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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
การจ้างเหมาบริการฟอกเลือดผู้ป่วยด้วยเครื่องไตเทียม 

โรงพยาบาลบ้านแพ้ว (องค์การมหาชน) 
 

1. คุณสมบัติท่ัวไปของผู้รับจ้าง 
 1.1  ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งเครื่องไตเทียมใหม่พร้อมใช้งานสำหรับให้บริการฟอกเลือด ณ หน่วย
บริการ จำนวนทั้งหมด 12 เครื่อง ที่ติดตั้ง พร้อมระบบกรองน้ำยาไตเทียมให้บริสุทธิ์ (Purity System) ก่อน
เข้าสู่ตัวกรองเลือด โดยจัดให้มีเครื่องสำหรับการฟอกไตแบบมาตรฐาน จำนวน 12 เครื่อง โดยเครื่องไตเทียม
ดังกล่าวเป็นมาตรฐานจาก ทวีปเอเชีย ทวีปยุโรป หรือทวีปอเมริกา 
 1.2 ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการติดตั้งระบบฟอกเลือดและเครื่องไตเทียมพร้อมใช้งานตามแบบที่
โรงพยาบาลกำหนด ภายใน 60 วัน นับถัดจากวันทำสัญญา โดยผู้รับจ้างรับผิดชอบทั้งสิ้น 
 
2. คุณสมบัติเฉพาะของผู้รับจ้าง 
 2.1 ผู้เสนอราคาจะต้องมีเครื่องไตเทียมสำหรับให้บริการผู้ป่วย ณ หน่วยบริการไม่น้อยกว่า     
14 เครื่อง ต้องเป็นเครื่องพร้อมใช้งานและต้องมี เครื่องไตเทียมสำรอ งพร้อมใช้งาน ระหว่างเวลา            
07.00 – 21.00 น.  
 2.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียม วัสดุการแพทย์ วัสดุสิ้นเปลืองต่างๆ ที่ใช้ในการฟอกเลือดเพ่ือ
ดำเนินการตามมาตรฐาน ตรด.  ตามรายละเอียดดังนี้ 
 2.2.1 น้ำยาล้างไต Part A สำหรับการฟอกเลือด 1 ครั้ง และน้ำยา B ชนิดสารละลาย หรือ แบบผง
แห้ง 
 2.2.2 Dialyzers Hi Flux (สำหรับการใช้ซ้ำ 15 ครั้ง) และ Low Flux (สำหรับการใช้ซ้ำ 8 ครั้ง) 
 2.2.3 ตัวกรองน้ำยาล้างไต สำหรับเครื่อง Hemodialysis สำหรับการฟอกเลือด 100 ครั้ง 
 2.2.4 Blood lines สำหรับการฟอกเลือด 1 ครั้ง 
 2.2.5 AV Fistula needles สำหรับการฟอกเลือด 1 ครั้ง 
 2.2.6 น้ำยาทำความสะอาดภายในเครื่อง สำหรับการฟอกเลือด 1 ครั้ง 
 2.2.7 น้ำเกลือ NSS 0.9% ถุงละ 1,000 ซีซี จำนวน 2 ถุง สำหรับการฟอกเลือด 1 ครั้ง 
 2.2.8 Heparin จำนวน 5 ซีซี สำหรับการฟอกเลือด 3 ครั้ง  
 2.2.9 น้ำยา Per acetic จำนวน 55 ซีซี สำหรับการฟอกเลือด 1 ครั้ง 
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2.3 ติดตั้งระบบน้ำบริสุทธิ์รีเวอร์ส ออสโมซีสระบบปิด (Direct Feed) ไม่ต่ำกว่า 1,000 ลิตร/
ชั่วโมง โดยคุณภาพน้ำบริสุทธิ์ที่ผลิตได้จะเป็นไปตามมาตรฐาน AAMI และติดตั้งหัวจ่ายสแตนเลสชนิดเช็ค
วาล์วจ่ายน้ำบริสุทธิ์เพื่อจ่ายเข้าเครื่องฟอกไตด้วยระบบ Double-hose Connection 
 2.4 ติดตั้งระบบท่อจ่ายน้ำตามจุดใช้งานให้มีความสะดวกต่อการใช้งาน โดยคำนึงถึงความ
เรียบร้อยสวยงาม เช่น จัดทำที่บังท่อ 
 2.5 ติดตั้งระบบไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องกับระบบบริการไตเทียมโดยจัดเดินระบบสายไฟ เพ่ือจ่ายเข้า
เครื่องไตเทียมตามจุดใช้งานและระบบน้ำบริสุทธิ์, เครื่องใช้ไฟฟ้าที่เก่ียวข้องในงานบริการ 
 2.6 อ่างล้างตัวกรองเลือด โดยให้แยกออกจากส่วนบริการผู้ป่วย ตามมาตรฐานสมาคมโรคไตแห่ง
ประเทศไทย 
 2.7 ในกรณีที่เครื่องไตเทียมเสียไม่สามารถใช้งานได้ ทางผู้เสนอราคา ต้องจัดหาเครื่องใหม่พร้อม
ใช้งานมาทดแทนให้ใช้งานได้ตามปกติ 
 2.8 ผู้เสนอราคาได้ จะไม่คิดค่าบริการหลังการติดตั้งระบบน้ำ และเครื่องไตเทียมรวมถึงชิ้นส่วน
อะไหล่ตลอดระยะเวลาการใช้งาน 
 2.9 ผู้เสนอราคาได้จะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงแก้ไขตามที่สมาคมโรคไตแห่ง
ประเทศไทยหรือสำนักงานมาตรฐานคุณภาพโรงพยาบาล (Hospital Accreditation = HA) ให้คำแนะนำ 
บริษัท ฯ ผู้เสนอราคาได้ จะดูแลระบบน้ำ เครื่องไตเทียม และอุปกรณ์ ที่ต้องใช้ในหน่วยงานตามที่ตกลง       
ไม่รวมถึง อุปกรณ์ บิ้วอินและเตียงผู้ป่วย  
 
คุณลักษณะเฉพาะของระบบผลิตน้ำบริสุทธิ์ 
1. คุณสมบัติท่ัวไป 
1.1 เป็นเครื่องกรองน้ำบริสุทธิ์ โดยใช้ระบบ Reverse Osmosis แบบ Single Pass โดยเป็นระบบแบบ 
Direct Feed มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO13959  เพ่ือนำมาใช้กับเครื่องฟอกไตเทียมจำนวนไม่น้อยกว่า 12 
เครื่องและอ่างล้างตัวกรองเลือด 4 จุดซึ่งสามารถผลิตน้ำบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 1,000 ลิตรต่อชั่วโมง 
1.2 มอเตอร์สำหรับเครื่องสูบน้ำเป็นชนิดที่ใช้กระแสไฟฟ้า 380V. หรือ 220V.50Hz 
1.3 ต้องเป็นเครื่องใหม่ท่ีไม่เคยใช้งานมาก่อน 
 
 
 
 
 



3 
 

คณะกรรมการกำหนดราคากลางและคณุลักษณะเฉพาะ 

ลงช่ือ   นางสาวนุชนารถ กลับบ้านเกาะ          ประธานกรรมการ 

ลงช่ือ   นางปิยะธิดา จึงสมาน                    กรรมการ 

ลงช่ือ   นางสาวณัฐณี จันทร์พรหมมา                         กรรมการ 

 
 

2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
2.1 ระบบสูบส่งน้ำประปา 
 2.1.1 ถังเก็บน้ำประปาสำรองขนาดไม่น้อยกว่า 1,000 ลิตร ลักษณะเป็นถังทึบ ทำด้วยสารโพลี    
เอธิลีน ความหนาไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติสามารถใช้เก็บน้ำดื่มได้ 
 2.1.2 มีระบบควบคุมการทำงานแบบอัตโนมัติ สำหรับหยุดระบบในกรณีที่ไม่มีน้ำประปาจ่ายเข้าสู่
ระบบ (Run Dry Protection) พร้อมไฟสัญญาณเตือนไปยังห้องพยาบาล 
 2.1.3 มีเครื่องสูบน้ำชนิดหลายใบพัดแบบแนวนอน ห้องเสื้อทำด้วยเหล็กหล่อ และใบพัดทำด้วย
เหล็กไร้สนิม จำนวน 2 ตัว มีอัตราการไหลไม่น้อยกว่า 2,000 ลิตรต่อชั่วโมงที่ความสูงไม่น้อยกว่า 30 เมตร
สามารถเลือกให้ทำงานสลับกันพร้อมระบบควบคุมการทำงานเพ่ือป้อนน้ำเข้าสู่ระบบให้มีแรงดันและปริมาณ
น้ำอยา่งเพียงพอเป็นผลิตภัณฑ์ของสหรัฐอเมริกา/ยุโรป 
  
2.2 ชุดถังกรองตะกอนหยาบ (Multimedia Filter) 
 2.2.1 ถังกรองทำด้วย Fiberglass Reinforced (FRP) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 18 นิ้ว 
ความสูงไม่น้อยกว่า 65 นิ้วทนแรงดันสูงสุด 150 psi เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป หรือทวีปเอเชีย 
 2.2.2 มีชุดมัลติพอร์ทวาล์วควบคุมการกรองและการล้างย้อนแบบอัตโนมัติโดยใช้กระบอกสูบ
เคลือบเทฟลอนเดี่ยววิ่งผ่านชุดซีล อย่างสมดุลจะสามารถทำให้วาล์วทำความสะอาดตัวเองได้ขณะใช้งานและ
ลดการเกิดการติดขัดที่เกิดจากตะกรันขึ้น ในการปรับตั้ง สามารถตั้ง วัน เวลา ล่วงหน้าให้เครื่องทำการกรอง
หรือทำการล้างย้อน (Automatic Backwash) ตามเวลาที่ต้องการ หน้าปัดเป็นจอแบบ LCD ซึ่งจะแสดงเวลา
ในระหว่างการใช้งานปกติ และเมื่ออยู่ในขั้นตอนการล้างย้อน (Backwash) หน้าจอสามารถแสดงขั้นตอนและ
เวลาที่เหลืออยู่ในแต่ละขั้นตอนได้ อุปกรณ์ที่ต่อเข้ากับหัวกรองใช้ตัวต่อเป็นแบบ Quick connect หรือแบบ
เกลียวเครื่องกรองใช้หัวกระจายน้ำล่างแบบ High flow ซึ่งสามารถให้อัตราการไหลได้ไม่น้อยกว่า 110 
แกลลอนต่อนาทีซึ่งทำช่วยในการล้างย้อนกลับได้ดีขึ้นเป็นผลิตภัณฑ์ของสหรัฐอเมริกา/ยุโรป หรือทวีปเอเชีย 
 2.2.3 สารกรองมีส่วนผสมของแอนทราไซค์หรือทรายละเอียด ไม่น้อยกว่า 100 ลิตร ใช้สำหรับ
กรองอนุภาคขนาดใหญ่กว่า 20 ไมครอนได้ 
 2.2.4 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาดไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้วชนิดมีน้ำมัน
บรรจุภายใน 
 2.2.5 มีวาล์วแบบหางปลาไหล หรือ Lab Cock 1 จุดเพื่อใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำที่ผ่านการกรอง 
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2.3 ชุดถังกรองน้ำอ่อน (Softener) 
 2.3.1 ถังกรองทำด้วย Fiberglass Reinforced (FRP) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 18 นิ้ว 
ความสูงไม่น้อยกว่า 65 นิ้วทนแรงดันสูงสุด 150 psi เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรปหรือทวีปเอเชีย 
 2.3.2 มีชุดมัลติพอร์ทวาล์วควบคุมการกรองและการล้างย้อนแบบอัตโนมัติโดยใช้กระบอกสูบ
เคลือบเทฟลอนเดี่ยววิ่งผ่านชุดซีล เพ่ือปรับทิศทางการไหลของน้ำในขั้นตอนต่างๆ ซึ่งการไหลของน้ำผ่านชุด
ลูกสูบและชุดซีลอย่างสมดุลจะสามารถทำให้วาล์วทำความสะอาดตัวเองได้ขณะใช้งานและลดการเกิดการ
ติดขัดที่เกิดการติดขัดที่เกิดจากตะกรันขึ้น ในการปรับตั้ง สามารถตั้ง วันเวลา ล่วงหน้าให้เครื่องทำการกรอง
หรือทำการล้างย้อน (Automatic  Backwash) ตามเวลาที่ต้องการ หน้าปัดเป็นจอแบบ LCD ซึ่งจะแสดงเวลา
ในระหว่างการใช้งานปกติ และเมื่ออยู่ในขั้นตอนการล้างย้อน (Backwash) หน้าจอสามารถแสดงขั้นตอนและ
เวลาที่เหลืออยู่ในแต่ละขั้นตอนได้เพ่ือให้เป็นการง่ายในการใช้งานของเครื่อง วัสดุสามารถทนแรงดันได้ถึง 
125PSI โดยวาล์วสามารถทำการกรองที่อัตราการไหลสูงสุด ไม่น้อยกว่า 8 ลบ.ม.ต่อชั่วโมงและสามารถล้าง
ย้อนกลับที่อัตราการไหลสูงสุด ไม่น้อยกว่า 6.8 ลบ.ม. ต่อชั่วโมง สำหรับขั้นตอนการล้างย้อนและล้างน้ำเกลือ
อัตโนมัติ จะต้องมีการล้างย้อน 2 ครั้งใน 1 รอบของการฟื้นฟูสภาพสารกรอง (Regeneration) อุปกรณ์ท่ีต่อ 
เข้ากับหัวกรองใช้ตัวต่อเป็นแบบ Quick connect หรือแบบ เกลียว เครื่องกรองใช้หัวกระจายน้ำล่างแบบ 
High flow ซึ่งสามารถให้อัตราการไหลได้ไม่น้อยกว่า 110 แกลลอน ต่อนาทีซึ่งทำช่วยในการล้างย้อนกลับได้ดี
ขึน้เป็นผลิตภัณฑ์ของสหรัฐอเมริกา/ยุโรป หรือทวีปเอเชีย 
 2.3.3 ใช้สารกำจัดความกระด้างของน้ำ (Strong Cat-lon Resin) ไม่น้อยกว่า 100 ลิตร เป็น
ผลิตภัณฑ์ของยุโรป หรือทวีปเอเชีย 
 2.3.4 มีถังสำหรับละลายเกลือทำด้วยโพลีเอธิลีน ขนาดบรรจุไม่ต่ำกว่า 100 ลิตร เพื่อใช้ในการเป็น
ส่วนประกอบของการฟื้นฟูสภาพของสารกรองกำจัดความกระด้างแบบอัตโนมัติ 
 2.3.5 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาดไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้ว ชนิดมีน้ำมัน
บรรจุภายใน 
 2.3.6 มีวาล์วแบบหางปลาไหล หรือ Lab Cock 1 จุดเพื่อใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำที่ผ่านการกรอง 
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2.4 ชุดถังกรองคลอรีน กลิ่น สี (Activated Carbon Filter) 
 2.4.1 ประกอบด้วยถังกรอง 2 ถังต่ออนุกรมกัน 
  2.4.2 ถังกรองทำด้วย Fiberglass Reinforced (FRP) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 
18 นิ้ว ความสูงไม่น้อยกว่า 65 นิ้วทนแรงดันสูงสุด 150psi เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปอเมริกา/ยุโรป หรือทวีป
เอเชีย 
  2.4.3 มีชุดมัลติพอร์ทวาล์ควบคุมการกรองและล้างย้อนแบบอัตโนมัติโดยใช้กระบอกสูบ
เคลือบเทฟลอนเดี่ยววิ่งผ่านชุดซีล เพ่ือปรับทิศทางการไหลของน้ำในขั้นตอนต่างๆ ซึ่งการไหลของน้ำผ่านชุด
ลูกสูบและชุดซีลอย่างสมดุลจะสามารถทำให้วาล์วทำความสะอาดตัวเองได้ขณะใช้งานและลดการเกิดการ
ติดขัดที่เกิดจากตะกรันขึ้น ในการปรับตั้ง สามารถตั้ง วัน เวลาล่วงหน้าให้เครื่องทำการกรองหรือทำการล้าง
ย้อน (Automatic Backwash) ตามเวลาที่ต้องการ หน้าปัดเป็นจอแบบ LCD ซึ่งจะแสดงเวลาในระหว่างการ
ใช้งานปกติ และเมื่ออยู่ในขั้นตอนการล้างย้อน (Backwash) หน้าจอสามารถแสดงขั้นตอนและเวลาที่เหลืออยู่
ในแต่ละขั้นตอนได้ อุปกรณ์ที่ต่อเข้ากับหัวกรองใช้ตัวต่อเป็นแบบ Quick connect หรือแบบเกลียวเครื่อง
กรองใช้หัวกระจายน้ำล่างแบบ High flow  ซึ่งสามารถให้อัตราการไหลได้ไม่น้อยกว่า 110 แกลลอนต่อนาทีซึ่ง
ทำช่วยในการล้างย้อนกลับได้ดีขึ้นเป็นผลิตภัณฑ์ของสหรัฐอเมริกา/ยุโรป หรือทวีปเอเชีย 
  2.4.4 ใช้สารกรอง Activated Carbon มี lodine number ไม่น้อยกว่า 900 จำนวนสาร
กรอง Activated Carbonไม่น้อยกว่า 100 ลิตรต่อถัง เพ่ือใช้ในการดูดซับ คลอรีน กลิ่น สี 
  2.4.5 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาดไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้วชนิดมี
น้ำมันบรรจุภายใน 
  2.4.6 มีวาล์วแบบหางปลาไหล หรือ Lap Cock 1 จุดเพ่ือใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำที่ผ่าน
การกรอง 
 
2.5 ชุดกระบอกกรองตะกอนหยาบ 
  2.5.1 ใส้กรองสำหรับกรองอนุภาคขนาด 20 ไมครอนขนาด 20 นิ้ว จำนวนไม่น้อยกว่า     
1 ชุด ทำด้วยโพลีเอ็ดทาลีนและโพลีโพไพลีน แบบปลายเปิดสองด้าน (Double Opened End) มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้ว และมีความยาวไม่น้อยกว่า 20 นิ้วเป็นผลิตภัณฑ์ของอเมริกา/ยุโรป หรือ
ทวีปเอเชีย 
  2.5.2 มีชุดกระบอกกรองทำด้วยโพลีโพไพลีนบริสุทธิ์ จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด ซึ่งไม่ปล่อย
สารปนเปื้อนลงในน้ำบริสุทธิ์ (Pure Polypropylene) สามารถใช้กับใส้กรองแบบเปิดสองด้าน (Double 
Opened-End) เป็นผลิตภัณฑ์ของ ยุโรป 



6 
 

คณะกรรมการกำหนดราคากลางและคณุลักษณะเฉพาะ 

ลงช่ือ   นางสาวนุชนารถ กลับบ้านเกาะ          ประธานกรรมการ 

ลงช่ือ   นางปิยะธิดา จึงสมาน                    กรรมการ 

ลงช่ือ   นางสาวณัฐณี จันทร์พรหมมา                         กรรมการ 

 
 

  2.5.3 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออกหน้าปัดมีขนาดไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้วชนิดมี
น้ำมันบรรจุภายใน 
 
2.6 ชุดกระบอกรอง ขนาด 5 ไมครอน 
  2.6.1 ใส้กรองสำหรับกรองอนุภาคขนาด 5 ไมครอนขนาด 20 นิ้ว จำนวนไม่น้อยกว่า      
1 ชุด ทำด้วย โพลีเอ็ดทาลีนและโพลีนโพไพลีน แบบปลายเปิดสองด้าน (Double Opened End) มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้วและมีความยาวไม่น้อยกว่า 20 นิ้วเป็นผลิตภัณฑ์ของอเมริกา/ยุโรป หรือ
ทวีปเอเชีย 
  2.6.2 มีชุดกระบอกกรองทำด้วยโพลีโพไพลีนบริสุทธิ์ จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด ซึ่งไม่ปล่อย
สารปนเปื้อนลงในน้ำบริสุทธิ์ (Pure Polypropylene) สามารถใช้กับใส้กรองแบบเปิดสองด้าน (Double 
Opened-End) เป็นผลิตภัณฑ์ของ สำหรับอเมริกา/ยุโรป หรือทวีปเอเชีย 
  2.6.3 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาดไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้วชนิดมี
น้ำมันบรรจุภายใน 
  2.6.4 มีวาล์วแบบหางปลาไหล หรือ Lap Cock 1 จุดเพ่ือใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำที่ผ่าน
การกรอง 
 
2.7 ชุดระบบการกรองแบบ Reverse Osmosis 
  2.7.1 ระบบการกรองแบบ Reverse Osmosis เป็นแบบ Single Pass 
  2.7.2 น้ำบริสุทธิ์ที่ผลิตได้ต้องมีอัตราการไหลไม่น้อยกว่า 1,000 ลิตรต่อชั่วโมง และมีค่า
การนำไฟฟ้าของน้ำบริสุทธิ์ไม่เกิน 10.0 ไมโครซีเมนท ์
  2.7.3 สามารถขจัดสารละลายเกลือในน้ำได้ไม่น้อยกว่า 95%  
  2.7.4 ใส้กรองเมมเบรน ชนิด Thin film Composite หรือ Composite Polyamide 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้ว หรือ 4.8 นิ้ว หรือ 8 นิ้ว ความยาว 40 นิ้ว เป็นผลิตภัณฑ์ของสหรัฐอเมริกา/
ยุโรป 
  2.7.5 กระบอกกรองทำด้วย Fiberglass Reinforced ( FRP ) หรือ Stainless Steel 
เกรด 316 ทนแรงดันสูงสุดไม่น้อยกว่า 250  PSI ความยาว 40 นิ้ว จำนวนไม่น้อยกว่า 1  ท่อน 
  2.7.6 มีระบบป้องกันการเกาะตัวของตะกอนบนผิวเมมเบรน (Autoflush) ในกรณีท่ีเครื่อง
หยุดการใช้งานนานเกินกว่าระยะเวลาที่กำหนด      
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  2.7.7 มี Inlet Shut Off Valves และ Low Pressure Switch เพ่ือควบคุมการทำงาน
ของเครื่องสูบน้ำแรงดันสูงในกรณีที่แรงดันน้ำต่ำกว่าระบบ R/O กำหนด พร้อมชุดเชื่อมต่อไปยังไฟสัญญาณ
เตือนแบบแสงให้ทราบ สำหรับชุดระบบกรองแบบ Reverse Osmosis ทั้งสองชุด 
  2.7.8 มีการวัดค่าการเหนี่ยวนำไฟฟ้า โดยแสดงที่หน้าจอของเครื่องเป็นแบบ LCD จำนวน 
2 ค่า เพ่ือใช้ ในการวัดค่าน้ำดิบ และน้ำบริสุทธิ์ของชุดระบบกรอง Reverse Osmosis ที่ผลิตได้  
  2.7.9 มีมาตรวัดอัตราการไหลของน้ำ จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด สำหรับชุดระบบกรองแบบ 
Reverse Osmosis 
  2.7.10 มีมาตรวัดแรงดันส่วนที่ต้องสัมผัสกับน้ำวัสดุทำด้วยเหล็กไร้สนิมแบบมีน้ำมัน บรรจุ
ภายในจำนวนไม่น้อยกว่า 3 ชุด 
  2.7.11 มีเครื่องสูบน้ำแรงดันสูงชนิดหลายใบพัดแบบแนวตั้ง เพ่ือสูบจ่ายน้ำเข้าระบบกรอง
แบบ Reverse Osmosis ชุดที่ 1 ห้องเสื้อทำด้วยเหล็กหล่อ หรือเหล็กกล้าไร้สนิม ใบพัดทำด้วยเหล็กไร้สนิม
เกรด 316 จำนวน 1 ชุด มีขนาดการสูบส่งไม่น้อยกว่า 2,000 ลิตรต่อชั่วโมงที่ ความสูง 120 เมตร เป็น
ผลิตภัณฑ์ของยุโรป 
  2.7.12 มีระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำแรงดันสูง ให้สัมพันธ์กับการใช้น้ำแบบ
อัตโนมัติพร้อมระบบป้องกันเครื่องสูบน้ำเสียหาย และสัญญาณเตือนแบบแสงให้ทราบ 
 - ระบบเส้นท่อภายใน จากหลังเครื่องสูบน้ำแรงดันสูงถึงด้านขาเข้าเมมเบรนแต่ละท่อน 
ต้องทำด้วยเหล็กไร้สนิมหรือเป็นสายไฮโดรลิค หรือเป็นสายน้ำที่ทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 300 PSI เพ่ือป้องกัน
ไม่ให้เกิดการรั่วซึมได้ง่าย 
 -  มีระบบ Emergency Mode ใช้ในกรณีที่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชำรุด 
 
3. ชุดระบบท่อสำหรับการจ่ายระบบน้ำบริสุทธิ์ (Pipe Line for R/O Supply) 
 3.1 มีเครื่องสูบน้ำชนิดหลายใบพัดแบบแนวตั้งทำด้วยเหล็กไร้สนิม จำนวนไม่น้อยกว่า 1 เครื่อง 
ความเร็วของอัตราการไหลของน้ำภายในเส้นท่อไม่น้อยกว่า 1.5 ฟุตต่อวินาที ในขณะเดินเครื่องสูบน้ำ เป็น
ผลิตภัณฑ์จากยุโรป/อเมริกา 
 3.2  การเดินเส้นท่อภายในห้องรักษาพยาบาล (Ward) เป็นแบบไหลวนกลับและท่อทำ 
 ด้วยวัสดุ PEX (Polyethylene-Cross linked) 
 3.3  มีเช็ควาล์วและข้อต่อสามทางทำด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม เกรด 316 ทั้งใน RO Loop และ
เครื่องไตเทียม 
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 3.4 มีข้อต่อสามทางทำด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม เกรด 316 พร้อมเช็ควาล์วกันน้ำย้อนกลับและ
บอล์ลวาล์วหรือ Butterfly Valve และมาตรวัดแรงดันของน้ำบริสุทธิ์เพ่ือใช้ตรวจสอบแรงดันของน้ำบริสุทธิ์
สำหรับอ่างล้างตัวกรอง   
 
4. ระบบควบคุมและตู้ไฟควบคุม (Electrical Control Box)  
 4.1 ทำด้วยเหล็กเคลือบสี มีประตูสำหรับเปิดปิด ขนาดตามความเหมาะสม 
 4.2 มีสวิทช์ควบคุมติดตั้งที่หน้าตู้ พร้อมแผงไฟแสดงสถานะการทำงาน โดยมีการแสดงให้เห็นถึง
การทำงานของเครื่องสูบน้ำ เป็นต้น 
 4.3 มีระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำแรงดันสูงให้สัมพันธ์กับการใช้น้ำแบบอัตโนมัติ
พร้อมระบบป้องกันเครื่องสูบน้ำเสียหายกรณีที่น้ำดิบมีปัญหา และสัญญาณเตือนแบบแสงให้ทราบ 
 4.4 ตู้ควบคุมต้องมีอุปกรณ์ตัดการทำงานของระบบในกรณีที่กระแสไฟฟ้าที่จ่ายเข้าสู่ระบบมี
ปัญหา  (Phase Protection) หรืออุปกรณ์ท่ีจำเป็นตามมาตรฐานการไฟฟ้า 
 4.5 ต้องมีสะพานไฟและอุปกรณ์เครื่องจักรกินกระแสไฟฟ้าเกินกำลังสำหรับตัดการทำงานของ
เครื่องจักรเฉพาะแต่ละชุด เพื่อให้สามารถตัดหรือเลือกใช้เครื่องจักรบ้างชุดได้ รวมถึงสามารถตรวจสอบสาเหตุ
การตัดวงจรได้ง่าย ทั้งนี้ให้เป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้า 
 
5. ข้อกำหนดอื่นๆ 
 5.1 ผู้รับจ้างต้องมีประวัติในการติดตั้งระบบผลิตน้ำบริสุทธิ์แบบเพียววอเตอร์ โดยการใช้เส้นท่อ 
PEX (Polyethylene-Cross linked) สำหรับหน่วยไตเทียมในโรงพยาบาลของรัฐบาลไทยไม่น้อยกว่า 2 แห่ง  
 5.2 ผู้รับจ้าง/ผู้ขายต้องส่งรายการคำนวณของการออกแบบซึ่งประกอบด้วย 
  - การคำนวณหาค่า EBCT (Empty Bed Contact Time) ของถังกรองคาร์บอน  
  - ผลวิเคราะห์น้ำดิบ 
  - การคำนวณค่าน้ำบริสุทธิ์ที่ผ่านเมมเบรน ต้องน้อยกว่า 10 ไมโครซีเมนต์จากค่าของ
ผลวิเคราะห์น้ำดิบ ที่ค่า Conductivity ของน้ำดิบน้อยกว่าหรือเท่ากับ 300 ไมโครซีเมนต์ 
  - การคำนวณหาขนาดของเครื่องสูบน้ำบริสุทธิ์ให้มีความเร็วในเส้นท่อจ่ายน้ำบริสุทธิ์
ตามมาตรฐาน AAMI และสมาคมโรคไตแห่งประเทศไทย 
 
 
 
 

คณะกรรมการกำหนดราคากลางและคณุลักษณะเฉพาะ 

ลงช่ือ   นางสาวนุชนารถ กลับบ้านเกาะ  ...........................................  ประธานกรรมการ 

ลงช่ือ   นางปิยะธิดา จึงสมาน  ............................................  กรรมการ 

ลงช่ือ   นางสาวณัฐณี จันทร์พรหมมา       ............................................  กรรมการ 

 



9 
 

คณะกรรมการกำหนดราคากลางและคณุลักษณะเฉพาะ 

ลงช่ือ   นางสาวนุชนารถ กลับบ้านเกาะ          ประธานกรรมการ 

ลงช่ือ   นางปิยะธิดา จึงสมาน                    กรรมการ 

ลงช่ือ   นางสาวณัฐณี จันทร์พรหมมา                         กรรมการ 

 
 

 5.3  รับประกันคุณภาพสินค้าและระบบทั้งของที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน และของใหม่เป็นเวลาอย่างน้อย 
1 ปีนับแต่วันที่ตรวจรับ ในระหว่างรับประกันหากเกิดการขัดข้องด้วยประการใดๆ เนื่องจากการใช้จะต้อง
ดำเนินการแก้ไขให้ใช้การได้ดีภายใน 30 วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับแจ้ง ในกรณีที่มีการแก้ไขเกินกว่า 30 วันต้องมี
สินค้าสำรองให้ใช้ชั่วคราว หากมีการแก้ไขเหตุเดิมแล้ว 3 ครั้ง ยังใช้การไม่ได้ดีเหมือนปกติ จะต้องนำสินค้า
ใหม่มาเปลี่ยนให้ใหม่โดยไม่คิดมูลค่าและค่าใช้จ่ายใดภายใน 60 วัน 
 5.4 มีคู่มือการใช้งานและการบำรุงรักษาประจำเครื่องมามอบให้ในวันตรวจรับงาน จำนวน 1 ชุด 
 5.5 ผู้รับจ้างต้องดำเนินการติดตั้ง ณ สถานที่ที่กำหนดจนสามารถใช้งานได้ดี พร้อมเก็บตัวอย่าง
น้ำเพื่อส่งให้ห้องทดลองอ่ืนที่เชื่อถือได้ ตรวจสอบตามมาตรฐาน AAMI ถ้าผลวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำมีค่าหนึ่งหรือ
ค่าใดเกินกว่ามาตรฐาน AAMI โดยปริมาณเชื้อแบคทีเรียเท่ากับ 50.0 CFU/mL และ Endotoxin เท่ากับ       
1 EU/mL จะต้องรีบแก้ไขภายใน 30 วัน 
 5.6 มีการดูแลและให้บริการ Preventive Maintenance โดยไม่คิดมูลค่าทุกๆ 3 เดือนติดต่อกัน
เป็นเวลา 1 ปี โดยต้องทำการตรวจวัดค่าความขุ่น (Turbidity Meter), SDI, Total Chlorine และ Total 
Plate Count (ครั้งละไม่น้อยกว่า 3 ตัวอย่าง) และ Endotoxin Test (ครั้งละไม่น้อยกว่า 1 ตัวอย่าง) สำหรับ
การตรวจ Total Plate Count และ Endotoxin Test ต้องใช้ห้องทดลองอ่ืนที่เชื่อถือได้ตรวจสอบนอกจากนี้
ผู้ขายจะต้องบริการอบฆ่าเชื้อในเส้นท่อสำหรับระบบจ่ายน้ำบริสุทธิ์ อย่างน้อย 2 ครั้งต่อปี โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 
 5.7  มีวิศวกรหรือช่างมาช่วยสาธิตและฝึกอบรมในการใช้เครื่องในวันตรวจรับ 
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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะเครื่องไตเทียม  
 

 
1. ความต้องการ   :  เครื่องไตเทียมพร้อมอุปกรณ์  มีคุณสมบัติตามข้อกำหนด 
2. วัตถุประสงค์ในการใช้งาน :- 

 2.1 เพ่ือใช้บำบัดรักษาผู้ป่วยไตวายชนิดเฉียบพลัน และเรื้อรัง 
 2.2 เพ่ือใช้รักษาผู้ป่วย ซึ่งได้รับสารพิษ และ/หรือ มีข้อบ่งชี้ที่ต้องรักษาด้วยการฟอกเลือด (Hemodialysis) 

 
3. คุณสมบัติท่ัวไป 

3.1 เป็นเครื่องไตเทียมท่ีควบคุมการทำงานด้วย Microcontroller 
3.2   เป็นเครื่องที่มีล้อเลื่อน สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย 
3.3 ใช้กระแสไฟฟ้าสลับ 220-240 โวลท์ 50 เฮิรตซ์, 9 แอมแปร ์
3.4  มีเสียง และตัวอักษรเตือนเมื่อกระแสไฟฟ้าดับ 
3.5    มีโปรแกรมสามารถใช้ตรวจหาความผิดพลาดของเครื่องได้ 
3.6    มีจอภาพแสดงค่าต่างๆ และคำแนะนำในการใช้งาน 

          3.7    สามารถทำ Hemodialysis และ Isolate UF ได้ในตัวกรองชนิด Low Flux และ High Flux Dialyzer  
          3.8    มีแบตเตอรี่สำรองสำหรับระบบอัดฉีดเลือด และมีระบบตรวจสอบฟองอากาศของเลือดที่ไหลกลับ   
                  สู่ผู้ป่วย ในกรณีไฟดับหรือไฟตก  

 3.9    มีจอภาพแสดงฟังก์ชั่น และระบบการทำงานของเครื่อง (Monitor Graphic) 
 
4. คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค 
4.1 ระบบอัดฉีดเลือด (Blood Delivery System) 

4.1.1 สามารถควบคุมอัตราการไหลของเลือด ได้ตั้งแต่ 15 - 600 มล/นาท ี       
4.1.2 สามารถปรับขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของ Blood line ได้ตั้งแต่ 2 - 10 มม. สามารถใช้ได้กับผู้ป่วย 

    ทั้งผู้ใหญ่ และเด็ก 
4.1.3 สามารถแสดงอัตราการไหลของเลือด และปริมาณเลือดที่ไหลผ่านตัวกรอง เลือดในขณะที่ทำการ  
        ฟอกเลือดอยู่ได้ตลอดเวลา          
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4.2 ระบบป๊ัมเฮปาริน (Heparin Pump) 
4.2.1 สามารถใช้กับกระบอกฉีดยาขนาด 20 มล. ได ้
4.2.2 ควบคุมอัตราการไหลของเฮปาริน ได้ตั้งแต่ 0.1 - 10 มล./ชั่วโมง 
4.2.3 สามารถให้เฮปารินได้สูงสุด 5 มล./ครั้ง (max. 5 ml per bolus) 

 
4.3  ระบบป๊ัมน้ำยาไตเทียม (Dialysis Pump) 

4.3.1 เป็นเครื่องอัดฉีดแบบสัดส่วน (Proportioning Pump) สำหรับอัดฉีดน้ำ และน้ำยาไตเทียมเข้มข้น 
(Dialysate Concentrate) ให้ได้อัตราส่วนตามที่กำหนด 

4.3.2 สามารถควบคุมอัตราการไหลของน้ำยาไตเทียม ได้ตั้งแต่ 300, 500 หรือ 800 มล./นาท ี
4.3.3 มีตัวเลขแสดงอัตราการไหล ของน้ำยาไตเทียม 
4.3.4 การทำงานของปั๊มน้ำยาไตเทียม จะควบคุมการไหลของน้ำยาด้วยกระเปาะปริมาตรสมดุลย์คู่ ซึ่งมีระบบ

ป้องกันการเกิดฟองอากาศของน้ำยาด้วย (Double balancing chamber with secondary degassing 
system).  

4.3.5 สามารถควบคุมความเข้มข้นของน้ำยาไตเทียมในระบบ ได้ตลอดเวลา ด้วยเครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้า ของ
สารละลายที่มีประสิทธิภาพสูง ในช่วงตั้งแต่ 12.8 - 15.7 mS/cm.  

4.3.6 สามารถปรับเปลี่ยนค่าความเข้มข้นของโซเดียม และไบคาร์บอเนต ในน้ำยาได ้
4.3.7 สามารถปรับเปลี่ยนอุณหภูมิของน้ำยาได้ ในช่วง 35.0 - 39.0 องศาเซลเซียส 
 

4.4 ระบบควบคุมการดึงน้ำจากเลือด (Ultrafiltration) 
4.4.1 เป็นระบบปิด โดยใช้การตวงวัดปริมาตรของเหลว ที่ดึงออกจากคนไข้ด้วยกระเปาะสมดุลย์คู่ และ

ควบคุมการอัดฉีดน้ำยาไตเทียม ด้วยอัตราส่วนผสมคงที่  (Close system, Volumetric fluid 
balancing chamber and fix pump ratio) 

4.4.2 สามารถดึงน้ำจากผู้ป่วยได้ตั้งแต่ 0 - 4000 มล./ชม. 
4.4.3 มีตั ว เลขแสดงค่า UF TIME, UF GOAL, UF RATE, UF VOLUME REMOVED ขณะฟอกเลือด

ตลอดเวลา 
4.4.4 การดึงน้ำ ใช้ไดอะแฟรมปั๊ม (Diaphragm Pump) เป็นตัวควบคุม ทำให้ปริมาณน้ำที่ดึงออกจากผู้ป่วย

มีความถูกต้องแม่นยำสูง 
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4.5 ระบบสัญญาณเตือน และความปลอดภัย (Safety System) 
4.5.1 มีที่แสดงผลความดันหลอดเลือดดำ Venous Pressure ตั้งแต่ –60 ถึง +520 mm Hg.  
4.5.2 มีที่แสดงผลความดันหลอดเลือดแดง Arterial Pressure ตั้งแต่ –300 ถึง +280 mm Hg.  
4.5.3 สามารถแสดงค่าความดันที่เกิดขึ้นในกระบอกกรองเลือด (TMP) ตั้งแต่ –60 ถึง +520 mm Hg.  
4.5.4 มีการตรวจจับฟองอากาศในเลือด ด้วยระบบ Ultrasonic Transmission 
4.5.5 มีการตรวจจับการรั่วไหลของเลือด (Blood leak) ในน้ำยาด้วยระบบ Colour sensitive infrared 

detector  โดยมีความไว (Sensitivity) 0.5 มล ./นาที ที่  25% ฮีมาโตคริต โดยใช้แสง 2 สี แยก
ระหว่างเลือด และสิ่งสกปรก 

4.5.6 มีสัญญาณไฟ และเสียงเตือน เมื่อเกิดเหตุเครื่องขัดข้อง 
4.5.7 มีระบบทดสอบการทำงานของเครื่อง ว่าปกติหรือไม่ ตามลำดับขั้นตอนการทดสอบเครื่อง ก่อนใช้

เครื่องกับผู้ป่วย (Automatic Self  Test)  
4.5.8 มีระบบการเตรียมตัวกรองเลือด และสายนำเลือด เพ่ือใช้กับผู้ป่วย (Automatic priming dialyzer 

and blood line) และสามารถทำได้พร้อมกับการทำความสะอาดเครื่อง 
4.5.9 มีจอภาพขนาดใหญ่ แสดงข้อความค่าต่างๆ  สถานภาพ และข้อแนะนำการใช้เครื่องแก่ผู้ปฏิบัติงาน  

(Monitor Graphic)  
4.5.10 มีระบบ Software สำหรับการใช้งานโปรแกรม UF Profile และ Sodium Profile. ได้ 6 รูปแบบ  
4.5.11 มีระบบสำรองไฟ ในกรณีไฟฟ้าดับ (Built-in battery)โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์ หรือเครื่องสำรองไฟ  
          ใดๆ จากนอกระบบเพื่อให้ปั๊มอัดฉีดเลือด สามารถทำงานต่อไปได ้   
 

4.6 ระบบการล้างทำความสะอาด และฆ่าเชื้อ (Cleansing and Disinfection) 
สามารถใช้ได้ท้ังความร้อน และสารเคมี พร้อมระบบการกำจัดสารเคมี ออกจากเครื่องโดยอัตโนมัติ 
โดยมีโปรแกรมให้เลือกใช้งานได้ ตามความเหมาะสมถึง 5 โปรแกรม 

 
      4.7 ไส้กรองน้ำยาไตเทียม (Diasafe plus) สำหรับดักจับสาร Endotoxin ทำให้น้ำยาไตเทียมมีความบริสุทธิ์

สูง  (Ultrapure Dialysate) 
               

4.8 ระบบผสมสารเข้มข้นไบคาร์บอเนตแบบแห้ง (Bibag) 
4.8.1 สามารถใช้สารเข้มข้นไบคาร์บอเนตแบบแห้งได้ (Bibag) 
4.8.2 สามารถใช้สารเข้มข้นไบคาร์บอเนตแบบถังน้ำได้ 
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ลงช่ือ   นางสาวณัฐณี จันทร์พรหมมา                       กรรมการ 
 
 

4.9 โปรแกรมวัดค่าความพอเพียงในการฟอกเลือด (OCM) จากผู้ป่วยขณะทำการฟอกเลือด  
(in-vivo urea clearance-K) 
4.9.1 สามารถกำหนดค่าเป้าหมายความพอเพียงในการฟอกเลือดได้ (Kt/V Goal) 
4.9.2 ในกรณีไม่ทราบค่าการกระจายตัวของยูเรีย (Distribution of Volume of Urea-V) สามารถป้อน

ข้อมูลผู้ป่วยเพื่อให้โปรแกรมคำนวณ 
4.9.3 สามารถป้อนค่าเข้าสู่เครื่องได้โดยตรงในกรณีทราบค่าการกระจายตัวของยูเรีย (V) 
4.9.4 การแสดงผลจะแสดงเป็นกราฟและตัวเลขค่าความพอเพียงในการฟอกเลือดจากผลการวัดจริง

เปรียบเทียบกับค่าเป้าหมายในหน้าจอเดียว มีค่าความแม่นยำของค่า urea clearance-K ที่ ±5% 
4.9.5 สามารถแสดงเวลาที่เหลือของการฟอกเลือดก่อนจะถึงเป้าหมาย (Kt/V Goal) 
4.9.6 สามารถแสดงค่าความเข้มข้นของโซเดียมในเลือดผู้ป่วยได้ (Plasma Na+ Concentration) 

                                                              
4.10 อุปกรณ์ประกอบ 

4.10.1 มีอุปกรณ์สำหรับยึดจับตัวกรองเลือด (Dialyzer Holder) 1 อัน 
4.10.2 เสาแขวนน้ำเกลือแบบสี่แขน 1 อัน 
4.10.3 คู่มือประกอบการใช้งาน 1 ชุด 
4.10.4 ให้บริการบำรุงรักษาเชิงป้องกันทุก 4 เดือน  รับประกันคุณภาพการใช้งานตลอดระยะเวลาของสัญญา 
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คุณลักษณะเฉพาะของระบบผลิตน้ำบริสุทธิ์แบบเพียววอเตอร์ 
สำหรับฟอกเลือดด้วยเครื่องไตเทียม 

 
 เครื่องกรองน้ำบริสุทธิ์ระบบ Reverse Osmosis แบบ Pure RO Water เพ่ือใช้ในการฟอกเลือดด้วย
เครื่องไตเทียม มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO13959 โดยปริมาณเชื้อแบคทีเรียน้อยกว่า 100 CFU/mL และ 
Endotoxin น้อยกว่า 0.25 EU/mL และตัวเครื่องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO26722 
 
1. คุณสมบัติท่ัวไป 
1.1 เป็นเครื่องกรองน้ำบริสุทธิ์ โดยใช้ระบบ Reverse Osmosis แบบ Single Pass โดยเป็นระบบแบบ 
         Direct Feed สามารถนำมาใช้กับเครื่องฟอกไตเทียมจำนวน 14 เครื่อง และอ่างล้างตัวกรอง 
         เลือด 4 ชุด ซึ่งสามารถผลิตน้ำบริสุทธิ์ 1,000 ลิตรต่อชั่วโมง 
1.2 มอเตอร์สำหรับเครื่องสูบน้ำเป็นชนิดที่ใช้กับกระแสไฟฟ้า 380 V หรือ 220V 50 Hz 
1.3 เป็นเครื่องใหม่ที่ไม่เคยใช้งานมาก่อน 
 
2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
2.1 ระบบสูบส่งน้ำประปา 
2.1.1 ถังเก็บน้ำประปาสำรองขนาด 1,000 ลิตร จำนวน 2 ถัง เป็นถังทึบ ทำด้วยสารโพลีเอธิลีน                        
ความหนาไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติสามารถใช้เก็บน้ำดื่มได้ 
2.1.2 มีระบบควบคุมการทำงานแบบอัตโนมัติ สำหรับหยุดระบบในกรณีที่ไม่มีน้ำประปาจ่ายเข้าสู่ระบบ             
( Run Dry Protection ) พร้อมไฟสัญญาณเตือนไปยังห้องพยาบาล 
2.1.3 มีเครื่องสูบน้ำชนิดหลายใบพัดแบบแนวนอน ห้องเสื้อทำด้วยเหล็กหล่อ และใบพัดทำด้วย                  
เหล็กไร้สนิม จำนวน 2 ตัว มีอัตราไหล 2,000 ลิตรต่อชั่วโมงท่ีความสูงไม่น้อยกว่า   30 เมตร สามารถเลือกให้
ทำงานสลับกันพร้อมระบบควบคุมการทำงานเพื่อป้อนน้ำเข้าสู่ระบบ ให้มีแรงดัน และปริมาณน้ำอย่างเพียงพอ 
เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป 
2.1.4 ในกรณีที่น้ำประปาตรวจไม่พบ Chlorine สามารถติดชุดจ่ายคลอรีน (Feed Chlorine) เพ่ือจ่าย
คลอรีน ให้ เข้ า ไป สู่ ถั ง เก็ บน้ ำป ระป าให้ มี คว าม เข้ มข้น ของ Free Chlorine 0.3-0.5 mg/l โดย ใช้                 
ORP Meter เป็นตัววัดค่าซึ่งจะแสดงผลเป็น มิลลิโวลต์ 
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2.2 ชุดถังกรองตะกอนหยาบ ( Multimedia Filter ) 
2.2.1 ถังกรองทำด้วย Fiberglass Reinforced ( FRP ) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 18 นิ้ว  ความสูง 65 นิ้ว 
ทนแรงดันสูงสุด 150 psi เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.2.2 มีชุดวาล์ว ควบคุมการกรองและการล้างย้อน แบบอัตโนมัติเพ่ือปรับทิศทางการไหลของน้ำในขั้นตอน
ต่างๆได้ ในการปรับตั้ง สามารถตั้ง วัน เวลา ล่วงหน้าให้เครื่องทำการกรองหรือทำการล้างย้อน (Automatic 
Backwash) ตามเวลาที่ต้องการ หน้าปัดเป็นจอแบบ LCD ซึ่งจะแสดงเวลา ในระหว่างการใช้งานปกติ และ
เมื่ออยู่ในขั้นตอนการล้างย้อน (Backwash) หน้าจอสามารถแสดงขั้นตอนและเวลาที่เหลืออยู่ในแต่ละขั้นตอน
ได้. อุปกรณ์ท่ีต่อเข้ากับหัวกรองใช้ตัวต่อเป็นแบบเกลียว เครื่องกรองใช้หัวกระจายน้ำล่างแบบ High flow เป็น
ผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.2.3 สารกรองมีส่วนผสมของแอนทราไซค์ หรือทรายละเอียด 160 ลิตร  ใช้สำหรับกรองอนุภาคขนาดใหญ่
กว่า 20 ไมครอนได้ 
2.2.4 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาด 2.5 นิ้วชนิดมีน้ำมันบรรจุภายใน 
2.2.5 มีวาล์วแบบหางปลาไหล หรือ Lab Cock 1 จุดเพื่อใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำที่ผ่านการกรอง 
 
2.3 ชุดถังกรองน้ำอ่อน ( Softener ) 
2.3.1 ถังกรองทำด้วย Fiberglass Reinforced ( FRP ) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 18 นิ้ว  ความสูง 65 นิ้ว 
ทนแรงดันสูงสุด 150 psi  เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.3.2 มีชุดวาล์ว ควบคุมการกรอง และการล้างย้อนแบบอัตโนมัติเพ่ือปรับทิศทางการไหลของน้ำในขั้นตอน
ต่างๆได้ ในการปรับตั้ง สามารถตั้ง วัน เวลา ล่วงหน้าให้เครื่องทำการกรองหรือทำการ  ล้างย้อน (Automatic 
Backwash) ตามเวลาที่ต้องการ หน้าปัดเป็นจอแบบ LCD   ซึ่งจะแสดงเวลา  ในระหว่างการใช้งานปกติ และ
เมื่ออยู่ในขั้นตอนการล้างย้อน (Backwash) หน้าจอสามารถแสดงขั้นตอนและเวลาที่เหลืออยู่ในแต่ละขั้นตอน
ได้ เพ่ือให้เป็นการง่ายในการใช้งานของเครื่อง  วัสดุสามารถทนแรงดันได้ถึง 125 PSI โดยวาล์วสามารถทำการ
กรองที่อัตราการไหลสูงสุด ไม่น้อยกว่า 2 ลบ.ม.ต่อชั่วโมงและสามารถล้างย้อนกลับที่อัตราการไหลสูงสุด ไม่
น้อยกว่า 2.7 ลบ.ม. ต่อชั่วโมง สำหรับขั้นตอนการล้างย้อนและล้างน้ำเกลืออัตโนมัติ จะต้องมีการล้างย้อน     
1 ครั้งใน 1 รอบของการฟ้ืนฟูสภาพสารกรอง (Regeneration) อุปกรณ์ที่ต่อเข้ากับหัวกรองใช้ตัวต่อเป็นแบบ
เกลียว เครื่องกรองใช้หัวกระจายน้ำล่างแบบ High flow เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.3.3 ใช้สารกำจัดความกระด้างของน้ำ ( Strong Cat-Ion Resin ) 100 ลิตร หรือขึ้นอยู่กับความกระด้าง
ของน้ำ เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
 
 



18 
 

คณะกรรมการกำหนดราคากลางและคณุลักษณะเฉพาะ 

ลงช่ือ   นางสาวนุชนารถ กลับบ้านเกาะ    ประธานกรรมการ 

ลงช่ือ   นางปิยะธิดา จึงสมาน              กรรมการ 

ลงช่ือ   นางสาวณัฐณี จันทร์พรหมมา                   กรรมการ 

 
 

2.3.4 มีถังสำหรับละลายเกลือทำด้วยโพลีเอธิลีน ขนาดบรรจุ 100 ลิตร เพ่ือใช้ในเป็นส่วนประกอบของการ
ฟ้ืนฟูสภาพของสารกรองกำจัดความกระด้างแบบอัตโนมัติ 
2.3.5 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาด 2.5 นิ้ว ชนิดมีน้ำมันบรรจุภายใน 
2.3.6 มีวาล์วแบบหางปลาไหล หรือ Lab Cock 1 จุดเพื่อใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำที่ผ่านการกรอง 
 
2.4 ชุดถังกรองคลอรีน กลิ่น สี ( Activated Carbon Filter ) 
2.4.1 ประกอบด้วยถังกรอง 2 ถังต่ออนุกรมกัน 
2.4.2 ถังกรองทำด้วย Fiberglass Reinforced ( FRP ) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 18 นิ้ว ความสูง 65 นิ้ว 
ทนแรงดันสูงสุด 150 psi  เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.4.3 มีชุดวาล์ว ควบคุมการกรองและการล้างย้อนแบบอัตโนมัติเพ่ือปรับทิศทางการไหลของน้ำในขั้นตอน
ต่างๆได้ ในการปรับตั้ง สามารถตั้ง วัน เวลา ล่วงหน้าให้เครื่องทำการกรองหรือทำการ  ล้างย้อน (Automatic 
Backwash) ตามเวลาที่ต้องการ หน้าปัดเป็นจอแบบ LCD  ซึ่งจะแสดงเวลา ในระหว่างการใช้งานปกติ และ
เมื่ออยู่ในขั้นตอนการล้างย้อน (Backwash) หน้าจอสามารถแสดงขั้นตอนและเวลาที่เหลืออยู่ในแต่ละขั้นตอน
ได ้อุปกรณ์ท่ีต่อเข้ากับหัวกรองใช้ตัวต่อเป็นแบบเกลียว เครื่องกรองใช้หัวกระจายน้ำล่างแบบ High flow เป็น
ผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.4.4 ใช้สารกรอง Activated Carbon มี Iodine number 900 จำนวนสารกรอง Activated Carbon 
จำนวน 167 ลิตรต่อถัง เพ่ือใช้ในการดูดซับ คลอรีน กลิ่น สี 
2.4.5 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาดไม่น้อยกว่า 2.5 นิ้ว ชนิดมีน้ำมันบรรจุ
ภายใน 
2.4.6 มีวาล์วแบบหางปลาไหล หรือ Lap Cock 1 จุดเพื่อใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำที่ผ่านการกรอง 
 
2.5 ชุดกระบอกกรองตะกอนหยาบ 
2.5.1  ไส้กรองสำหรับกรองอนุภาคขนาด 20 ไมครอน ขนาด 20 นิ้ว จำนวน 1 ชุด ทำด้วย  โพลีเอ็ดทาลีน
และโพลีโพไพลีน แบบปลายเปิดสองด้าน (Double Opened End) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2.5 
นิ้ว และมีความยาว 20 นิ้ว เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.5.2   มีชุดกระบอกกรอง(Big Blue)ทำด้วยโพลีโพไพลีนบริสุทธิ์ จำนวน 1 ชุด ซึ่งไม่ปล่อยสารปนเปื้อนลง
ในน้ำบริสุทธิ์ (Pure Polypropylene) สามารถใช้กับไส้กรองแบบเปิดสองด้าน (Double Opened-End)เป็น
ผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.5.3 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาด 2.5 นิ้ว ชนิดมีน้ำมันบรรจุภายใน 
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2.6 ชุดกระบอกกรอง ขนาด 5 ไมครอน 
2.6.1 ไส้กรองสำหรับกรองอนุภาคขนาด 5 ไมครอน ขนาด 20 นิ้ว จำนวน 1 ชุด ทำด้วย  โพลีเอ็ดทาลีน
และโพลีโพไพลีน แบบปลายเปิดสองด้าน (Double Opened End) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว และมี
ความยาว 20 นิ้ว เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.6.2 มีชุดกระบอกกรอง (Big Blue) ทำด้วยโพลีโพไพลีนบริสุทธิ์ จำนวน 1 ชุด ซึ่งไม่ปล่อยสารปนเปื้อนลง
ในน้ำบริสุทธิ์ (Pure Polypropylene) สามารถใช้กับไส้กรองแบบเปิดสองด้าน (Double Opened-End)เป็น
ผลิตภัณฑ์ของทวีปเอเชีย 
2.6.3 มีมาตรวัดแรงดันทั้งด้านขาเข้าและขาออก หน้าปัดมีขนาด 2.5 นิ้ว ชนิดมีน้ำมันบรรจุภายใน 
2.6.4 มีวาล์วแบบหางปลาไหล หรือ Lap Cock 1 จุดเพื่อใช้ในการเก็บตัวอย่างน้ำที่ผ่านการกรอง 
 
2.7 ชุดระบบการกรองแบบ Reverse Osmosis  
2.7.1 ระบบการกรองแบบ Reverse Osmosis เป็นแบบ Single Pass 
2.7.2 น้ำบริสุทธิ์ที่ผลิตได้ต้องมีอัตราการไหลไม่น้อยกว่า 1,000 ลิตรต่อชั่วโมง และมีค่าการนำไฟฟ้า ของน้ำ
บริสุทธิ์ไม่เกิน 10.0  ไมโครซีเมนท์ 
2.7.3 สามารถขจัดสารละลายเกลือในน้ำได้ไม่น้อยกว่า 95 % 
2.7.4 ไส้กรองเมมเบรน ชนิด Composite Polyamide ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4.8 นิ้ว ความยาว 40 นิ้ว 
เป็นผลิตภัณฑ์ของทวีปยุโรป  
2.7.5 กระบอกกรองทำด้วย Stainless Steel เกรด 316 ทนแรงดันสูงสุดไม่น้อยกว่า 250  PSI ความยาว 
40 นิ้ว จำนวน 2 ท่อน  
2.7.6 มีระบบป้องกันการเกาะตัวของตะกอนบนผิวเมมเบรนและแบคที เรียเกาะที่ ผิ วเมมเบรน                            
( Auto Rinse ) ในกรณีที่เครื่องหยุดการใช้งานนานเกินกว่าระยะเวลาที่กำหนด 
2.7.7 มี Inlet Shut Off Valves และ Low Pressure Switch เพ่ือควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำ  
แรงดันสูงในกรณีที่แรงดันน้ำต่ำกว่าระบบ R/O กำหนด พร้อมชุดเชื่อมต่อไปยังไฟสัญญาณเตือนแบบแสงให้
ทราบ สำหรับชุดระบบกรองแบบ Reverse Osmosis ทั้งสองชุด 
2.7.8 มีการวัดค่าการเหนี่ยวนำไฟฟ้า โดยแสดงที่หน้าจอของเครื่องเป็นแบบ LCD จำนวน 2 ค่า เพ่ือใช้ ใน
การวัดค่าน้ำดิบ และน้ำบริสุทธิ์ของชุดระบบกรอง Reverse Osmosis ที่ผลิตได้  
2.7.9 มีมาตรวัดอัตราการไหลของน้ำ จำนวน 1 ชุด สำหรับชุดระบบกรองแบบ  Reverse Osmosis 
2.7.10 มีมาตรวัดแรงดันส่วนที่ต้องสัมผัสกับน้ำ วัสดุทำด้วย Stainless Steel จำนวน 3  ชุด สำหรับ Raw 
Water Feed ,Permeate และ Concentrate 
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2.7.11 มี เครื่องสูบน้ ำแรงดันสูงชนิดหลายใบพัดแบบแนวตั้ ง เพ่ือสูบจ่ายน้ ำเข้าระบบกรองแบบ                     
Reverse Osmosis จำนวน 1 ชุด ห้องเสื้อทำด้วย Stainless Steel เกรด 316 ใบพัดทำด้วย Stainless 
Steel เกรด 316 จำนวน 1 ชุด มีขนาดการสูบส่ง 2,000 ลิตรต่อชั่วโมงที่ ความสูง 130 เมตร เป็นผลิตภัณฑ์
ของยุโรป 
2.7.12 มีระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำแรงดันสูง ให้สัมพันธ์กับการใช้น้ำแบบอัตโนมัติพร้อม  
ระบบป้องกันเครื่องสูบน้ำเสียหาย และสัญญาณเตือนแบบแสงให้ทราบ ระบบเส้นท่อภายใน จากหลังเครื่อง
สูบน้ำแรงดันสูงถึงด้านขาเข้าเมมเบรนทำด้วย Stainless Steel ทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 300 PSI เพ่ือป้องกัน
ไม่ให้เกิดการรั่วซึมได้ง่าย 
2.7.13 มีระบบเฝ้าระวังค่าการนำไฟฟ้าของน้ำบริสุทธิ์ และอุณหภูมิของน้ำบริสุทธิ์เมื่อเกินค่าที่กำหนดจะมี
การเตือนให้ผู้ใช้งานทราบ และมีระบบ Bypass น้ำบริสุทธิ์ทิ้งเพ่ือป้องกันอันตรายที่จะเกิดกับผู้ป่วย 
2.7.14 มีระบบ Emergency Mode ใช้ในกรณีที่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชำรุด สามารถเปิดใช้งานระบบการ
กรองแบบ Reverse Osmosis ได้อย่างต่อเนื่อง 
 
3  ชุดระบบท่อสำหรับการจ่ายระบบน้ำบริสุทธิ์ ( Pipe Line for R/O Supply ) 
3.1   มีเครื่องสูบน้ำชนิดหลายใบพัดแบบแนวตั้ง ทำด้วย Stainless Steel เกรด 316 จำนวน 1 เครื่อง  
ความเร็วของอัตราการไหลของน้ำภายในเส้นท่อไม่น้อยกว่า 1.5 ฟุตต่อวินาที ในขณะเดินเครื่องสูบน้ำ  เป็น
ผลิตภัณฑ์จากยุโรป 
3.2  การเดินเส้นท่อภายในห้องรักษาพยาบาล ( Ward ) เป็นแบบไหลวนกลับและท่อทำด้วยวัสดุ PEX          
(Polyethylene-Cross linked) 
3.3  มีเช็ควาล์วและข้อต่อสามทางทำด้วย Stainless Steel เกรด 316 ใน RO Loop ส่วนของ                         
เครื่องไตเทียมจะต้องมีเช็ควาล์วและข้อต่อทำจาก Stainless Steel เกรด 316   
3.4   มีข้อต่อสามทางทำด้วย Stainless Steel เกรด 316 พร้อมเช็ควาล์วกันน้ำย้อนกลับและ   
บอล์ลวาล์วหรือ Butterfly Valve และมาตรวัดแรงดันของน้ำบริสุทธิ์ เพ่ือใช้ตรวจสอบแรงดันของ             
น้ำบริสุทธิ์สำหรับอ่างล้างตัวกรอง 
           
4  ระบบควบคุมและตู้ไฟควบคุม ( Electrical Control Box ) 
4.1  ทำด้วยเหล็กเคลือบสี มีประตูสำหรับเปิดปิด ขนาดตามความเหมาะสม 
4.2  มีสวิทช์ควบคุมติดตั้งที่หน้าตู้ พร้อมแผงไฟแสดงสถานะการทำงาน โดยมีการแสดงให้เห็นถึงการทำงาน
ของเครื่องสูบน้ำ เป็นต้น 
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4.3  มีระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำแรงดันสูงให้สัมพันธ์กับการใช้น้ำแบบอัตโนมัติพร้อมระบบ
ป้องกันเครื่องสูบน้ำเสียหายกรณีที่น้ำดิบมีปัญหา และสัญญาณเตือนแบบแสงให้ทราบ 
4.4  ตู้ควบคุมต้องมีอุปกรณ์ตัดการทำงานของระบบในกรณีที่กระแสไฟฟ้าที่จ่ายเข้าสู่ระบบมีปัญหา ( Phase 
Protection ) หรืออุปกรณ์ท่ีจำเป็นตามมาตรฐานการไฟฟ้า 
4.5  มีสะพานไฟและอุปกรณ์เครื่องจักรกินกระแสไฟฟ้าเกินกำลังสำหรับตัดการทำงานของเครื่องจักรเฉพาะ
แต่ละชุด เพ่ือให้สามารถตัดหรือเลือกใช้เครื่องจักรบ้างชุดได้ รวมถึงสามารถตรวจสอบสาเหตุการตัดวงจรได้
ง่าย ทั้งนี้ให้เป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้า 
 
5 ข้อกำหนดอื่นๆ 
5.1 สามารรถส่งรายการคำนวณของการออกแบบซึ่งประกอบด้วย 
* การคำนวณหาค่า EBCT(Empty Bed Contact Time) ของถังกรองคาร์บอน  
* ผลวิเคราะห์น้ำดิบ 
* การคำนวณค่าน้ำบริสุทธิ์ที่ผ่านเมมเบรน ต้องน้อยกว่า 10 ไมโครซีเมนต์จากค่าของผลวิเคราะห์น้ำดิบ 
* การคำนวณหาขนาดของเครื่องสูบน้ำบริสุทธิ์ให้มีความเร็วในเส้นท่อจ่ายน้ำบริสุทธิ์ตามมาตรฐาน 
AAMI และสมาคมโรคไตแห่งประเทศไทย 
5.2  รับประกันคุณภาพสินค้าและระบบเป็นเวลา 3 ปีนับแต่วันที่ตรวจรับ  
5.3  มีคู่มือการใช้งานและการบำรุงรักษาประจำเครื่องมามอบให้ในวันตรวจรับงาน จำนวน 1 ชุด 
5.4  ผลวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำต้องเทียบเท่า Ultrapure RO Water ตามมาตรฐาน AAMI โดยปริมาณเชื้อ
แบคทีเรียน้อยกว่า  100 CFU/mL และ Endotoxin น้อยกว่า 0.25 EU/mL 
5.5  มีการดูแลและให้บริการ Preventive Maintenance  โดยต้องทำการตรวจวัดค่า Total Chlorine, 
Total Hardness และ Total Plate Count และ Endotoxin Test  
5.6  มีวิศวกรหรือช่างมาช่วยสาธิตและฝึกอบรมในการใช้เครื่องในวันตรวจรับ 
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