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หมวดที่ 1  
ขอบเขตของงาน 

                             
 1. การด าเนินงานในภาคนี ้ รวมถึงการจดัหาและติดตัง้ทดสอบเคร่ืองจกัรวสัดแุละอปุกรณ์ต่าง ๆ  รวมทัง้การบริการดแูลการ

ท างานของเคร่ืองกลและอปุกรณ์อื่น ๆ  ที่จ าเป็นในระหวา่งการก่อสร้าง   เพื่อให้งานก่อสร้างระบบสุขาภิบาลเสร็จเรียบร้อย
สมบรูณ์ตามความต้องการของผู้วา่จ้าง ดงัที่แสดงและชีบ้ง่ในแบบแปลนหรือข้อก าหนดหรือแบบไดอะแกรม  

  
2. งานท่ีไมอ่ยูใ่นขอบเขต   งานตอ่ไปนีไ้มร่วมอยูใ่นขอบเขตของงานระบบสขุาภิบาลภาคนี ้

2.1  แทน่ส าหรับรองรับอา่งล้างมือในห้องส้วม 
2.2  กระจกเงาตา่ง ๆ  
2.3  ห้องส้วมและประต ู
2.4  สาย  Feeder  จาก  Main  Switch  Board  ในห้องไฟฟ้าไปยงั  Load  Centers  ของระบบสขุาภิบาล 

  
3.   ผู้ รับจ้างงานระบบสขุาภิบาล  ที่จะต้องติดตามและให้ความร่วมมือกบัผู้ รับจ้างด้านสถาปัตยกรรม โยธา เคร่ืองกล ไฟฟ้า

และระบบอื่น ๆ  ในการก่อสร้างระบบสขุาภิบาล ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ  ที่จะต้องจ่ายให้หน่วยงานของรัฐบาล และรัฐวิสาหกิจ 
เช่น กทม. หรือ การประปานครหลวง ตามขอบเขตของงาน  ผู้ รับจ้างจะเป็นผู้ช าระให้เองโดยตรง   และเป็นผู้ รับผิดชอบ
ค่าใช้จ่ายเองทัง้หมด ไม่ว่าจะเป็นค่าประสานงาน ค่าธรรมเนียมการขออนญุาตเช่ือมต่อท่อระบายน า้ รวมทัง้ค่าขอและ
ติดตัง้มิเตอร์น า้ประปา ที่ระบุไว้ในแบบรวมทัง้ค่าใช้จ่ายอื่นๆที่จ าเป็นเพื่อให้โครงการมีระบบสาธารณูปโภคครบถ้วน
สมบรูณ์และแล้วเสร็จตามสญัญา ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทัง้หมด ทัง้นีใ้ห้ถือรวมอยู่ขอบเขตงานและ
สญัญาแล้ว 

 
4. ให้ผู้ รับจ้างงานระบบสขุาภิบาลยึดถือแบบแปลน ( Drawings ) รายละเอียดข้อก าหนด ( Specifications ) ข้อก าหนด

 เพิ่มเติม  ( Addendum )  ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษในการสร้างระบบสขุาภิบาล  ในกรณีที่มีข้อแย้งใด ๆ ในข้อ
 ก าหนดทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษให้ยดึถือค าตดัสนิชีข้าดของวิศวกรผู้ออกแบบ โดยการยอมรับของผู้วา่จ้างเป็นลาย
ลกัษณ์อกัษร 
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หมวดที่ 2   
โค๊ต มาตรฐาน และกฏเกณฑ์ ในการออกแบบ 

  
  ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น วสัดแุละอุปกรณ์  การประกอบ และการติดตัง้ จะต้องเป็นไปตามโค๊ต มาตรฐาน และ
กฏเกณฑ์ลา่สดุของสถาบนัวิชาชีพและสมาคมตา่ง ๆ  ดงัตอ่ไปนี ้
  
 -  MWA :  Metropolitan  Waterworks  Authority  
 -  PWA : Provincial Waterworks Authority  
 -  EIT : The  Engineering  Institute  of  Thailand 
 -  TISI : Thai Industrial  Standard  Institute 
                     -  ANSI        :     American  National  Standard  Institute  
                     -  NEC         :       National  Electrical  Code  
                    -  ASPE       :       American  Society  of  Plumbing  Engineer                                                  
                    -  UL :        Underwriter’s  Laboratories  Inc.  
                     -  NEMA      :        National  Electrical  Manufacturers  Association    
                     -  NFPA       :        National  Fire  Protection  Association  
                     -  ASTM       :        American  Society  of  Testing  Materials  
                     -  BS            :       British  Standard  
                     -  FM           :        Factory  Mutual  
                     -  ASHRAE  :        American  Society  of  Heating,  Refrigeration  and  Air  Conditioning  

Engineers,  Inc.                                                   
                     -  WPCF      :       Water  Pollution  Control  Federation,  U.S.A.   
 -  ANPC : American  National Plumbing  Code   
 -  TIS : Thai  Industrial  Standard.  
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หมวดที่ 3   
ความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

                       
 1. การติดตัง้ระบบสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย  จะต้องกระท าโดยความปราณีตและเป็นไปตามข้อก าหนดที่กล่าวถึง

 ในข้อ 2 วัสดุ  เคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์ต่าง ๆ  ที่ใช้ในการติดตัง้งานนี ้ จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ได้มาตรฐาน  ผลิต
 จากโรงงานที่มีช่ือเสียงเป็นที่ยอมรับของวิศวกรผู้ออกแบบ    และผลิตภณัฑ์ใหม่ล่าสดุ   เคร่ืองจักรอุปกรณ์ที่ช ารุดหรือ
 เสยีหายซึง่ผลเนื่องมาจากการติดตัง้หรือการทดสอบ  ผู้ รับจ้างจะต้องซอ่มแซมหรือเปลี่ยนใหม่ให้สามารถอยู่ในสภาพที่ใช้
งานได้  โดยจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ออกแบบ  

  
2. แบบแปลน  ( DRAWINGS )  แบบแปลนต่าง ๆ  ที่แสดงเป็นเพียงแนวทางช่วยในการก่อสร้างเท่านัน้ โดยถือเป็น

 ไดอะแกรม  ( Diagram )  และโดยประมาณแบบแปลนและรายละเอียด ข้อก าหนดใช้เป็นเพียงแนวทางช่วยอธิบายและ
ช่วยท าให้งานเสร็จสมบรูณ์   การวางแนวทางก าหนดขนาดและการจดัระยะการใช้งานของเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้และอปุกรณ์
ตา่ง ๆ ผู้ รับจ้างตา่ง ๆ ผู้ รับจ้างจะต้องร่วมมือกบัผู้ผลติให้เป็นไปตามแบบแปลนและจะไม่สามารถเปลี่ยนได้โดยปราศจาก
การอนมุตัิจากวิศวกรที่ปรึกษาควบคมุงานเป็นลายลกัษณ์อกัษรหรือที่ปรึกษาผู้ควบคมุงานถ้าผู้ รับจ้างไม่สามารถท าตาม
จดุประสงค์ที่ก าหนดได้   ผู้ รับจ้างต้องท า  Shop  Drawings  เพื่อแสดงระยะและขนาดที่ต้องการจะเปลี่ยนแปลง   ซึ่งอาจ
เปลีย่นไปตามสภาพของสถานที่ติดตัง้  เพื่อท่ีจะหลกีเลีย่งจากการขดัขวางการใช้งานอื่น ๆ  

  
3. ผู้ รับจ้างจะต้องจดัเตรียมและสง่มอบ  Shop  Drawings  ให้วิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุงาน    เพื่อขออนมุตัิในการติดตัง้วสัดุ   

อปุกรณ์ต่าง ๆ  ภายใน 30 วนั   หลงัจากการประมลูได้รับการตดัสินแล้ว  Shop  Drawings  ในระบบสขุาภิบาลและ
ป้องกันอัคคีภัย  จะต้องระบุรายละเอียดและวิ ธีการติดตัง้  การรองรับและระยะทิศทางเทียบกับงานโครงสร้างต่างๆ     
 เพื่อแสดงต าแหนง่ที่แนช่ดัของวสัดเุคร่ืองมืออปุกรณ์และ  Shop  Drawings  ทกุแผน่จะต้องได้รับการอนมุตัิจาก วิ ศ ว ก ร
ผู้ออกแบบควบคุมงานก่อนที่จะท าการติดตัง้    งานแต่ละช่วงส่วนใดก็ตามที่ผู้ รับจ้างกระท าก่อนได้รับการอนุมัติจาก
วิศวกรที่ปรึกษาควบคมุงานให้ถือเป็นการเสีย่งของผู้ รับจ้างเอง   วิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุงานมีสิทธิที่จะเรียกร้องให้ผู้ รับ
จ้าง เพิ่มเติมงานบางสว่นและเปลี่ยนแปลงสว่นที่ได้ติดตัง้ไปแล้ว    ให้สอดคล้องกบัแบบแปลนที่ได้ท าสญัญากนัไว้โดย      
ค่าใช้จ่ายส่วนที่เพิ่มขึน้ไม่ต้องอยู่ในความรับผิดชอบของผู้ ว่าจ้าง   แต่ผู้ รับจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทัง้หมด การอนุมัติ
 และเอกสารต่าง ๆ  จากวิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุงานจะต้องไม่ถือว่าเป็นการตรวจที่เสร็จสมบรูณ์ 
เพียง แตเ่ป็นการแสดงกรรมวิธีการก่อสร้างและการติดตัง้ซึ่งงานต่าง ๆ  ที่ได้กระท าลงไปก็ยงัถือว่าอยู่ในความรับผิดชอบ
ของผู้ รับจ้างทัง้สิน้  เมื่อการติดตัง้เสร็จสมบรูณ์แบบแล้ว  Shop  Drawings  จะต้องได้รับการแก้ไขและเขียนใหม่เป็น
 แบบ "AS BUILT" โดยที่ต้นฉบบัและส าเนา 2 ชดุ ของ  "AS BUILT"  จะสง่ให้กบัผู้วา่จ้าง  ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบตอ่การ
เตรียม  Shop  Drawing  ส าหรับผลติภณัฑ์จากโรงงานและการติดตัง้รวมถึงบริการทัง้หมด  ภายใต้ขอบเขตสญัญานีห้รือ
ตามความต้องการของวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุ งาน  ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบและแนใ่จตอ่การติดตัง้เคร่ืองมือ อุปกร ณ์
ทกุชิน้  และถ้าเป็นไปได้ให้ท าการวดัในงานก่อสร้างหรือโดยเทียบกบัแบบแปลนก่อสร้าง เพื่อที่จะได้สอดคล้องและร่วมมือ
กบังานสถาปัตยกรรมงานโยธาและงานระบบอื่น ๆ  ผู้ รับจ้างจะต้องท าการสง่  Shop  Drawings ให้ วิ ศวกรที่ ป รึกษา    
ผู้ควบคมุงาน  เพื่อขออนมุตัิท าการติดตัง้  ผู้ รับจ้างจะต้องไมท่ าการติดตัง้เคร่ืองจกัรอปุกรณ์ใด ๆ  จากโรงงาน จ น ก ว่ า
จะได้รับการอนมุตัิ Shop Drawings จากวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคุมงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร Shop Drawings ทัง้หมด
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 จะต้องสง่มอบให้เจ้าของงานในรูปส าเนา 4 ชดุ   วิศวกรไมใ่ช่เป็นบคุคลที่ท าหน้าที่ตรวจแบบให้ผู้ รับจ้าง  การอนมุตัิ Shop 
Drawings  เป็นเพียงหลกัการเทา่นัน้   โดยไมท่ าให้ผู้ รับจ้างพ้นจากสภาพการรับผิดชอบตอ่การติดตัง้และการบริการตา่ง ๆ 
เพื่อให้งานเสร็จตรงกบัจดุประสงค์ของข้อก าหนดแบบแปลนจะไมม่กีารอนมุตัิให้ด าเนินงานตอ่ไปก่อนท่ีจะมีการจัดเตรียม
และจดัสง่ Shop Drawings มาให้ตรวจการจดัเตรียม Shop Drawings  จะต้องก าหนดตารางเวลา เ พื่ อ ที่ จ ะ ร อก า ร
อนมุตัิและจะต้องเป็นไปตามตารางการก่อสร้างงานสถาปัตยกรรมงานโยธาและระบบอื่น ๆ  

  
 4. ข้อก าหนดรายละเอียดหรือแบบที่เขียนไว้ส าหรับงานนี ้  ไมไ่ด้แสดงรายละเอียดของเคร่ืองมืออปุกรณ์ทกุชนิดหรือแสดงการ

ติดตัง้ทัง้หมด  เป็นหน้าที่ของผู้ รับจ้างจะต้องค านึงถึงเคร่ืองมืออปุกรณ์วสัดตุ่าง ๆ  ที่จ าเป็นส าหรับงานแต่ละชิน้  เพื่อให้
งานชิน้นัน้ ๆ  เสร็จสมบรูณ์  วสัด ุ เคร่ืองมืออปุกรณ์ใดก็ตามที่แสดงไว้ในแบบแตไ่มไ่ด้ก าหนดหรือชีบ้ง่ ในรายละเอียด  ถ้า
จ าเป็นที่จะต้องใช้เพื่อให้งานแล้วเสร็จสมบูรณ์ถูกต้องตามมาตรฐานการออกแบบและ/หรือให้ระบบสามารถใช้งานได้
สมบรูณ์  ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหามาให้โดยตลอด   

 
5.  การคลาดเคลื่อนการตกหล่นหรือความผิดพลาดอันเนื่องมาจากแบบแปลนหรือรายละเอียดข้อก าหนด ให้ผู้ รับจ้าง

 คาดหมายว่าพบการเคลื่อน  การตกหลน่  หรือความผิดพลาดในการท างาน  และเป็นความตัง้ใจของผู้ว่าจ้าง  ที่จะให้ผู้
รับจ้างด าเนินงาน  ทัง้หมดที่ได้ก าหนดในแบบแปลนและรายละเอียดข้อก าหนด  และจะต้องด าเนินการก่อสร้างงานที่
จ าเป็นส าหรับระบบสขุาภิบาลแต่ไม่ได้กลา่วแน่ชัดในสญัญาว่าจ้าง  ผู้ รับจ้างจะต้องออกค่าใช้จ่ายที่เก่ียวข้อง  ผู้ รับจ้าง
 จะต้องไมใ่ช้ความคลาดเคลือ่น  การตกหลน่  หรือข้อผิดพลาดในแบบแปลน  หรือรายละเอียดข้อก าหนดเป็นข้ออ้าง ในการ
เรียกร้องคา่ใช้จ่ายที่เพิ่มขึน้จากผู้วา่จ้าง   ผู้วา่จ้างจะต้องด าเนินการส ารวจอย่างละเอียดเก่ียวกบังานที่จะท าการก่อสร้าง
และ/หรือติดตัง้   ท าการตรวจสอบสิ่งแวดล้อมในสนาม   ตรวจสอบโครงสร้างและสาธารณูปโภคตรวจแบบแปลนและ
รายการข้อก าหนดต้องหาข้อมลูโดยเฉพาะแบบแปลนของระบบอื่น ๆ  ที่เก่ียวข้องกบัระบบสขุาภิบาล  
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หมวดที่ 4   
คุณสมบัตขิองผู้รับจ้าง และค าแนะน าส าหรับเจ้าหน้าท่ี และคนงาน 

  
1. คณุสมบตัิของผู้ รับจ้างงานสขุาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั  

1.1 ผู้ รับจ้างจะต้องเลอืก และอนมุตัิโดยวิศวกรผู้ออกแบบ หรือที่ปรึกษาผู้ควบคมุงาน  
1.2 ผู้ รับจ้างงานสขุาภิบาล จะต้องสง่ประวตัิผลงานของงานสขุาภิบาล มาให้พิจารณา   
1.3 ผู้ รับจ้างงานสขุาภิบาล  จะต้องมีประสบการณ์เก่ียวกับงานก่อสร้างใน  ขอบข่ายของงานระบบสขุาภิบาลทุกด้าน

ตามที่ได้ระบุไว้ในข้อก าหนดรายละเอียดของ  ระบบสขุาภิบาล  เช่น  งานเก่ียวกับระบบน า้ประปา  ระบบระบาย
น า้ฝน  ระบบระบายน า้เสยี  ระบบป้องกนัอคัคีภยั  และระบบอื่น ๆ  ที่เก่ียวข้องประสบการณ์ของงานก่อสร้างระบบ
สขุาภิบาลของผู้ รับจ้าง  จะต้องได้รับอนมุตัิและเป็นท่ีพอใจของวิศวกรผู้ออกแบบ  ผู้ รับจ้างจะต้องมีประกาศนียบตัร  
ใบรับรองผลงานท่ีผา่นมา    

1.4 ผู้ รับจ้างจะต้องจ้างวิศวกรที่มีใบรับรองจาก กว. ประสบการณ์ในงานด้านก่อสร้างระบบสขุาภิบาลและป้องกัน
 อคัคีภยั ไมต่ ่ากวา่ 3 ปี มาควบคมุงาน   

1.5 ผู้ รับจ้างจะต้องไม่มีช่ือในบัญชีละทิง้งาน  หรือมีผลงานที่ไม่ดีในงานระบบสุขาภิบาล  หรือระบบป้องกันอัคคีภัย
 ที่ผา่นมา   

1.6 ผู้ รับจ้างจะต้องจดทะเบียนเป็นบริษัท ห้างหุ้นส่วนจ ากัด หรือลกัษณะเดียวกัน  โดยจะต้องจดทะเบียนจากกรม
พาณิชย์ กระทรวงพาณิชและจะต้องจดทะเบียน  โดยถกูต้องตามกฎหมาย และมีจุดประสงค์ส าหรับท างานเก่ียวกบั
งานก่อสร้างเทา่นัน้  

 
2. ค าแนะน าส าหรับเจ้าหน้าที่ และคนงาน  

ผู้ รับจ้างจะต้องให้ค าแนะน าแก่เจ้าหน้าที่และคนงาน ในการก่อสร้างและติดตัง้วสัด ุ เคร่ืองกล  และอปุกรณ์ต่าง ๆ อย่าง
สม ่าเสมอตัง้แตต้่นจนงานแล้วเสร็จสมบรูณ์  โดยเป็นหน้าที่ของผู้ รับจ้าง หรือโดยการแนะน าของวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุ
งาน  ผู้ รับจ้างจะต้องใช้เจ้าหน้าที่ผู้ ควบคุมงาน  และคนงานชุดเดิมตัง้แต่เร่ิมต้นจนงานเสร็จสมบูรณ์  โดยที่หากมีการ
เปลีย่นแปลงเจ้าหน้าที่และคนงานชดุเดิมจะต้องได้รับการอนมุตัิจากวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุงานก่อนท่ีจะด าเนินการ  
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หมวดที่ 5   
ตัวอย่าง 

                          
1. ผู้ รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่าง   เพื่อใช้เป็นมาตรฐานตัวอย่างส าหรับเปรียบเทียบกับชิน้ส่วนที่ติดตัง้ดังนี  ้  Valves, 

Escutcheons  ท่อทุกชนิด  ข้อต่อต่าง ๆ  ตะแกรง  ระบายน า้ ช่องท าความสะอาด  Traps  ที่แขวน  และที่รองรับท่อ  
ฐานรองรับวสัดอุปุกรณ์ตา่ง ๆ  และอื่น ๆ  

  
2. รายการท่ีระบตุอ่ไปนี ้จะต้องได้รับอนมุตัิจากวิศวกรผู้ออกแบบก่อนการติดตัง้   

   2.1  ทอ่และอปุกรณ์ และสว่นประกอบในระบบทอ่ทกุชิน้   
   2.2  ตะแกรงระบายน า้ รวมถึงตะแกรงระบายน า้ที่พืน้ ตะแกรงระบายน า้ฝน ช่องท าความสะอาดแทรป ( Trap )  
   2.3  Valves, Vacuum  Breakers, Shock  Absorbers  และอื่น ๆ   

     2.4  เคร่ืองสูบน า้ต่าง ๆ  เคร่ืองจักรกล วัสดุ และอุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง   ตลอดจนระบบควบคุมทัง้หมดที่ใช้ในระบบ  
สขุาภิบาล   

 
3. รายการท่ีต้องการประกาศนียบตัรและใบรับรองแนบมา  คือ  ท่อต่าง ๆ  ข้อต่อต่าง ๆ  Valves  เคร่ืองจกัรกลและอปุกรณ์

ควบคุมต่าง ๆ  จะต้องมีประกาศนียบตัรและใบรับรองจากโรงงานผู้ผลิต หรือสถาบนัที่ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร
ผู้ออกแบบ  
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หมวดที่ 6  
ระบบควบคุมส่วนกลาง และป้ายช่ือต่างๆ 

  
1.   ป้ายบอกช่ือวาล์ว แผนภมูิ และไดอะแกรม   

 1.1  เมื่องานติดตัง้เสร็จสมบรูณ์  ผู้ รับจ้าง  จะต้องติดช่ือป้ายบอกขนาด ต าแหนง่ ชนิด  และลกัษณะการ ใช้งานของวาล์ว
ยกเว้น  วาล์วที่มากับสขุภัณฑ์   ป้ายจะต้องท าด้วยทองเหลืองขนาด 2 นิว้ สี่เหลี่ยม   ซึ่งจะต้องจารึกชนิดและ
ลกัษณะการใช้งานของวาล์วตลอดจนตวัเลขขนาด 3/4" ด้วยสดี า   

 1.2   ป้ายบอกช่ือวาล์วส าหรับทอ่ ให้ใช้ป้ายทองเหลอืงขนาด 3 นิว้สีเ่หลีย่ม  ซึง่จะต้องจารึกชนิดและ  ลกัษณะการใช้งาน
ตลอดจนตวัเลขขนาด 2 นิว้  พืน้ป้ายทองเหลอืง จะต้องทาด้วยสแีดง   

 1.3   ระบบที่ใช้ระบตุวัเลขแผ่นป้าย จะต้องบ่งแสดงถึงความแตกต่างของชนิดและการใช้งาน    และจะต้องระบช่ืุอ ของ
ต าแหนง่ที่วาล์วตวันัน้ติดตัง้อยู ่  

 1.4   ป้ายบอกช่ือวาล์ว จะต้องผกูให้แนน่หนาเข้ากบัมือจบัหรือมือหมนุของวาล์วโดยใช้โซท่องเหลอืงขนาดพอเหมาะ   

 1.5   แผนภูมิ ไดอะแกรมและรายการต่าง ๆ  จะต้องระบุจ านวน ต าแหน่ง และลกัษณะการใช้งานของวาล์ว ตลอดจน
ขนาดทอ่ และอื่น ๆ  

  
2.   ป้ายบอกช่ืออปุกรณ์อื่น ๆ      

ให้ผู้ รับจ้างจดัหาและติดตัง้ป้ายช่ือของอปุกรณ์   ท าด้วยทองเหลอืงใช้ตวัอกัษรสดี า   โดยตวัอกัษรแต่ละตวัต้องมีขนาดไม่
น้อยกวา่ 3" x 2" มองเห็นได้ชดัเจนทัง้ภาษาไทย,  ภาษองักฤษ  และค ายอ่อปุกรณ์ที่จะต้องมีป้ายแสดงได้แก่ 

  -   ถงัเก็บน า้ประปา ทกุถงั  
  -   เคร่ืองสบูน า้ทกุเคร่ือง  
  -   แผงควบคมุ 
  -   Siamese  Connection  

 
3. ระบบควบคมุสว่นกลาง   

ให้ผู้ รับจ้างจดัหาและติดตัง้แผงควบคมุสว่นกลาง  เพื่อท าหน้าที่แสดงสญัญาณการท างานตา่ง ๆ  ระบบสขุาภิบาลทัง้หมด  
โดยแยกออกเป็นแตล่ะระบบ  แผนภมูิแสดงแนวการเช่ือมโยงทอ่ และถงัเก็บน า้หลกั เพื่อให้ทราบความสมัพนัธ์ของระบบที่
เก่ียวข้อง เช่น  แสดงแนวทอ่ประปา ภายนอกมายงัถงัเก็บน า้ ผา่นเคร่ือง สบูน า้  ไปยงัจดุใช้น า้ตา่งๆ เป็นต้น  

    อปุกรณ์ที่ต้องมีสญัญาณแสดงที่แผงควบคมุนีไ้ด้แก่   
    3.1   ระบบประปา  

         -   ระดบัน า้ตา่ง ๆ  ในถงัน า้ประปาใต้ดิน  
         -   สถานะของเคร่ืองสบูน า้ทกุเคร่ือง 
         -   ระดบัน า้ตา่ง ๆ  ในถงัเก็บน า้บนหลงัคา 

     3.2   ระบบระบายน า้ทิง้  
         -   ระดบัน า้ในบอ่  
         -   สถานะของเคร่ืองสบูน า้  
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      แผงควบคุมดงักล่าวจะต้องท าด้วยเหล็ก  และมีส่วนแสดงสญัญาณ  ( Pilot  Lamp )  และแสดง
ความหมายของสญัญาณ  เป็นข้อความอธิบายและไฟกระพริบพร้อมกระดิ่งเตือน ( Alarm  Bell ) ขนาดของแผง 
จะต้องมีขนาดรวมประมาณ 1 x 2 เมตร  หรือขนาดที่เหมาะสม  ไฟสญัญาณตา่ง ๆ  จะต้องถอดเปลีย่นได้สะดวก  แผง
ควบคมุนีม้ีทัง้ประจ าที่ ( Local ) และสง่สายสญัญาณไปห้องควบคมุสว่นกลาง  
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หมวดที่ 7  
ปลอกรองท่อ การตัด การปะ การป้องกันร่ัวซึม 

                   
1.   ปลอกรองทอ่ ( SLEEVES )   

ทอ่ที่เดินผา่นฐานราก พืน้ผนงั ฝากัน้  และเพดานนอกอาคาร  จะต้องรองด้วยปลอกตามขนาดที่พอเหมาะกบัท่อเสียก่อน  
หากทอ่ที่จะผา่นทะลพุืน้อาคารมีจ านวนหลายทอ่ด้วยกนั   ให้เจาะพืน้อาคารเป็นชอ่งให้ทอ่ผา่นแทนการใช้ปลอกรอง   ช่อง
ที่เจาะนีจ้ะต้องเสริมก าลงัตามความจ าเป็นและเหมาะสมในอาคารคอนกรีต   หากประสงค์จะติดตัง้ปลอกรองท่อน า้ไว้  ณ  
จดุใดก็ให้ติดตัง้ในขณะเทคอนกรีตเลยทีเดียว  ในผนงัอิฐให้ติดตัง้ปลอกรองท่อนีใ้นขณะที่ก่ออิฐมาถึงที่จุดนัน้   ผู้ รับจ้าง
จะต้องตรวจสอบรายละเอียดของแบบและติดตัง้ปลอกรองทอ่ไว้ตามที่จ าเป็น   ถึงแม้นจะไมไ่ด้แสดงไว้ในรายละเอียดของ
แบบก็ตาม  การใช้ปลอกรองทอ่อาศยัหลกัเกณฑ์ดงันี ้  
1.1    ขนาดของปลอกรองทอ่   

ปลอกรองท่อที่จะน ามาใช้ในการรองท่อ  ต้องให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในโตกว่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ภายนอกของทอ่ไม่น้อยกว่า 1 ซม. เว้นไว้แต่เมื่อท่อนัน้จะต้องเดินทะลผุ่านฐานรากหรือผนงัที่รับน า้หนกั  ในกรณี
เช่นนีจ้ะต้องให้ปลอกโตกวา่ทอ่ไมน้่อยกวา่ 1.5 ซม.   

1.2    ชนิดของวสัด ุ  
       ปลอกรองทอ่จะต้องเป็นชนิดที่ท าด้วยวสัดดุงัตอ่ไปนี ้ 

- ส าหรับฐานรากให้ใช้  Cast  Iron  Pipe  
- ส าหรับผนงัที่รับน า้หนกัหรือฝากัน้ให้ใช้   Cast  Iron,  Wrought  Iron  หรือ  G.S.P  SCH 40  
- ส าหรับคอนกรีตให้ใช้ปลอก  Wrought  Iron  หรือ  G.S.P  SCH 40  
- ส าหรับพืน้ท่ีอาคารธรรมดา ให้ใช้ปลอกเหล็กเหนียวหรือเหลก็กล้า      

 1.3     ปลอกรองทอ่ที่พืน้อาคาร   
   จะต้องฝังให้ปากปลอกสงูจากระดบัพืน้ที่ยงัไม่ได้ตบแต่ง 2.5  ซม.  และหลงัจากที่เดินท่อเสร็จเรียบร้อยแล้วให้
   อดัช่องระหวา่งทอ่กบัปลอกทอ่  ด้วยวสัดปุระเภทพลาสติกให้แนน่ และเรียบร้อยจนแนใ่จวา่น า้ร่ัวซมึผา่นไมไ่ด้  
2.  ทอ่ตา่ง ๆ  ท่ีผา่นผนงั  ฝา  และพืน้ท่ีกนัน า้ซมึ  จะต้องติดตัง้ให้ลอดผา่น  Sleeves  ที่ใช้กนัน า้ซมึ  
3.   เมื่อมีท่อต่าง ๆ  ที่โผลห่รือทะลผุ่านฝาผนงัพืน้  แผงกัน้ห้อง จะต้องติดตัง้และครอบด้วย  Escutcheons  ที่ท าด้วยทอง

 เหลอืงขดัมนัหรือทองเหลอืงชบุโครเมี่ยม  โดยยดึด้วยสกรูทองเหลอืง หรือทองเหลอืงชบุโครเมี่ยมให้แนน่หนา  
4.   Flashing  ส าหรับพืน้และหลงัคาระบายน า้ฝน  จะต้องใช้  Flashing  Rings  ที่ได้รับอนมุตัิจากวิศวกรก่อน  
5.   ผู้ รับจ้างจะกระท าการตดั  ปะ  และ  Flashing  เพื่อติดตัง้ท่อและตะแกรงระบายน า้ให้เป็นไปตามแบบ Shop  Drawings  

ที่ได้รับอนมุตัิแล้วนัน้ได้   แตห้่ามท าการตดั ปะ และ Flashing โครงสร้างที่เสร็จเรียบร้อยแล้ว นอกจากได้รับความเห็นชอบ
จากวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุงานแล้วเทา่นัน้  

6. หลงัจากการติดตัง้ทอ่แนวดิ่งทัง้หมดในช่องทอ่  ( Pipe Shafts )  ตามแบบที่ก าหนดไว้ ให้ผู้ รับจ้างท าการปิดพืน้ในบริเวณ
ช่องท่อที่ระดบัพืน้ทุกชัน้และทกุช่องท่อด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก  รายละเอียดของงานโครงสร้างสว่นนีจ้ะต้องสมัพนัธ์กับ
งานโครงสร้างที่อยูข้่างเคียง เช่น คาน เป็นต้น  และจะต้องได้รับอนมุตัิจากวิศวกรโครงสร้างผู้ออกแบบ ก่อนการติดตัง้  ท่อ
แนวดิ่งที่ระดบัพืน้จะต้องหุ้มด้วย Sleeves  เช่นเดียวกบัข้อ 1      
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หมวดที่ 8  
ข้อต่อ และการต่อท่อ 

                   
 1. ข้อต่อระหว่างท่อต่าง ๆ  และข้อต่อระหว่างงานท่อกับอุปกรณ์ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ต่าง ๆ  จะต้องต่อโดยไม่ให้มีลมร่ัว        

หรือน า้ร่ัวได้  ก่อนที่จะใช้งานให้มีการเผ่ือส าหรับการยืดหยุ่นระหว่างท่อต่าง ๆ  และระหว่างงานท่อ และเคร่ืองมือ  
เคร่ืองใช้ตา่ง ๆ   

    1.1  ทอ่เหลก็อาบสงักะส ี ( Galvanized  Steel  Pipe : GSP)  
- ขนาดเล็กกว่า  dia. 4"  จะต้องต่อโดยใช้ ข้อต่อ แบบเกลียว  ซึ่งมี เกลียวได้ตามมาตรฐานของ               

BS.21 : 1973  
- ขนาด dia. 4"  และใหญ่กว่า จะต้องต่อโดยใช้ข้อต่อ แบบหน้าแปลนตาม  BS 10  และ BS 4504 : 1967 

ยก  เว้น แตจ่ะระบ ุเป็นอยา่งอื่น   
   1.2  ทอ่เหลก็ด า ( Black  Steel  Pipe : BSP )  

         วสัดสุ าหรับทอ่น า้ดบัเพลงิ ใช้ทอ่เหลก็ด าชบุสงักะสี (Hot Dippei Galvanized) ชนิดไร้ตะเข็บ Schedule 
40 ตามมาตรฐาน  ASTMA-120, GRADE B อปุกรณ์ข้อตอ่ทอ่แยกเข้าหวัฉีดน า้ดบัเพลงิ  ( Branch  Line )  ให้
เป็นข้อตอ่ชนิด  Malleable  Iron  Threaded Fitting  ทนแรงดนัใช้งานไม่น้อยกว่า 200 PSI.  อื่น ๆ  ให้เป็นข้อ
ตอ่แบบเช่ือม  Sch. 40   

    1.3  ทอ่เหลก็หลอ่ ( Cast  Iron  Pipe : CI )  
- ทอ่เหลก็หลอ่ที่ใช้กบัท่อ  Soil,  Waste, Vent  และ  Kitchen  ในแนวดิ่ง  ( Stack  Pipe ) การต่อท่อจะต้อง

ใช้ ข้อตอ่แบบ  Hub & Spigot  โดยอดัให้แนน่แล้วเทด้วยตะกัว่ไมน้่อยกวา่ 1 1/2"  
- ท่อเหล็กหลอ่ที่ใช้กบัท่อ Soil, Waste  และ  Kitchen  ในแนวนอน ที่ขนาดท่อใหญ่กว่า  Dia.4"  ให้ต่อท่อ

โดย Cast  Iron Flanged  Type  
- ข้อตอ่ส าหรับทอ่เหลก็หลอ่ในแนวดิ่งให้ใช้  Drainage  Pattern  Type  และตอ่แบบ Hub & Spigot  Type  
- ข้อตอ่ส าหรับทอ่เหลก็หลอ่ในแนวนอนที่ขนาดที่ใหญ่กวา่  Dia.4"   ให้ใช้   Flanged  Type  สว่นท่อเล็กกว่า 

Dia 4”  ให้ใช้  Coupling  for  Spigot  Type  Pipe  
   1.4  ทอ่ PVC.  

- ขนาดเลก็กวา่  Dia. 6"  จะต้องใช้ข้อต่อแบบ Socket  แล้วต่อท่อกบัข้อต่อด้วย  Solvent  Cement  ทัง้ข้อ
ตอ่และน า้ยาประสานต้องได้มาตรฐาน  

- ขนาด  Dia. 6"  และใหญ่กวา่ใช้ข้อตอ่แบบ  Slip-On  พร้อมแหวนยางมาตรฐาน  ASTM และ ม.อ.ก. หรือ 
วิศวกรอนมุตัิ   

   1.5  ทอ่ PE  
-   การตอ่ให้ใช้ตอ่แบบ Bud - Joint  Welding  หรือ  Flange  Unit  ในสว่นท่ีจะต้องมีการดแูล    รักษาบอ่ย ๆ  

  1.6  ทอ่ PP-R 
   -  ข้อต่อ PP-R 80  การเช่ือมต่อต่อขนาดตัง้แต่ 20  มม. ถึง 110 มม. ต้องใช้ข้อต่อในการเช่ือม (Socket 

Welding) ส าหรับขนาด 125 มม. สามารถใช้หน้าแปลนในการเช่ือมต่อได้   ในกรณีที่ พืน้ที่มีความจ ากัด 
หน้าแปลนและข้อตอ่เกลยีวผสม PP-R ตามมาตรฐาน ISO สามารถเลอืกน ามาใช้ได้ 
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   -  ข้อตอ่อานม้า  ข้อต่อชนิดอานม้านีใ้ช้เพื่อทดแทนข้อต่อสามทางและท่อสาขาที่แยกออกมาจากท่อจ่ายน า้
หลกั ขนาดของข้อต่ออานม้าสามารถเลือกใช้ได้ตามขนาดของท่อจายน า้หลกั  ซึ่งข้อต่ออานม้ามีให้เลือก
ตัง้แต่ขนาด 20 ถึง 40 มม. ส าหรับเช่ือมแยกออกจากท่อจ่ายน า้หลกัตัง้แต่ขนาด 40 ถึง  125 มม.  ซึ่ง
สามารถใช้กบัระบบทอ่น า้ PP-R รุ่น SDR 11, SDR 6, SDR 7.4 Faser Composite เทา่นัน้ 

   -  ข้อต่อเกลียวผสม PP-R  การเช่ือมต่อระบบท่อน า้ PP-R  กบัระบบท่อน า้อื่น ๆ  หรืออปุกรณ์เช่น ก๊อกน า้, 
ฝักบวั หรือวาล์วนัน้  จะต้องเช่ือมตอ่โดยข้อตอ่เกลียวผสม PP-R  เท่านัน้  ข้อต่อเกลียวผสม PP-R นีีี  มี
สว่นผสมของ PP-R  ด านหนึ่ง  สว่นอีกด านหนึ่งเป็นเกลียวทองเหลืองตามขนาดมาตรฐานเป็นนิว้ มีทัง้ข อ
ตอ่ตรง สามทาง ข้องอ ชนิดที่มีเกลยีวนอกและเกลยีวในเพื่อความสะดวกสบายในการติดตัง้กบัทกุระบบทอ่
น า้โลหะท่ีมีอยูใ่นท้องตลาด 

   -  หน้าแปลน   ที่มีโลหะเสริมเพื่อความแข็งแกร่งตามมาตรฐาน PN ควรติดตัง้ควบคู่กับ นิปเปิล (Flange 
adapter / Nipple  ซึ่งในบางกรณีเรียกว่า  joint-o-ring หรือ stud ends ในระบบท่อ PB)   ถึงแม้ว่าหน้า
แปลนโลหะตามมาตรฐาน PN อื่นๆ  ถกูน ามาใช้แทนหน้าแปลนยงัจ าเป็นท่ีจะต้องใช้ นิปเปิลควบคูก่นัไป 

 
2.   การตอ่ทอ่แบบเกลยีว   

จะต้องต่อด้วยสารประกอบที่ได้รับอนุมตัิหรือใช้เทปพันเกลียวผสมน า้มนัที่มีคุณภาพ   โดยที่จะต้องทาลงบนท่อไม่ใช่
เกลียวของอปุกรณ์   ห้ามใช้เชือกปอในการต่อท่อแบบเกลียว  เกลียวของท่อต้องเกลาให้เรียบไม่มีรอยขลยุเหล็กและได้
ขนาด  ความยาวเกลยีวที่แนน่อนเมือ่ท าการต๊าฟและตดัเกลยีว  และจะต้องขนัเกลยีวทอ่ให้แนน่เข้ากบัอปุกรณ์ทอ่โดยที่จะ
ไมท่ าให้หน้าตดัของทอ่ลอดน้อยลงไป  
 

 3.  การตอ่ทอ่แบบหน้าจาน จะต้องตอ่โดยใช้ประเก็นยางแบบเต็มหน้าที่ได้รับอนมุตัิจากวิศวกรก่อน 
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หมวดที่ 9  
การแขวนโยงท่อและยดึท่อ 

 
  ทอ่ที่เดินภายในอาคารและไมไ่ด้ฝัง  จะต้องแขวนโยงหรือยดึติดไว้กบัโครงสร้างของอาคารอยา่งมัน่คงแข็งแรง อยา่ให้
โยกคลอนแกว่งไกวได้  การแขวนโยงท่อที่เดินตามแนวราบให้ใช้เหล็กรัดท่อตามขนาดของท่อ  รัดไว้แล้วแขวนยึดติดกบัโครง
อาคารอย่างแข็งแรง  หากมีท่อหลายท่อเดินตามแนวราบขนานกนัเป็นแพ จะใช้สาแหรกแขวนรับไว้ทัง้ชุดแทนใช้เหล็กรัดท่อ
แขวนแตล่ะทอ่ก็ได้  ที่แขวนท่อและสาแหรกดงักลา่วนัน้หากในแบบระบไุว้จะต้องมีชะเนาะ  ( Turnbuckle ) ประกอบให้ด้วย
เสร็จ   เพื่อจดัทอ่ให้ได้ระดบัเดียวกนัได้ ในกรณีที่ไมอ่าจใช้ชะเนาะเกลยีวได้   ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาอปุกรณ์อื่นท่ีใช้ประโยชน์ได้
เทา่กนัมาใช้แทน  ห้ามแขวนทอ่ด้วยโซล่วด เชือก หรือสิง่อื่นใดที่มีลกัษณะไมม่ัน่คงแข็งแรง  
 1.  ทอ่ที่ติดตัง้ในแนวดิ่งหรือแนวตัง้   

1.1 ทอ่เหลก็ที่มีขนาดตัง้แต ่3 นิว้ขึน้ไป ทกุ ๆ ระยะคร่ึงหนึ่งของความยาวของท่อแต่ละท่อน  จะต้องมีที่ยึดหรือแขวน
หรือรองรับอยา่งน้อยหนึง่แหง่  

1.2 ทอ่เหลก็ที่มีขนาดตัง้แต ่ 2 1/2 นิว้ ลงมา ทกุ ๆ ระยะไมต่ ่ากวา่ 120 ซม. จะต้องมีที่ยึดหรือแขวน หรือรองรับอย่าง
น้อยหนึง่แหง่  

1.3 ทอ่  PVC ทกุ ๆ ระยะ 100 ซม. และทกุ ๆ รอยตอ่จะต้องมีที่ยดึหรือรองรับ หรือแขวนอยา่งน้อยหนึง่แหง่  
1.4 ทอ่เหลก็หลอ่จะต้องมีที่ยดึหรือแขวนหรือรองรับทอ่ทกุ ๆ ชัน้ของอาคาร  หรือไมน้่อยกว่าทกุช่วงของความยาว ท่อ

แตล่ะทอ่นและตรงฐานลา่ง   
2.  ทอ่ที่วางในแนวราบหรือแนวระดบั   

2.1 ทอ่เหลก็ทกุ ๆ ระยะไมเ่กิน 200 ซม. จะต้องมีที่ยดึหรือแขวน หรือรองรับอยา่งน้อยหนึง่แหง่     
2.2 ท่อ  PVC ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 100 ซม.  และทกุ ๆ รอยต่อจะต้องมีที่ยึดหรือแขวงหรือรองรับทกุ ๆ  ระยะ ข้อต่อ 

และทกุ ๆ  ระยะคร่ึงทอ่นของทอ่น  
3.  ทอ่ทกุชนิดที่วางอยูใ่นดนิจะต้องวางอยูบ่นพืน้ท่ีอดัแนน่ตลอดแนวความยาวทอ่ และเมื่อกลบดินแล้วจะต้องอดัดินเป็นชัน้ ๆ  
4.   ทอ่ที่เดินในแนวระดบั จะต้องรอบรับด้วยที่แขวนหรือทีรองรับแบบชิงช้า  เหลก็เส้นท่ีใช้แขวนให้มีขนาดดงันี ้ 
            ขนาดของท่อ                           ขนาดของเหล็กเส้น  
       ทอ่เลก็กวา่ หรือเทา่กบั 1 1/2"                 dia. 3/8"  
       ทอ่ 2"  -  3"                                       dia. 3/8"  
       ทอ่ 4"  -  5"                                       dia. 1/2"  
       ทอ่ 6"                                              dia. 5/8"  
       ทอ่ 8" และ 12"                                   dia. 3/4"  
 
5. ห้ามแขวนทอ่เข้ากบัทอ่อื่น ๆ  หรืออปุกรณ์หรือเคร่ืองจกัรกลอื่นใดทัง้สิน้  
6. ระยะหา่งของอปุกรณ์แขวน/ยดึทอ่  PP-R 
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ระยะหา่งของอปุกรณ์แขวน/ยดึทอ่ ส าหรับระบบทอ่น า้ PP-R รุ่น SDR 11, SDR 6 
อณุหภมูิ
ตา่ง 
T (k) 

ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของทอ่ (มม.) / d (mm.) 
16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 

ระยะหา่งของอปุกรณ์แขวน/ยดึทอ่ (เซนติเมตร) 
0 70 85 105 125 140 165 170 205 220 250 280 
20 50 60 75 90 100 120 140 150 160 180 200 
30 50 60 75 90 100 120 140 150 160 180 200 
40 50 60 70 80 90 110 130 140 150 170 180 
50 50 60 70 80 90 110 130 140 150 170 180 
60 50 55 65 75 85 100 115 125 140 160 170 
70 50 50 60 70 80 95 105 115 125 140 150 

ตารางนีม้ีไว้เพื่อก าหนดระยะหา่งของอปุกรณ์แขวน/ยดึทอ่น า้ PP-R  รวมถึงปัจจยัอื่นๆ เช่น อณุหภมูิและเส้นผา่น
ศนูย์กลางรอบนอก ใช้คา่ที่ก าหนดในช่องสฟ้ีาส าหรับทอ่น า้ PP-R รุ่น SDR 11 class PN 10 
 
 
ระยะหา่งของอปุกรณ์แขวน/ยดึทอ่ ส าหรับระบบทอ่น า้ PP-R รุ่น SDR  7.4  Faser Composite 

อณุหภมูิ
ตา่ง 
T (k) 

ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของทอ่ (มม.) / d (mm.) 
20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 

ระยะหา่งของอปุกรณ์แขวน/ยดึทอ่ (เซนติเมตร) 
0 120 140 160 180 205 230 245 260 290 320 
20 90 105 120 135 155 175 185 195 215 240 
30 90 105 120 135 155 175 185 195 210 225 
40 85 95 110 125 145 165 175 185 200 215 
50 85 95 110 125 145 165 175 185 190 195 
60 80 90 105 120 135 155 165 175 180 185 
70 70 80 95 110 130 145 155 165 170 175 

ตารางนีม้ีไว้เพื่อก าหนดระยะหา่งของอปุกรณ์แขวน/ยดึทอ่น า้ PP-R  รุ่น SDR 7.4  Faser Composite  
รวมถงึปัจจยัอื่นๆ เช่น อณุหภมูิและเส้นผ่านศนูย์กลางรอบนอก  
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หมวดที่ 10  
ช่องท ำควำมสะอำด ตะแกรงระบำยน ำ้ และแทรป 

 
1. ช่องท าความสะอาด   

 ช่องท าความสะอาดส าหรับทอ่เหลก็หลอ่ต้องเป็นชนิดมีเกลยีวมาตรฐาน  อนัเข้ากบัท่อหรืออปุกรณ์ของท่อเหล็กหลอ่ และ
สกรูเทเปอร์ท าด้วยทองเหลอืงมหีวัน๊อตชนิดหกเหลีย่มดนัช่องท าความสะอาดส าหรับทอ่เหลก็   จะต้องมีหวัน๊อตทองเหลอืง
อดุไว้   จะต้องติดตัง้ช่องท าความสะอาดพร้อมจุกอดุตรงฐานของท่อระบายน า้ในแนวดิ่งทกุท่อและต้องมีทกุครัง้ที่มีการ
เปลี่ยนทิศทางของท่อและทกุ ๆ  50  ฟุต  ช่องท าความสะอาดที่วิ่งผ่านก าแพงหรือหนัเข้าหาพืน้ต้องใช้ตวั  " Y"  ชนิดยาว 
หรือ  "Y" + 1/8 Bend  พร้อมจุกอดุและแผ่นฝาครอบตามรายการสถาปนิกในแต่ละห้อง  ฝาครอบ ส าหรับพืน้จะต้องเป็น
บรอนซ์หรือทองเหลืองขดัมนัชนิดคณุภาพดี   ให้ผู้ รับจ้างติดตัง้ช่องท าความสะอาดส าหรับท่อตัง้ทกุ 3 ชัน้ โดยติดตัง้ช่อง
ท าความสะอาดชนิดที่เปิดออกทางด้านข้าง   ให้มีช่องเปิดประมาณเทา่กบัเส้นผา่ศนูย์กลางทอ่และยาว 15 ซม.  

2.   ช่องดกัไขมนั   
 ให้ผู้ รับจ้างจดัหาและติดตัง้ช่องดกัไขมนัตามแนวทอ่ระบายน า้ทิง้ดงัแสดงไว้ในแบบ  และท่อน า้ทิง้ที่รับน า้ทิง้จาก Sink ทกุ
ตวัที่พืน้  ช่องดกัไขมนัจะต้องท าด้วยเหลก็หลอ่หรือเหลก็ไร้สนิมส าหรับรับน า้ทิง้   และสามารถรับไขมนัได้ตามขนาดที่ระบุ
ในแบบชนิดสามารถตัง้บนพืน้ได้  ประกอบด้วยท่อเข้าและออก  พืน้แบบลดหลัน่กันรางระบายของแข็งที่ระบายอากาศ
ภายในแทรปแบบผนงัสองชัน้ลกึ และมองเห็นผนงักัน้และฝาเปิดพร้อมช่องความดนัต ่าท่อระบายไขมนัวาล์วระบายไขมนั 
และอปุกรณ์การไหล  

3.  แทรป   
แทรปต้องท าด้วยทองเหลืองหลอ่  เหล็กหลอ่  และ/หรือเหล็กอาบสงักะสี   ท าเป็นชิน้เดียวกนัตลอดและต้องมีซีลไม่น้อย
กวา่ 2 1/2"  ต้องท าด้วยวสัดแุละหุ้มด้วยวสัดแุละ/หรือกรรมวิธีเช่นเดียวกบัทอ่ที่ตอ่เข้ากบัมนั ทัง้นีน้อกจากแทรปขนาด  2"  
I.P.S.  หรือเล็กกว่า ซึ่งไม่ฝังดินจะต้องเป็นทองเหลืองหล่อเท่านัน้  แทรปส าหรับสขุภณัฑ์ทัง้หมดต้องท าด้วยทองเหลือง
หล่อเป็นชิน้เดียวแบบ "P" ชุปโครเมี่ยมหรือนิเกิล  พร้อมช่องท าความสะอาด และจุกที่มีประเก็น ซึ่งท าด้วยเหล็กชุป
โครเมี่ยมหรือ นิเกิล  

4.   ช่องระบายน า้   
ช่องระบายน า้จะต้องท าด้วยโลหะชัน้ดี แข็งแรง และเหนียว การหล่อจะต้องได้เนือ้โลหะที่ดีไม่มีรูพรุน  หรือแข็งเป็นจุด
แตกร้าวหรือข้อบกพร่องอื่นใด   จะต้องเรียบและสะอาดทัง้ด้านใน และด้านนอก และผิวต้องไม่มีคม และสว่นที่ขรุขระต้อง
เกลาให้เรียบ   เหลก็หลอ่ต้องไมเ่ป็นชนิดที่น ามาตกแตง่อดุรูพรุนเพื่อท าให้อยู่ในลกัษณะดีขึน้ความหนาของเหล็กหลอ่ต้อง
ไมน้่อยกวา่ 1/4" ขนาดของทอ่ระบายน า้  ให้เป็นไปตามที่ระบไุว้ในแบบ Flashing  ท าด้วยทองแดงหรือตะกัว่ขนาด 2 ฟุต  
สีเ่หลีย่มที่ทะลขุึน้ไปบนหลงัคาจะต้องรัดหรือเช่ือมเข้ากบัตวัทอ่ระบายน า้ให้แนน่หนาเพื่อท่ีจะกนัน า้ซมึ หรือลมร่ัว  

   4.1    ตะแกรงระบายน า้พืน้ ( Floor  Drains )   
ตะแกรงระบายน า้  พืน้จะต้องเป็นเหลก็หลอ่ทัง้ตวัโดยที่สว่นบนเป็นทองเหลอืงขดัมนัหรือชปุโครเมี่ยม   แล้วแต่
สถาปนิกอนมุตัิ  Double  Drainage  Flange  and  Weepholes,  ตะกร้าที่เก็บผงถอดได้ และตะแกรงกนัเอียง 
เมื่อใช้ติดตัง้กบัพืน้กนัน า้ซมึจะต้องใช้  Flashing  Clamp.  
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   4.2    ตะแกรงระบายน า้พืน้จากฝักบวั  
ตะแกรงระบายน า้จากฝักพวั จะต้องเป็นแบบกลมพร้อมทัง้  Flashing Ring  และฝาตะแกรงมีรูแบบบรอนซ์ชุป
โครเมี่ยมปรับได้   

    4.3   ตะแกรงระบายน า้ฝน  
ตะแกรงระบายน า้ฝนจะต้องเป็นเหล็กหลอ่พร้อมด้วย  Locking  Beehive  ชนิดถอดออกได้  Clamp  ส าหรับ 
Flashing  เป็นชิน้ด้วยกนักบัท่ีกนักรวด   

     4.4  ตะแกรงระบายน า้ฝนแบบไมต่อ่ตรง ( Indirect  Drain )  
ตะแกรงระบายน า้  แบบไมต่อ่ตรงท าด้วยเหลก็หลอ่แบบเดียวกบัตะแกรงระบายน า้  พืน้มี  Double  Drainage 
Flange & Weepholes  ทอ่ออกเป็นเกลยีวตวัเมียที่รองเป็นกรวยทองเหลอืงปรับระดบัได้   

       4.5    ช่องท าความสะอาด และตะแกรงระบายน า้  
               ช่องท าความสะอาดและตะแกรงระบายน า้ทัง้หมด  จะต้องท าเคร่ืองหมายเพื่อให้สงัเกตให้ชดัเจน  

5.   DRIP  PANS   
จดัหาและติดตัง้  Drip  Pans  ชนิดกนัน า้ซมึ ท าด้วยแผน่สงักะสขีนาดเบอร์ 18  เสริมด้วยฉากทองเหลอืง ติดตัง้ไว้ใต้ทอ่น า้ 
หรือท่อระบายน า้ทกุชนิดที่วิ่งเหนือเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทกุชนิด ใช้ท่อระบายขนาด 1 1/4" ส าหรับน า้บน Drip  Pans  
มาลงตะแกรงระบายน า้พืน้ท่ีใกล้ที่สดุ  
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หมวดที่ 11  
เคร่ืองสุขภัณฑ์ 

 
1.   ขอบเขตของงานรวมถึง  การจดัหาแรงงาน  เคร่ืองมือ  อปุกรณ์  และเคร่ืองใช้ต่าง ๆ  ที่จ าเป็นในการติดตัง้เคร่ืองสขุภณัฑ์

ทัง้หมดที่แสดงไว้ในแบบแปลนและตามที่ระบไุว้ในท่ีนี ้ โดยทัว่ไปรวมถึงสขุภณัฑ์เคร่ืองตกแต่งแทรปที่รองรับแทรปที่แขวน
หรือรองรับเคร่ืองสขุภณัฑ์  

2.   วสัดสุขุภณัฑ์ ให้เป็นไปตามชนิดและรายการท่ีระบไุว้ในแบบแปลนสถาปัตยกรรม  เว้นแตจ่ะได้ระบเุป็นอยา่งอื่น  
3.   ท่อน า้และท่อน า้ทิง้ของเคร่ืองตกแต่งต้องใช้ทองเหลืองแบบ I.P.S.  และจะต้องเป็นทองเหลืองชุบโครเมี่ยมตรงส่วนที่

มองเห็นมาตรฐานของวสัด ุ  และการชุบต้องเป็นไปตาม  United  States  Federal  Standard  WWP-545 จะต้องมีใบ
รับประกนัคณุภาพออกโดยบริษัทผู้ผลติมาแสดงด้วย  เมื่อต้องการโลหะอื่น ๆ  และ  Flush  Valves  ที่มองเห็นได้ จ ะ ต้ อ ง
เป็นแบบนิเกิลชุบโครเมี่ยม  ความหนาของโครเมี่ยมและนิเกิลจะต้องหนาเป็นไปตามที่ผู้ผลิต  Flush  Valves และเคร่ือง
สขุภัณฑ์ที่ระบุไว้โดยเฉพาะต้องไม่บางกว่า 0.0002 นิว้  ในกรณีของนิเกิล  และไม่บางกว่า 0.0002 นิว้ ในกรณีของ
โครเมี่ยม   

4.   ในระหว่างที่ด าเนินการติดตัง้ยงัไม่แล้วเสร็จเคร่ืองสขุภัณฑ์ที่ติดตัง้แล้วจะต้องมีแคร่ไม้คุมไว้แล้วใช้จารบีเคลือบส่วน
 ที่ทองเหลอืงชบุโครเมี่ยม   

5.  เมื่องานเสร็จเรียบร้อยแล้วและก่อนส่งมอบงานให้แก่เจ้าของงานผู้ รับจ้างจะต้องท าความสะอาดเคร่ืองสขุภัณฑ์ และ
อปุกรณ์ทกุชิน้ท่ีเก่ียวข้อง  แกะป้ายตา่ง ๆ  และเช็ดถสูว่นท่ีชบุโครเมี่ยมด้วยผ้าสะอาดจนเป็นเงางาม  

6. ก๊อกน า้ตา่ง ๆ  Stopcocks, วาล์วและ Flush  Valves จะต้องได้รับการตรวจตราและปรับตามความจ าเป็น  เพื่อให้ท างาน
ให้เหมาะสมกบัสขุภณัฑ์ตา่ง ๆ  และไมเ่สยีน า้โดยใช่เหต ุ  

7.   ที่รองรับเคร่ืองสขุภณัฑ์ทุกชนิด จะต้องมีที่รองรับที่เหมาะสมและได้รับความเห็นชอบ   ที่รองรับเหล่านีจ้ะต้องยึดติดกับ
ก าแพงด้วยโบลต์ และน๊อตตามรายการของสถาปนิก  ท้าวแขวน ที่แขวนแผ่นรองรับและอื่น ๆ  จะต้องทาสีชัน้แรก
 ด้วยสตีะกัว่ผสมน า้มนั  

8.  การติดตัง้เคร่ืองสขุภณัฑ์ทกุชนิด  จะต้องได้รับการติดตัง้พร้อมด้วยส่วนประกอบการต่อท่อต้องกระท าให้เรียบร้อยและ
ประณีตและเป็นไปในลกัษณะเดียวกนั ให้ทดลองติดตัง้สขุภณัฑ์ดกู่อนเพื่อให้ได้ระยะที่แมน่ ย า ต า ม ข้ อ แ น ะ น า ข อ ง
บริษัทผู้ผลติเว้นแตจ่ะระบไุว้เป็นอยา่งอื่น   

9.   VACUUM BREAKER  
       จะต้องจดัหาและติดตัง้  Vacuum  Breaker  ส าหรับ  Flush  Valve  โดยถือเป็นสว่นประกอบสว่นหนึ่งและก๊อกน า้

 ชนิดตา่ง ๆ  ทกุจดุที่อาจมีการไซฟอนน า้ไหลย้อนกลบัมาได้   
10. ESCUTCHEONS : ฝาครอบทอ่ช่วงออกจากผนงั  
      จะต้องเป็นทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือทองเหลืองขดัมันแล้วแต่สถาปนิกจะอนุมตัิ  พร้อมทัง้สกรูครบชุดและจะต้อง

 ใช้ในการติดตัง้ทอ่เข้ากบัก าแพงหรือพืน้  
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หมวดที่ 12 
ระบบน ำ้ประปำ 

  
1. ความต้องการทัว่ไป  
 งานในภาคนีร้วมถึงการเดินท่อใต้ดิน   โดยต่อจากท่อน า้ประปาของการประปาฯ  ผ่านมาตรวัดน า้เข้ากับถังเก็บน า้

 ประปาของอาคาร  ท่อเมน  ท่อในแนวดิ่ง  Valve  Outlets,  Shock   Absorbers,  Air  Chambers,  Vacuum Breakers  
และการตอ่ท่อน า้ประปาเข้ากบัเคร่ืองสขุภณัฑ์ เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์อื่น ๆ  รวมถึงมาตรน า้ ( Main Water Meter)  และ
การขออนมุตัิจากการประปาฯ  ในการจ่ายน า้เข้าอาคาร   

1.1 จะต้องเผ่ือให้มีการขยายตวัและหดตวัของท่อต่าง ๆ ตรงจุดที่มีการต่อท่อแยกไม่ว่าจะเป็นแนวนอน ท่อน า้ขึ น้ลง 
หรือทอ่เข้าอปุกรณ์ใด ๆ ก็ตาม  จะต้องมี  Expansion  Devices  เผ่ือไว้ให้เพียงพอส าหรับการยืดและหดตวัของท่อ
เมน  ทอ่ขึน้ลง  และทอ่ตรงที่จ าเป็น   

1.2 การต่อท่อจากท่อเมนมายงัท่อน า้ขึน้ และจากท่อเมน, ท่อน า้ขึน้  ไปยงัท่อแยกจะต้องมี  Expansion  Devices 
ส าหรับการยืดหดของทอ่   

1.3 จะต้องมีที่ยึดติดตัง้บนทุกเส้นท่อ   เพื่อควบคุมการขยายตวัของท่อและตามความจ าเป็นของการใช้งานที่ยึด 
จะต้องเป็นแบบท่ีได้รับอนมุตัิจากวิศวกรจะต้องใช้แผน่ตะกัว่ขนาด 6 ปอนด์ พนัรอบทอ่ก่อนท าการยดึ   

1.4 วาล์วต่าง ๆ  ที่ใช้ในการควบคุมระบบน า้ประปาในท่อเมน ท่อน า้ขึน้ลง และท่อแยก  ต้องเป็นไปตามแบบและ
รายการที่ก าหนดไว้  ท่อแยกทุกท่อและส าหรับท่อน า้ทุกชนิดที่ต่อไปยงัสุขภัณฑ์   หรือกลุ่มของสุขภณัฑ์ และ
อุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องมีวาล์ว   วาล์วเหล่านีจ้ะต้องจัดรวมกลุ่มเข้าด้วยกันและตัง้อยู่ในต าแหน่งที่สะดวกเพื่อ
ควบคมุการไหลของน า้และสะดวกต่อการซ่อมแซมวาล์วขนาดตัง้แต่  3”  ขึน้ไปแบบมีหน้าจานส าหรับต่อดหูวั     
ข้อ 18.7  

1.5 จดัหาและติดตัง้  Vacuum  Breakers  บนก๊อกน า้  และท่อน า้ที่จ่ายน า้ไปยงัอปุกรณ์ที่ต่อเข้ากบัท่อน า้ในระดบั    
ต ่ากวา่ขอบบนของอปุกรณ์   

1.6 Vacuum  Breakers ส าหรับ Hose Bibb จะต้องเป็นทองเหลืองหลอ่ชิน้เดียว พร้อมวาล์วที่เป็นยางแยกต่างหาก 
ทางออกเป็นเกลยีวตวัผู้ขนาด  3/4”  เป็นแบบท่ีต้องได้รับอนมุตัิจากวิศวกร  Vacuum  Breakers   ที่ใช้กบัท่อที่ชุบ
โครเมี่ยม   ต้องเป็นโครเมี่ยมเหมือนกนั   

1.7 ขนาดของทอ่ยอ่ยแยกเข้าสขุภณัฑ์ต้องมีขนาดไมเ่ลก็กวา่ที่แสดงไว้ในแบบ หรือเป็นตามแบบของผู้ผลิตอปุกรณ์นัน้ 
ๆ  พร้อมวาล์วทกุชนิด ยกเว้นโถส้วม และโถปัสสาวะที่ใช้  Flush  Valve  

1.8 การเดินทอ่ต้องให้เป็นแนวเส้นตรงที่สดุเทา่จะท าได้  โดยทัว่ไปให้เดินทอ่ท ามมุหรือขนานกบัก าแพง หรือเข้าแนวกนั
กบัทอ่อื่น ๆ  เว้นระยะหา่งกนัอยา่งสม ่าเสมอเพื่อความเป็นระเบียบเรียบร้อย   ทอ่ในแนวดิ่งต้องให้ดิ่งจริง ๆ   ทอ่ใน
แนวนอนต้องมีระดบัลาดเอียง   

1.9 ทอ่และข้อตอ่ตา่ง ๆ  ท่ียงัตอ่ไมเ่สร็จจะต้องอดุปลายไว้ด้วยเหลก็อาบสงักะสี  เพื่อกนัผงปนู ฯลฯ ลงไปอดุตนัในท่อ 
จะถอดเมื่อต้องการตอ่ทอ่เทา่นัน้   

1.10 หน้าจาน  การตอ่ทอ่เข้ากบัอปุกรณ์ตา่ง ๆ  ต้องใช้หน้าจานหรือยเูนี่ยน   
1.11 SHOCK ABSORBERS :   

1.11.1 จดัหาและติดตัง้  Shock  Absorbers  เข้ากบัทอ่น า้ประปาในแนวระดบัที่สง่น า้ไปยงัเคร่ืองสขุภณัฑ์ หรือ
อปุกรณ์ที่มีวาล์วเปิดปิดเร็วซึง่ระบไุว้ในแบบแปลนหรือที่จ าเป็นต้องติดตัง้  
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1.11.2 Shock  Absorbers  หรือ  Water  Hammer  Eliminators  จะต้อง  เป็นแบบท าด้วยทองแดง หรือเหล็กไร้
สนิมภายในประกอบด้วยก๊าซที่ถูกอดัไว้แยกจากน า้ด้วยลกูสบูหรือ  Elastomer  Bellow  มี  Flow 
Control Orifice ขนาดของ  Housing  และการติดตัง้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานและข้อก าหนด  
Plumbing,  And Drainage  Institute  Standard  P.D.L. - WH 201   

1.12 ในการเสนออนมุตัิวสัดเุคร่ืองสบูน า้ผู้ รับจ้างจะต้องจดัท ารายการค านวณ HEAD ที่ค านวณจาก SHOP DRAWING 
แนวการติดตัง้จริงตามสภาพหน้างานจริง กรณีพบวา่รายการค านวณคา่ที่ได้น้อยกวา่ที่แบบก าหนดให้ยดึถือคา่จาก
แบบ  ส าหรับกรณีที่ค่าค านวณที่ได้มากกว่าที่แบบก าหนด ให้ผู้ รับจ้างด าเนินการเลือกใช้ค่า HEAD จากการ
ค านวณจริง และต้องแนบ  Performance Curve  ของเคร่ืองสบูน า้มาด้วยจุดที่เลือกส าหรับการใช้งานควรอยู่ใน
บริเวณกลางของ  Curve  ซึ่งเป็นจุดที่เคร่ืองสูบน า้มีประสิทธิภาพสูงและมีความยืดหยุ่นเมื่อปริมาณน า้           
(Flow  Rate )  และความดนัเปลี่ยนไปได้มากที่สดุ  โดยเคร่ืองสบูน า้และระบบไฟฟ้าที่มีการเปลี่ยนแปลงไปจากที่
ก าหนด เป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้าง   

1.13   ให้ติดตัง้ Flexible Connection ที่ทอ่ด้านสง่และด้านดดูกลบัใกล้ตวัเคร่ืองสบูน า้ให้มากที่สดุ ในลกัษณะที่ป้องกนั
การสัน่สะเทือนจากเคร่ืองสบูน า้สง่ผา่นไปท่ีทอ่น า้ของระบบ 

1.14 ต้องตอ่ทอ่ระบายน า้ทิง้จากเคร่ืองสบูน า้ทกุชดุไปยงัจดุทิง้น า้ที่ใกล้ที่สดุ  ทอ่ที่ใช้เป็นทอ่เหลก็อาบสงักะสี
รายละเอียดเป็นไปตามข้อก าหนดเร่ืองทอ่น า้ ) 

1.15 ใบรับรองสมรรถนะของเคร่ืองสบูน า้ ( Certificate Test of Origin ) เคร่ืองสบูน า้แตล่ะเคร่ืองจะต้องมีใบรับรองผล
การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองจากผู้ผลติ 

1.16 แท่นเคร่ือง ( Bedplate ) เป็นเหล็กหลอ่หรือประกอบจากเหล็กโครงสร้าง ( Structural Steel ) มีความแข็งแรง
มัน่คงแนน่อน  และสามารถติดตัง้บนแทน่คอนกรีตเสริมเหลก็สงูจากพืน้ทัว่ไปไมน้่อยกวา่ 100  mm. ( 4 นิว้ )ได้ 

 
2. รายละเอียดทัว่ไปของเคร่ืองสบูน า้ตา่ง ๆ  ในระบบประปา  

2.1 เคร่ืองสบูน า้ประปาขึน้ชัน้หลงัคา (COLD WATER PUMP) 

2.1.1 ข้อก าหนดทัว่ไป  
ก. เป็น Non-Overloading, Centrifugal,  End Suction  หรือ Horizontal Split  Case,  Vertical Split 

Case  หรือ  Vertical Inline Split Coupling,  แบบ Single  Stage หรือ  Multi  Stage  รายละเอียดจะระบใุนแบบ 
ขบัโดยตรงด้วยมอเตอร์  ไฟฟ้า 380V / 3Ph / 50Hz. โดยผ่านอปุกรณ์  Flexible Coupling เคร่ืองสบูน า้และมอเตอร์
ต้องติดตัง้อยูบ่นโครงฐานเหลก็ชิน้เดียวกนัหรือฐานท่ีท าจากเหลก็โครงสร้าง (Structural Steel) 

ข. เคร่ืองสบูน า้ทัง้ชดุต้องติดตัง้บนแท่นคอนกรีต (Concrete Foundation) หนา 0.1 เมตร โดยมีอปุกรณ์ลด
การสัน่สะเทือนและเสยีง (Inertia Base and Vibration Isolator) ไปยงัอาคารท่ีมีประสทิธิภาพสงูรองรับ 

ค. ในการขออนมุตัิใช้เคร่ืองสบูน า้ ผู้ รับจ้างต้องแนบ Performance Curve ของเคร่ืองสบูน า้จากโรงงาน
ของผู้ผลติมาด้วย จดุที่เลอืกส าหรับการใช้งานควรอยูบ่ริเวณกลางของ Curve ซึง่เป็นจดุที่เคร่ืองสบูน า้มีประสทิธิภาพ
สงูและมีความยืดหยุ่นมากที่สดุเมื่อปริมาณน า้และความดนัเปลี่ยนไป ขนาดมอเตอร์ต้องใหญ่พอและท าให้ไม่เกิด 
Overload ตลอดช่วงการท างานของเคร่ืองสบูน า้ ขนาดของมอเตอร์ที่ระบุไว้ในแบบเป็นแนวทางเท่านัน้ หลงัจาก
พิจารณา Performance Curve แล้ว วิศวกรจะเป็นผู้ก าหนดขนาดของมอเตอร์ 
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2.1.2  ตวัเรือน (CASING)  
ท าจากเหลก็หลอ่ สว่นประกอบเป็น Bronze มีความดนัใช้งาน (Working Pressure) ไมต่ ่ากว่า 150 ปอนด์

ตอ่ตารางนิว้หรือ 1.5 เทา่ของความดนัใช้งานจริง (Actual Working Pressure) โดยใช้ตวัเลขมากกว่าเป็นเกณฑ์ ข้อ
ตอ่หน้าแปลน (Flanged Connection) ทัง้ทางด้านดดูและด้านสง่ต้องทนความดนัได้เช่นเดียวกบัตวัเรือนเคร่ืองสบูน า้ 
2.1.3  ใบพดั  (IMPELLER) 

ต้องเป็นโลหะชิน้เดียวกันท าด้วย Cast Bronze หรือเทียบเท่าได้รับการถ่วงทัง้ทางด้าน Dynamic และ 
Static มาจากโรงงานผู้ผลติ ใบพดัต้องไมเ่สยีหายเนื่องจากใบพดัหมนุกลบัทาง 
2.1.4  CASING WEARING RING 

ต้องเป็นชนิดที่เหมาะสมกบัสภาพการใช้งานท าด้วย Bronze, Chromed Iron หรือ Nickel Iron สามารถ
ถอดเปลีย่นได้โดยสะดวก 
2.1.5  เพลา (SHAFT) 

 ท าด้วย Stainless Steel พร้อมด้วย Sleeve ท าด้วย Bronze, Chromed Iron หรือ Nickel Iron สอดผ่าน 
Stuffing Box ปลอกหุ้มเพลา (Shaft Sleeve) ยึดติดกบัเพลาด้วยสลกัและมีความยาวยื่นออกพ้นนอกซีล มีโอริง
ปะเก็นตรงระหวา่งใบพดักบัปลายปลอกหุ้มเพลา เพื่อกนัน า้เข้าระหวา่งเพลากบัปลอกหุ้มเพลา 
2.1.6  BEARING 

เป็น Heavy Duty Ball Bearing แบบ Dust Seal ในตวัสามารถถอดออกซอ่มโดยง่าย ออกแบบให้ใช้งานได้
ไมต่ ่ากวา่ 100,000 ชัว่โมง 
2.1.7  SEAL 

เป็นชนิด Mechanical ท าด้วย Ceramic หรือ Tungsten Carbide สามารถเปลี่ยนซีลได้โดยง่ายและ
รวดเร็ว 
2.1.8  COUPLING 

เป็น Flexible Coupling สามารถทนทานต่อน า้ น า้มนัเคร่ือง สิ่งสกปรกและบรรยากาศ เคร่ืองสบูน า้ที่มี
ความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาทีให้ใช้ Steel Pin and Bushing Coupling ได้ แตเ่คร่ืองสบูน า้ที่มีความเร็วรอบ
สงูกว่านีใ้ห้ใช้เป็น Urethane Flexible Coupling มีค่า Service Factor อย่างต ่า 1.5 และต้องมีฝาครอบป้องกนั 
(Coupling Guard) ด้วย 
2.1.9  MOTOR 

เป็น Squirrel Cage Induction Motor ชนิดปกปิดมิดชิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Totally Enclosed 
Fan Cooled Motor) Insulation Class F มีความเร็วรอบและระบบไฟฟ้าที่ใช้ตามที่ก าหนดในแบบ ขนาดของ
มอเตอร์ต้องไมเ่ลก็กวา่ 1.15 เทา่ของก าลงัไฟฟ้าที่ต้องการขณะใช้งานสงูสดุ 
2.1.10  INERTIA BASE 

เคร่ืองสบูน า้พร้อมมอเตอร์ต้องติดตัง้บนฐานที่ท าจากเหล็กโครงสร้าง (Structural Steel) มีความหนาของ 
Concrete Base ดงันี ้

            เคร่ืองสูบน ำ้  ควำมหนำของ Concrete Base 
              30HP และเลก็กวา่      6 นิว้ 
              40HP-75HP                          8 นิว้ 
             100HP และใหญ่กวา่  12 นิว้ 
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2.1.11  FITTING 
จดุสงูสดุของเรือนเคร่ืองสบูน า้ต้องมี Air Vent Cock และจดุต ่าสดุของเรือนเคร่ืองสบูน า้ต้องมี Drain Cock 

และมีทอ่ระบายน า้ตอ่จากที่รองรับของซีล เพื่อระบายน า้ทิง้จากเคร่ืองสบูน า้ไปยงัรางระบายน า้   

2.2 การควบคมุระดบัน า้ประปาในถงัเก็บน า้ 

ติดตัง้อุปกรณ์ควบคุมระดบัน า้ประปาในถังเก็บน า้ประปาซึ่งมี Water Level Controls สายไฟจาก Mounting 
Connection (Housing) ไปแผงสตาร์ตเตอร์ของมอเตอร์เคร่ืองสบูน า้โดย Water Level Control ต้องเป็นแบบ 
Floatless หรือ Displacer Type Mercury Switched, Porcelain of Stainless Steel of Equal Displacers, 
Stainless Steel Suspension Cable, Cast Iron Mounting Connection ทนความดนั 175 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ 100o 
F. การตัง้ระดบั Level Controls ตามระบใุนแบบ ระบบควบคมุการท างานของเคร่ืองสบูน า้สามารถเลือกการท างาน
ได้ 3 แบบดงันี ้

ก. แบบธรรมดา (Manual) เคร่ืองสบูน า้จะท างานหรือหยดุท างานเมื่อกดปุ่ ม Start หรือ Stop 
ข. แบบกึ่งอตัโนมัติ (Semi Automatic) เคร่ืองสูบน า้จะท างานเมื่อกดปุ่ ม Start และหยุดท างานโดย

อตัโนมตัิเมื่อระดบัน า้ในถงัน า้บนหลงัคาถึงคา่ที่ก าหนดไว้ 

ค. แบบอตัโนมตัิ (Automatic) สองเคร่ืองสูบน า้สลบัและช่วยกันท างาน (Alternating and Parallel 
Automatic Operation) เมื่อ 

- เมื่อถงัน า้ใต้ดินอยูใ่นระดบัปกติ ถงัน า้บนหลงัคาอยูใ่นระดบั Low Level เคร่ืองสบูน า้จะท างาน 1 
เคร่ือง 

- เมื่อถงัน า้ใต้ดินอยู่ในระดบัปกติ ถงัน า้บนหลงัคายงัลดระดบัต่อไปจนถึงระดบั Low Low Level 
(ถึงระดบัที่ส ารองไว้เพื่อการดบัเพลิง) เคร่ืองสบูน า้จะท างานพร้อมกนั 2 เคร่ือง และจะต้องส่ง
สญัญานด้วยแสงและเสยีงไปท่ีแผงควบคมุและห้องควบคมุกลาง 

- เมื่อถังน า้ใต้ดินอยู่ในระดับปกติ และเคร่ืองสูบน า้ท างานจนถังน า้บนหลงัคาอยู่ในระดับปกติ 
เคร่ืองสบูน า้จะหยดุท างาน 

- เมื่อถงัน า้บนหลงัคามีระดบัสงูขึน้เกินปกติ High Level ระบบจะต้องส่งสญัญาณด้วยแสงและ
เสยีงไปท่ีแผงควบคมุและที่ห้องควบคมุกลาง 

- เมื่อถงัน า้ใต้ดินลดลงมาถึงระดบั Low Low Level เคร่ืองสบูน า้ประปาจะไมท่ างาน และจะต้องสง่
สญัญาณด้วยแสงและเสยีงไปท่ีแผงควบคมุและที่ห้องควบคมุกลาง (เฉพาะกรณีที่มีเคร่ืองสบูน า้
ดบัเพลงิ) 

- เมื่อถังน า้ใต้ดินเพิ่มขึน้ถึงระดบั Low Level เคร่ืองสูบน า้จะท างานได้เป็นปกติ (ควรปรับตัง้
ประมาณ 50% ของปริมาตรน า้) 

- ระดบัน า้เต็มถงัส าหรับถงัใต้ดินก าหนดระดบัจาก Floated Valve  
- เมื่อถงัน า้ใต้ดินมีระดบัสงูกว่าที่ก าหนดไว้ High Level ระบบจะต้องส่งสญัญาณด้วยแสงและ

เสยีงไปท่ีแผงควบคมุและที่ห้องควบคมุกลาง 
- เคร่ืองสบูน า้จะต้องมีสวิทซ์เลือกเพื่อให้เคร่ืองมีการสบัเปลี่ยนการท างานโดยอตัโนมตัิ  ตามรอบ

การท างานแตล่ะครัง้ ทัง้นีเ้พื่อให้จ านวนชัว่โมงการใช้งานของเคร่ืองสบูน า้แตล่ะเคร่ืองใกล้เคียงกนั  



โรงพยาบาลจกัษุบ้านแพ้ว 
 งานวศิวกรรมระบบสขุาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยั 

   12 - 5 

2.3 เคร่ืองสบูน า้เพิ่มแรงดนั  (PACKAGE BOOSTER PUMP SET (PBS)) 

PACKAGE CONSTANT PRESSURE BOOSTER PUMP  เป็นชุดของเคร่ืองสบูน า้ โดยใช้เคร่ืองสบูน า้หอยโข่ง  
End Suction Centrifugal หรือ Vertical Inline Pump จ านวนไม่ต ่ากว่า 2 เคร่ือง หรือตามระบใุนแบบแปลน 
ประกอบเข้าชดุกนัมี Pressure Tank พร้อมอปุกรณ์ควบคมุการท างานของชดุเคร่ืองสบูน า้เพิ่มความดนัโดยอตัโนมตัิ 
เพื่อให้ชดุของเคร่ืองสบูน า้สามารถจ่ายน า้ตามปริมาณความต้องการน า้ใช้ในอาคาร ชุดเคร่ืองสบูน า้เพิ่มความดนันี ้
ต้องประกอบส าเร็จครบชุดจากโรงงานผู้ผลิต และได้รับการทดสอบพร้อมทัง้รับรองการท างานของเคร่ืองสบูน า้โดย
เรียบร้อย 

2.3.1  ถงัอดัอากาศ (Diaphragm Pressure Tank) 
ถังอดัอากาศต้องเป็นชนิด Diaphragm มีแผ่นยางกัน้ระหว่างอากาศกับน า้ และสามารถทน
แรงดนัได้ไมน้่อยกวา่ 10 บาร์ 

2.3.2     ระบบควบคมุการท างานชดุเคร่ืองสบูน า้เพิ่มความดนั 
 ระบบควบคมุการท างานของเคร่ืองสบูน า้เพิ่มความดนั สามารถเลอืกการท างานได้ 3 แบบดงันี ้

ก. แบบเดี่ยว (Single Operation) เคร่ืองสูบน า้แต่ละเคร่ืองจะท างาน จากการตรวจของ 
Pressure Switch 

ข. แบบอตัโนมตัิ 2 (3) เคร่ืองสบูน า้สลบักนัท างาน (Alternative Operation) เคร่ืองสบูน า้แต่
ละเคร่ืองสลบักันท างาน เป็นเคร่ืองสบูน า้หลกั (Duty Pump) และเป็นเคร่ืองสบูน า้รอง 
(Standby Pump)  โดยอตัโนมตัิ 

ค. แบบอตัโนมตัิ 2 (3) เคร่ืองสบูน า้ช่วยกันท างาน (Parallel Operation) เคร่ืองสบูน า้จะ
ท างานพร้อมกนัโดยอตัโนมตัิ เมื่อคา่ความดนัต ่ากวา่ที่ก าหนด 

2.3.3  อปุกรณ์ประกอบ 
อปุกรณ์ประกอบของชดุเคร่ืองสบูน า้เพิ่มความดนัอยา่งน้อยมีดงันีค้ือ 
- อปุกรณ์ส าหรับควบคมุการท างานของเคร่ืองสบูน า้เคร่ืองที่ 1, 2 และ/หรือ 3 
- Gate valves 
- Check valves 
- Flexible  connections 
- Anti-vibration pads 
- Over temperature protection 
- Pump, system and suction gauges 
- Standby pump sequence and alarm 
- Pump run lights 
- Lead-lag pump selector switch 
- Thru the door pump disconnecting switch 
- External overload reset 
- Control power light and switch 
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- Galvanized system piping 
- Audible alarm horn 
- High system alarm 

 
3.   วาล์วในระบบสขุาภิบาล  ( SANITARY  SYSTEM  VALVES ) 

3.1 ความต้องการโดยทัว่ไป 
3.1.1 จัดหาและติดตัง้วาล์วในระบบสุขาภิบาลที่มีคุณสมบัติ  และลักษณะที่ถูกต้องทางด้านเทคนิคและ

ข้อก าหนดให้เป็นไปตามแบบและรายการจนสามารถใช้การได้ดีและสมบรูณ์ตามที่ต้องการ 
3.1.2 วาล์วที่ใช้ส าหรับปิด หรือ เปิด ที่มิได้แสดงไว้ในแบบ แต่มีความจ าเป็น และท าให้ระบบสมบูรณ์ยิ่งขึน้

จะต้องจดัหาและติดตัง้ให้ด้วย 
3.1.3 วาล์วจะต้องมีลกัษณะและคณุสมบตัิที่เหมาะสม  ที่ใช้กบัของเหลวในระบบ 
3.1.4 วาล์วจะต้องสามารถทนแรงดนัใช้งาน ( WORING  PRESSURE ) ได้ไม่น้อยกว่า  1,034 กิโลปาสคาล  ( 

150 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ ) 
3.1.5 พวงมาลยัหมนุวาล์วจะต้องใหญ่พอท่ีจะสามรถปิด-เปิดวาล์วได้สนิทด้วยมือ 
3.1.6 วาล์วที่ติดตัง้ในที่สงูเหนือศีรษะ  ไม่สามารถที่จะใช้มือหมุนได้  จะต้องติดตัง้โซ่ที่พวงมาลยั ( CHAIN 

OPERATED  HANDWHEELS ) พร้อมหว่งกนัโซ่หลดุ และโซ่นีจ้ะต้องไม่เป็นสนิม ปลายโซ่จะห้อยลงมา
สงูจากพืน้ประมาณ  1  เมตร  พร้อมที่คล้องโซใ่นต าแหนง่ที่เหมาะสม 

3.2 GATE  VALVE  และ  GLOBE  VALVE   
3.2.1 GATE  VALVE  และ GLOBE  VALVE  ที่มีขนาด 15 มิลลิเมตร ( ½  นิว้ ) จนถึงขนาด 50 มิลลิเมตร ( 2 

นิว้ )  ท าด้วย  BRONZE  หรือ  DZR  ชนิด  NON-RISING  STEM  ยึดข้อต่อโดยใช้เกลียว ( SCREWED 
ENDS )   

3.2.2 GATE  VALVE   และ  GLOBE  VALVE   ที่มีขนาด  65  มิลลิเมตร ( 2  ½  นิว้ ) และใหญ่กว่าท าด้วย  
CAST  IRON  หรือ  DUCTILE   IRON  ชนิด  RISING  STEM  หรือ  NON-RISING  STEM  ยึดข้อต่อ
โดยใช้หน้าแปลน   ( FLANGED  ENDS )  ทนแรงดนัใช้งาน  ( WORKING  PRESSURE ) ได้ไมน้่อยกว่า  
200  PSI 

3.2.3 GATE  VALVE  ส าหรับระบบระบายน า้เสีย  ( WASTE  WATER  SYSTEM ) ขนาด 50  มิลลิเมตร (2 นิว้)  
และใหญ่กวา่ท าด้วย  CAST  IRON  หรือ  DUCTILE   IRON  ชนิด  NON-RISING  STEM ,RESILIENT  
WEDGE  TYPE  ออกแบบมาส าหรับระบบระบายน า้เสีย  ( WASTE  WATER  SYSTEM )  ยึดข้อต่อโดย
ใช้หน้าแปลน   ( FLANGED  ENDS )  ทนแรงดนัใช้งาน  ( WORKING  PRESSURE  )  ได้ไม่น้อยกว่า  
10  BAR  ( 145  PSI ) 

3.3 BUTTERFLY  VALVE   
3.3.1 วาล์วเป็นแบบ  WAFER  TYPE  โดยมี ALIGNMENT  HOLES  ส าหรับเลง็ยดึหน้าแปลน 
3.3.2 ขนาด  65  มิลลเิมตร  ( 2 ½ นิว้ )  และใหญ่กวา่  ตวัวาล์วท าด้วย  CAST  IRON  หรือ  DUCTILE  IRON , 

DISC  ท าด้วย  ALUMINUM  BRONZE  หรือ  STAINLESS  STEEL ,  SEAT ท าด้วย  BUNA-N หรือ 
EPDM,  STEM  ท าด้วย  STAINLESS  STEEL  ทนแรงดนัใช้งาน  ( WORKING  PRESSURE )  ได้ไม่
น้อยกวา่  200  PSI 
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3.3.3 ขนาด 65 มิลลเิมตร  ( 2 1/2 นิว้ )  จนถึงขนาด  150  มิลลเิมตร ( 6 นิว้ )   เป็นแบบ เปิด –ปิด  ด้วยด้าม
โยก  ( LEVER  OPERATED ) 

3.3.4 ขนาด 200  มิลลเิมตร  ( 8 นิว้ )  และใหญ่กวา่   เป็นแบบ เปิด – ปิด  ด้วยพวงมาลยั  (GEAR  
OPERATED ) 

3.4 CHECK VALVEจะต้องเป็นแบบ NON- SLAMMING CHECK VALVE หรือ SPRING  LOADED  SILENT CHECK  
VALVE 

3.4.1 ขนาด 15 มิลลเิมตร  ( ½ นิว้ ) จนถึงขนาด 40  มิลลิเมตร ( 1 ½ นิว้ )  เป็นชนิด SINGLE  DISC  ตวัวาล์ว
ท าด้วย  BRONZE  หรือ BRASS, DISC  และ  SEAT  ท าด้วย TEFLON ,  SPRING  ท าด้วย 
STAINLESS  STEEL ยดึข้อตอ่โดยใช้เกลียว (SCREWED  ENDS ) 

3.4.2 ขนาด  50  มิลลิเมตร  ( 2 นิว้ )  และใหญ่กว่า  ตวัวาล์วท าด้วย  CAST  IRON,  DISC  ท าด้วย 
STAINLESS STEEL หรือ  ALUMINUM  BRONZE,  SEAT  ท าด้วย BUNA-N  หรือ  EPDM,  SPRING  
ท าด้วย  STAINLESS  STEEL  เป็นชนิด  DUO  PLATE  DISC, WAFER  TYPE 

3.4.3 CHECK  VALVE ส าหรับระบบระบายน า้เสีย  ( WASTE  WATER  SYSTEM )  ขนาด 50 มิลลิเมตร           
( 2 นิว้ )  และใหญ่กว่า ท าด้วย CAST IRON หรือ DUCTILE  IRON ชนิด SWING  TYPE ยึดข้อต่อโดย
ใช้ หน้าแปลน  ( FLANGED  ENDS ) ทนแรงดนัใช้งาน  ( WORKING  PRESSURE  )  ได้ไม่น้อยกว่า  
10 BAR  ( 145 PSI ) 

3.5  AUTOMATIC  AIR  VENT   
3.5.1 AUTOMATIC  AIR  VENT  เป็นแบบ DIRECT  ACTING  FLOAT  TYPE 
3.5.2 ลกูลอยและสว่นประกอบภายในท าด้วย  STAINLESS  STEEL 
3.5.3 BODY  AND  COVER  ท าด้วย  CAST  IRON 
3.5.4 ขนาดไมเ่ลก็กวา่  15 มิลลเิมตร  ( ½ นิว้ )  ติดตัง้ในต าแหนง่ ท่ีแสดงไว้ในแบบ 
3.5.5 ก่อนตอ่เข้า  AUTOMATIC  AIR  VENT   จะต้องมี SHUT  OFF  VALVE  ประกอบอยูด้่วย สว่นทางด้าน 

อากาศออกจะต้องตอ่ทอ่ ไปทิง้ไว้ ณ จดุหวัรับน า้ทิง้  ( FLOOR  DRAIN )  ที่ใกล้ที่สดุ 
3.5.6 AUTOMATIC  AIR  VENT  จะต้องติดตัง้ที่จุดสงูสดุของท่อน า้  และในต าแหน่งที่มีอากาศสะสมอยู่ใน

ระบบทอ่หรือตามที่ระบใุนแบบ 
3.6 STRAINER 

3.6.1 STRAINER  ใช้ส าหรับตอ่ด้านน า้เข้าเคร่ืองสบูน า้  และที่อื่น ๆ ตามที่แสดงในแบบ  ตวัสเทรนเนอร์เป็นแบบ   
Y-PATTERN 

3.6.2 STRAINER  ขนาด 15 มิลลเิมตร ( ½ นิว้ ) จนถึงขนาด 50 มิลลิเมตร ( 2 นิว้ ) ตวัวาล์วท าด้วย BRONZE  
ยดึข้อตอ่โดยใช้เกลยีว ( SCREWED  ENDS )   

3.6.3 STRAINER  ขนาด 65 มิลลเิมตร ( 2 ½ นิว้ ) และใหญ่กว่าตวัวาล์วท าด้วย  CAST  IRON หรือ DUCTILE  
IRON  ยดึข้อตอ่โดยใช้หน้าแปลน ( FLANGE  ENDS ) 

3.6.4 แผน่ตะแกรงดกัผงท าด้วย  STRAINLESS  STEEL สามารถถอดล้างได้  ไมต้่องถอด  STRAINER ออกจาก
ระบบทอ่น า้ 

3.6.5 STRAINER  ต้องสามารถทนแรงดนัใช้งาน ( WORKING  PRESSURE )  ได้ไม่ต ่ากว่า  1.5  เท่าของ    
WORKING  PRESSURE   หรือตามที่ระบใุนแบบ 
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3.7 BALL  VALVE  
3.7.1 BALL  VALVE  ขนาด 15  มิลลิเมตร ( /2 นิว้ ) จนถึงขนาด 50  มิลลิเมตร  ( 2 นิ ว้ ) ท าด้วย   BRONZE  

หรือ  BRASS,  BALL ท าด้วย  BRASS  CHROME  PLATED,   SEAL ท าด้วย  TEFLON  ยึดข้อต่อโดย
ใช้เกลยีว (SCREWED  ENDS  

3.8 PRESSURE  GAUGE 
3.8.1 PRESSURE  GAUGE  เป็นแบบ  BOURDON  TYPE  ส าหรับวดัความดนัของน า้ตามที่แสดงไว้ในแบบ   
3.8.2 ตวัเรือนท าด้วย STAINLESS  STEEL  หน้าปัทม์กลม เส้นผา่ศนูย์กลางไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร( 4 นิว้ ) 

มีสเกลบนหน้าปัทม์อยู่ในช่วง  1.5 ถึง 2 เท่า  ของความดนัที่ใช้งานปกติ  ACCURACY + 1% ของสเกล
บนหน้าปัทม์ 

3.8.3 PRESSURE  GAUGE  ทกุชดุจะต้องมี  SHUT – OFF  NEEDLE  VALVE  และ PRESSURE  SNUBBER   
 

ส ำหรับกำรติดตัง้ในต ำแหน่งที่มีควำมสะเทือนสูงเช่นเคร่ืองสูบน ำ้  ให้มีรำยละเอียดดังต่อไปนี ้
TYPE      -  เป็นแบบ  LIQUID  FILLED  ( GLYCERINE ) 

        หน้าปัทม์กลมขนาด 4”  หรือใหญ่กวา่ 
CASE    -  304  STAINLESS  STEEL 
RING    -  304  STAINLESS  STEEL,  CRIMPED  TYPE 
WINDOW    -  GRILAMID 

BOURDON  TUBE  -  BRONZE  TUBE 
MOVEMENT   -  BRASS 
SOCKET   -  BRASS 
CONNECTION   -  ¼”  NPT 
SCALE  RANGE      -  ต้องเลอืก  SCAL RANGE  ให้เหมาะสมกบัการใช้งานท่ีต าแหนง่ตา่ง ๆ  

            หรือประมาณ  1.5  ถึง  2 เทา่  ของความดนัใช้งานปกติ 
ACCURACY   - ไมเ่กิน  +  1.5 %  FULL  SCALE 
ACCESSORIES   -  PRESSURE  GAUGE  ทกุชดุจะต้องมี  NEEDLE  VALVE  ส าหรับ   

          SERVICE  พร้อม  PRESSURE  SNUBBER  ท าด้วย  BRASS,   
          CONNECTION   1/4"  NPT 

3.9 FLEXIBLE  CONNECTOR 
3.9.1 เพื่อป้องกนัและลดการสัน่สะเทือนและเสยีงดงั  ส าหรับต่อด้านน า้ เข้า – ออก  จากเคร่ืองสบูน า้  และตาม

ต าแหนง่ที่แสดงไว้ในแบบ 
3.9.2 เป็นชนิด  REINFORCED  RUBBER  FLEXIBLE  CONNECTOR,  ลอนคู่  (TWIN  SPHERE ) ทนแรงดนั

ใช้งาน  ( WORKING  PRESSURE  )  ได้ไมน้่อยกวา่  200  PSI 
3.9.3 ขนาด15 มิลลิเมตร (1/2 นิว้) จนถึงขนาด 50 มิลลิเมตร (2 นิว้) ยึดข้อต่อโดยใช้เกลียว  (SCREWED 

UNION )  
3.9.4  ขนาด 65  มิลลเิมตร ( 2 ½ นิว้ ) และใหญ่กวา่ยดึข้อตอ่โดยใช้หน้าแปลน  (FLANGED ENDS ) 
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3.10  AUTOMATIC  HYDRAULIC  CONTROL  VALVE 
เป็นชนิด  MODULATING  HYDRAULICCALLY  OPERATED,  DIAPHRAGM  ACTUATED  ซึ่งประกอบด้วยตวั
วาล์วหลกั  (  BASIC  VALVE  )   และวาล์วควบคมุ ( PILOT  VALVE ) ซึ่ง  PILOT  VALVE  จะแตกต่าง กนัตาม
ลกัษณะหน้าที่การท างานของวาล์ว 

ตวัวาล์วหลกั  ( BASIC  VALVE )  เป็นแบบ  GLOBE  PATTERN,  FULL PORT  โดยมีแผ่น  
DIAPHRAGM  ยดึติดกบัชดุลิน้วาล์ว   ( SPOOL)  เพื่อควบคมุการท างานของลิน้วาล์ว 

วสัดขุองวาล์วหลกั  ( BASIC  VALVE )  ตวัวาล์วท าด้วย  CAST IRON  หรือ  DUCTILE  IRON  เคลือบ
ด้วย  EPOXY  COATED,  TRIM  PARTS  ท าด้วย  STAINLESS  STEEL,  DIAPHRAGM  ท าด้วย  REINFORCED  
NATURAL  RUBBER  ทนแรงดนัใช้งาน  ( WORKING  PRESSURE  )  ได้ไมน้่อยกวา่  200  PSI 

ขนาด 15  มิลลิเมตร (½ นิว้) จนถึงขนาด  50  มิลลิเมตร (2 นิว้) ยึดข้อต่อโดยใช้เกลียว (SCREWED  
ENDS ) 

  ขนาด 65 มิลลเิมตร  ( 2 ½ นิว้ )  และใหญ่กวา่  ยดึข้อตอ่โดยใช้หน้าแปลน  ( FLANGED  ENDS) 
3.10.1 FLOAT  CONTROL  VALVE 

เป็นชนิด MODULATING  REMOTE CONTROL PILOT ประกอบด้วย วาล์วหลกั ( BASIC 
VALVE )  ตามคณุลกัษณะที่กลา่วไว้เบือ้งต้น  และชุดลกูลอย  ( FLOAT  PILOT )   ซึ่งเป็นตวั
ควบคมุการท างานของวาล์วหลกั  ชดุลกูลอยท าด้วย   BRONZE  หรือ   BRASS   

3.10.2  PRESSURE  REDUCING  VALVE   
ประกอบด้วย  PRESSURE  REDUCING  VALVE   ชนิด  MODULATING  TYPE  และต่อขนาน
ด้วย  PRESSURE  REDUCING  VALVE  ชนิด  DIRECT  ACTING  TYPE  เพื่อป้องกนัปัญหา  
LOW FLOW  CHATTERING   

- PRESSURE  REDUCING  VALVE   ชนิด  MODULATING TYPE 
ประกอบด้วยวาล์วหลกั  ( BASIC  VALVE )  และวาล์วควบคมุ  ( PILOT  VALVE )  ซึ่งสามารถปรับตัง้ได้

เพื่อควบคมุให้วาล์วหลกัหร่ีให้ได้ความดนัขาออกคงที่เสมอ  แม้วา่ความดนัด้านขาเข้าหรือปริมาณน า้ที่ผ่านวาล์วจะ
เปลีย่นแปลงไป  การเลอืกขนาดของวาล์ว  ( SIZING )  จะต้องเลอืกขนาดให้เหมาะสมกบัอตัราการไหลที่ก าหนด  ณ  
แต่ละจุดการใช้งานโดยจะต้องมีความเร็วของน า้ไหลผ่านวาล์วไม่เกิน  20  ft / sec.  และจะต้องท าการค านวณค่า  
MINIMUM FLOW  ของวาล์วหลกั  เพื่อใช้ในการเลือกขนาดของ   PRESSURE  REDUCING  VALVE  ชนิด  
DIRECT  ACTING  ให้เหมาะสมตอ่ไป 
- PRESSURE  REDUCING  VALVE  แบบ  DIRECT  ACTING  TYPE 

เป็นวาล์วลดความดนัชนิดที่สามารถตอบสนองตอ่การเปลีย่นแปลงอตัราการไหลผ่านวาล์วได้อย่างรวดเร็ว  
เพื่อป้องกนัมิให้เกิดปัญหา  LOW  FLOW  CHATTERING  การเลือกขนาดของวาล์วให้น าค่า  MINIMUM  FLOW  
ของ  PRESSURE  REDUCING  VALVE  MODULATING  TYPE  มาเป็นค่า  FLOW  RATE  ที่จะใช้ในการเลือก
ขนาดของวาล์วโดยก าหนดให้มีคา่   FALL  -  OFF  ประมาณ  5  PSI 

  วสัดขุอง   PRESSURE  REDUCING  VALVE  DIRECT  ACTING  TYPE 
  BODY     -   BRONZE 
  SEAT   - STAINLESS  STEEL 
  DIAPHRAGM  -  NYLON  REINFORCED  BUNA-N 
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3.11  WATER  HAMMER   ARRESTOR 
ตวัวาล์วท าด้วย COPPER, PISTON ท าด้วย ACETAL PISTON  WITH  BUNA-N ORING ยึดข้อต่อโดยใช้เกลียว ( 
SCREWED  END) ทนแรงดนัใช้งาน ( WORKING  PRESSURE) ได้ไม่น้อยกว่า  150  PSIการเลือกขนาด  
WATTER  HAMMER  ARRESTOR  ให้พิจารณาตามคา่  FIXTURE  UNITS   ที่ใช้งาน  โดยต้องสง่รายละเอียดการ
เลอืกขนาดมาให้ผู้วา่จ้างอนมุตัิก่อนการติดตัง้ 
 

3.12  FOOT    VALVE 
3.12.1 ใช้ส าหรับตอ่ด้านน า้เข้าเคร่ืองสบูน า้  หรือตามที่แสดงในแบบ 
3.12.2 ขนาด 40 มิลลเิมตร  (1 ½ นิว้)  จนถึงขนาด 50  มิลลเิมตร (2 นิ ้) ตวัวาล์วท าด้วย  BRASS, ตะแกรงดกัผง

ท าด้วย  POLYETHYLENE  ยดึข้อตอ่โดยใช้เกลยีว  (SCREWED  END)   
3.12.3 ขนาด  65 มิลลิเมตร  ( 2 ½ นิว้ )  และใหญ่กว่า  ตวัวาล์วท าด้วย  CAST IRON , ตะแกรงดกัผงท าด้วย  

POLYETHYLENE  หรือ  STAINLESS  STEEL  ยดึข้อตอ่โดยใช้หน้า แปลน  ( FLANGED  END ) 
 

4. การขอมิเตอร์จากการประปา   
ให้ผู้ รับจ้างเป็นผู้ด าเนินการติดตอ่ขอมิเตอร์จากการประปาฯ  ในนามของเจ้าของโครงการในช่วงเวลาที่เหมาะสม และทนั
กบัการใช้งานของอาคาร   
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หมวดที่ 13 
ระบบระบายน า้ 

                            
1. งานภาคนีร้วมถึงทอ่น า้ฝนในแนวดิง่  ตะแกรงระบายน า้และอื่น ๆ  ตลอดจนถึงการขดุดิน การถมดิน การกลบ การปรับแตง่

พืน้ผิวดินให้กลบัอยูใ่นสภาพเดิม  ฯลฯ  
2. จะต้องเตรียม Plug  แบบเหลก็อาบสงักะสอีดุปลายทอ่น า้ที่ยงัตอ่ไมเ่สร็จสมบรูณ์ทกุจดุ  เพื่อกนัผงปนู ฯลฯ เข้าไปอดุตนัใน

เส้นทอ่  จะท าการถอด  Plug  ตอ่เมื่อต้องการตอ่ทอ่เทา่นัน้  
3. ทอ่ระบายน า้ที่ท าด้วยคอนกรีตเป็นแบบ  Socket  Joint  With  Cement  Lining.  ทอ่จะต้องท าจากคอนกรีตเสริมเหล็กให้

ได้มาตรฐานลา่สดุของ  มอก. 128  ขัน้คณุภาพ 3  
4. บอ่พกัส าหรับทอ่ระบายน า้   จะต้องสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหลก็พร้อมฝาปิด   ชนิดคอนกรีตเสริมเหล็กหรือตะแกรงเหล็ก

ตามที่แสดงในแบบ  จะต้องท าการก่อสร้างบอ่พกัตามต าแหนง่ที่ระบไุว้ในแบบ  และตรงจดุที่มีการเปลีย่นแปลงทิศทางหรือ
บรรจบของทอ่  

5. รางระบายน า้จะต้องสร้างด้วยคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาปิดตามที่แสดงในแบบ  และจะต้องท าการก่อสร้างตาม 
ต าแหนง่ที่ระบไุว้ในแบบ  

6. ให้ผู้ รับจ้างท าการปรับ  Slope  ของก้นรางระบายน า้  ( RO C)  หรือตวัทอ่ระบายน า้ในแนวนอนอย่างน้อย  1: 200 ยกเว้น
จะก าหนดเจาะจงเป็นอยา่งอื่น 

7. เคร่ืองสบูน า้ระบายน า้ จะต้องมีคณุสมบตัิดงัตอ่ไปนี ้
7.1 รายละเอียดทัว่ไป 

- เป็นเคร่ืองสบูน า้ชนิดจุ่มใต้น า้ (Submersible Pump) ขบัด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดแช่น า้ได้ตลอดเวลา สว่นของ
มอเตอร์จะต้องประกอบเป็นหนว่ยเดียวกนักบัตวัเคร่ืองสบูน า้ โดยเคร่ืองสบูน า้จะต้องติดตัง้ได้แบบใช้อปุกรณ์
เพื่อติดตัง้หรือยกเคร่ืองสบูน า้ขึน้จากบ่อโดยไม่ต้องถอด หรือประกอบท่อสง่น า้ (Auto Coupling) บริษัทผู้ผลิต
เคร่ืองสบูน า้ต้องมีมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 รับรอง 

- เคร่ืองสบูน า้จะต้องสามารถท างานต่อเนื่องได้แม้ระดบัน า้จะลดต ่ากว่าตวัมอเตอร์ และสามารถติดตัง้ใช้งาน
แบบบอ่แห้ง (Dry Pit) ด้วย โดยไมก่่อให้เกิดความเสยีหายกบัมอเตอร์ของเคร่ืองสบูน า้ 

- ในกรณีต้องตอ่กบัใช้อปุกรณ์พิเศษเพื่อติดตัง้หรือยกเคร่ืองสบูน า้ขึน้จากบ่อโดยไม่ต้องถอดหรือประกอบท่อสง่
น า้  หน้าสมัผสัของหน้าแปลนต้องมีวงแหวนยาง(Smart Seal) เพื่อป้องกนัน า้ร่ัวไหล 

7.2 วสัดโุครงสร้างของเคร่ืองสบูน า้ 
- ตวัเรือนของเคร่ืองสบูน า้ (Pump Housing) ท าด้วยเหลก็หลอ่มาตรฐาน ASTM เกรดไมน้่อยกวา่ ASTM A48,CI.30 

หรือเทียบเทา่ 
- ใบพดั (Impeller) เป็นชนิด Non-Clog close single – vane ท าด้วยเหลก็หลอ่ตาม มาตรฐาน ASTM เกรดไมน้่อย

กวา่ ASTM A48,CI.30  
- เพลา(Shaft) ต้องท าด้วยเหลก็กล้าไร้สนิม (Stainless Steel)ได้มาตรฐาน AISI 410  
- ลกูปืน (Bearing)เป็นชนิด Heavy-Duty Prelubricated Ball Bearings 
- ป๊ัมต้องมีอุปกรณ์ป้องกันความร้อน(Thermal Protector)และอุปกรณ์ป้องกันความชืน้(Moisture Sensor)เป็น

อปุกรณ์มาตรฐาน 
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- ชดุซีลคอเพลา (Shaft seal) จะต้องเป็นแบบแมคคานิคอลชนิด Double Mechanical Seal และหน้าสมัผสัซีลท า
ด้วย Silcon carbide / Silcon carbide ซึง่ทนตอ่การกดักร่อนและทนตอ่ความร้อนได้เป็นอยา่งดี โดยจะหลอ่ลืน่
ด้วยน า้มนัภายใน Oil Chamber 

- ป๊ัมน า้ต้องสามารถตดิตัง้ลกึใต้น า้ได้อยา่งน้อย 10 m.และ สกรูที่ใช้ประกอบต้องท าจากเหลก็กล้าไร้สนิม (Stainless 
Steel)ได้มาตรฐาน AISI 304 หรือเทียบเทา่ 

7.3 มอเตอร์ไฟฟ้า 
- ตวัเรือนมอเตอร์ท าจากอลมูิเนียมหลอ่ โรเตอร์ของมอเตอร์มีการสมดลุ (Dynamically Balanced) และมีเสือ้

มอเตอร์ (Motor jacket) ซึ่งท าจากสแตนเลส พร้อมแบร่ิงเป็นชนิดไม่ต้องเติมจารบีและมีฝา (Permanently 
grease -lubricated and sealed) 

- มอเตอร์ต้องสามารถจุ่มในน า้ได้ลกึ 20 เมตร โดยไม่เสียหาย และมีระดบัการป้องกันมอเตอร์ (Degree of 
Protection – IP)  เป็นคลาส  IP 68 ตามมาตรฐาน IEC 

- มอเตอร์ต้องมีค่าฉนวนขดลวดเป็นคลาส F (Insulation Class F) สามารถท างานต่อเนื่องที่อณุหภมูิขดลวด
สงูถึง 155 องศาเซลเซียส (0C) และสามารถท างานสบูน า้ ณ.อณุหภมูิของเหลวที่ 40 oC ได้ต่อเนื่อง โดยไม่
เกิดความเสยีหาย 

- มอเตอร์ต้องสามารถระบายความร้อนผา่นลงมายงัของเหลวในเรือนเคร่ืองสบูน า้ได้โดยไมต้่องอาศยัของเหลว
ภายนอกเป็นตวัระบายความร้อนท่ีผิวมอเตอร์ ท าให้เคร่ืองสบูน า้สามารถท างานตอ่เนื่องได้แม้อยู่ในสภาวะที่
ระดบัของเหลวอยูต่ ่ากวา่ตวัมอเตอร์ 

- ต้องมีอปุกรณ์ป้องกนัมอเตอร์ไหม้ (Thermal Switches) ติดตัง้มาพร้อมกบัมอเตอร์ โดยจะตดัการท างานของ
เคร่ืองสบูน า้เมื่อความร้องสงูถึง 150 องศาเซลเซียส (0C) 

- หมนุด้วยความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาที, ที่แรงดนัไฟฟ้า 380 โวลต์, 3 เฟส, 50 เฮิร์ท (Hz) ก าลงัของ
มอเตอร์ไมต่ ่ากวา่ ท่ีระบใุนแบบ 

7.4   การควบคมุการท างานของเคร่ืองสบูระบายน า้ 
   สามารถเลอืกการควบคมุการท างานของเคร่ืองสบูน า้ได้ 2 ระบบ คือ ระบบ AUTO และ MANUAL  

- ระบบ AUTO  
เคร่ืองสบูน า้จะถกูควบคมุการท างานโดย FLOAT SWITCH 4 ตวั คือเคร่ืองสบูน า้หยดุท างาน, 

เคร่ืองสบูน า้ท างาน 1 เคร่ือง, เคร่ืองสบูน า้ท างาน  2  เคร่ือง, เตือนระดบัน า้สงูผิดปกติด้วย การท างานแบบ 
AUTO นอกจากจะท างานโดยอตัโมตัิตามค าสัง่ของ FLOAT SWITCH ยงัสามารถสลบัการท างานแบบ 
ALTERNATIVE โดยควบคมุด้วย SEQUENCE CONTROL เพื่อให้เคร่ืองสบูน า้มีระยะเวลาการใช้งานเทา่ ๆ 
กนัทัง้ 2 เคร่ือง  

- ระบบ MANUAL  
เมื่อเลอืกใช้ระบบ MANUAL ผู้ควบคมุสามารถเลอืกสัง่ให้เคร่ืองสบูน า้เคร่ืองใดเคร่ืองหนึง่ท างาน 

หรือท างานทัง้สองเคร่ืองก็ได้โดยกดปุ่ ม START-STOP PUSH BUTTON แตเ่มื่อระดบัน า้ลดลงถึงระดบัน า้
ต ่าสดุ FLOAT SWITCH จะสัง่ให้เคร่ืองสบูน า้หยดุท างาน การเร่ิมท างานใหมโ่ดยการกดปุ่ ม START และเมื่อ
ระดบัน า้สงูผิดปกติ FLOAT SWITCH จะสัง่ให้สง่สญัญาณแสง และเสยีงเตอืน HIGH ALARM ภายใน
ตู้ควบคมุจะต้องมี PILOT LAMP แสดงสถานะการท างานของเคร่ืองสบูน า้แตล่ะเคร่ือง  
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หมวดที่ 14  
ระบบระบายน า้เสีย 

                           
1. งานในขอบเขตนีร้วมถึงท่อระบายน า้เสีย การต่อท่อ ทางไหลเข้าของน า้ ท่อระบายน า้จากอาคาร ท่อส้วม ท่อน า้ทิง้ 

 ท่ออากาศ ท่อแยก แทรป  ซึ่งจะต้องติดตัง้และต่อเข้ากับเคร่ืองสุขภัณฑ์ทัง้หมด  หรือต่อเข้ากับท่อห รืออุปกรณ์อื่นๆ 
 ตลอดจนการขดุกลบและปรับแตง่พืน้ผิวให้อยูใ่นสภาพเดิม  

 2. ท่อในแนวระดับขนาด dia. 3” และเล็กกว่าจะต้องวางให้ได้ระดบัลาดเอียงอย่างสม ่าเสมอ 1:50 และท่อขนาดใหญ่
 กวา่ dia. 3” ให้วางให้ได้ระดบัลาดเอียง 1:50  ถ้าเป็นไปได้จะต้องไมใ่ห้ลาดเอียงน้อยกว่า 1: 100  
 3. ทอ่ส้วม  ทอ่น า้ทิง้  และทอ่อากาศ  จะต้องมีขนาดและติดตัง้ดงัแสดงไว้ในแบบ  
 4. ท่อทุกท่อที่วิ่งทะลุหลงัคา  จะต้องใช้ข้อต่อผ่านแบบอาบสงักะสี  อุปกรณ์ระบายอากาศชัน้หลงัคา  จะต้องเป็นแบบ
 เหล็กหล่ออาบสงักะสีชนิดได้รับอนุมตัิ  ปลอกกันน า้ร่ัวเป็นเหล็กหล่อพร้อมหน้าจาน  และที่ยึดเมื่อเดินท่อใต้พืน้ดินจะ
 ต้องท าการทาด้วย  Flint  Coat  และให้ใช้ผ้าดิบอยา่งหนาหุ้มทอ่แล้วทาด้วย  Flint  Coat  พร้อมทัง้ที่รองรับ ทอ่ และข้อตอ่ 
      ตา่ง ๆ  ท่ียงัตอ่ไมเ่สร็จเรียบร้อยจะต้องอดุด้วย  Plug  ส าหรับอดุทอ่ให้แนน่หนาเพื่อกนัผงปนู ฯลฯ   ลงไปอดุตนัในเส้นทอ่ 
      จะถอด  Plug  ออกตอ่เมื่อต้องการตอ่ทอ่เทา่นัน้  
5. เคร่ืองสบูน า้ระบายน า้เสยี  จะต้องมีคณุสมบตัิดงัตอ่ไปนี ้

5.1   รายละเอียดทัว่ไป 
- เป็นเคร่ืองสบูน า้ชนิดจุ่มใต้น า้ (Submersible Pump) ขบัด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดแช่น า้ได้ตลอดเวลา สว่น

ของมอเตอร์จะต้องประกอบเป็นหน่วยเดียวกนักบัตวัเคร่ืองสบูน า้ โดยเคร่ืองสบูน า้จะต้องติดตัง้ได้แบบใช้
อปุกรณ์เพื่อติดตัง้หรือยกเคร่ืองสบูน า้ขึน้จากบ่อโดยไม่ต้องถอด หรือประกอบท่อสง่น า้ (Auto Coupling) 
บริษัทผู้ผลติเคร่ืองสบูน า้ต้องมีมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 รับรอง 

- เคร่ืองสบูน า้จะต้องสามารถท างานต่อเนื่องได้แม้ระดบัน า้จะลดต ่ากว่าตวัมอเตอร์ และสามารถติดตัง้ใช้
งานแบบบอ่แห้ง (Dry Pit) ด้วย โดยไมก่่อให้เกิดความเสยีหายกบัมอเตอร์ของเคร่ืองสบูน า้ 

- ในกรณีต้องตอ่กบัใช้อปุกรณ์พิเศษเพื่อติดตัง้หรือยกเคร่ืองสบูน า้ขึน้จากบอ่โดยไมต้่องถอดหรือประกอบท่อ
สง่น า้  หน้าสมัผสัของหน้าแปลนต้องมีวงแหวนยาง(Smart Seal) เพื่อป้องกนัน า้ร่ัวไหล 

5.2  วสัดโุครงสร้างของเคร่ืองสบูน า้ 
- ตวัเรือนของเคร่ืองสบูน า้ (Pump Housing) ท าด้วยเหล็กหลอ่มาตรฐาน ASTM เกรดไม่น้อยกว่า ASTM 

A48,CI.30 หรือเทียบเทา่ 
- ใบพดั (Impeller) เป็นชนิด Non-Clog close single – vane ท าด้วยเหลก็หลอ่ตาม มาตรฐาน ASTM เกรด

ไมน้่อยกวา่ ASTM A48,CI.30  
- เพลา(Shaft) ต้องท าด้วยเหลก็กล้าไร้สนิม (Stainless Steel)ได้มาตรฐาน AISI 410  
- ลกูปืน (Bearing)เป็นชนิด Heavy-Duty Prelubricated Ball Bearings 
- ชดุซีลคอเพลา (Shaft seal) จะต้องเป็นแบบแมคคานิคอลชนิด Double Mechanical Seal และหน้าสมัผสั

ซีลท าด้วย Silcon carbide / Silcon carbide ซึง่ทนตอ่การกดักร่อนและทนตอ่ความร้อนได้เป็นอยา่งดี โดย
จะหลอ่ลืน่ด้วยน า้มนัภายใน Oil Chamber 
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- ป๊ัมต้องมีอปุกรณ์ป้องกนัความร้อน(Thermal Protector)และอปุกรณ์ป้องกนัความชืน้(Moisture Sensor)
เป็นอปุกรณ์มาตรฐาน 

- ป๊ัมน า้ต้องสามารถติดตัง้ลึกใต้น า้ได้อย่างน้อย 10 m.และ สกรูที่ใช้ประกอบต้องท าจากเหล็กกล้าไร้สนิม 
(Stainless Steel)ได้มาตรฐาน AISI 304 หรือเทียบเทา่ 

5.3   มอเตอร์ไฟฟ้า 
- ตวัเรือนมอเตอร์ท าจากอลมูิเนียมหลอ่ โรเตอร์ของมอเตอร์มีการสมดลุ (Dynamically Balanced) และมีเสือ้

มอเตอร์ (Motor jacket) ซึ่งท าจากสแตนเลส พร้อมแบร่ิงเป็นชนิดไม่ต้องเติมจารบีและมีฝา (Permanently 
grease -lubricated and sealed) 

- มอเตอร์ต้องสามารถจุ่มในน า้ได้ลกึ 20 เมตร โดยไม่เสียหาย และมีระดบัการป้องกันมอเตอร์ (Degree of 
Protection – IP)  เป็นคลาส  IP 68 ตามมาตรฐาน IEC 

- มอเตอร์ต้องมีค่าฉนวนขดลวดเป็นคลาส F (Insulation Class F) สามารถท างานต่อเนื่องที่อณุหภมูิขดลวด
สงูถึง 155 องศาเซลเซียส (0C) และสามารถท างานสบูน า้ ณ.อณุหภมูิของเหลวที่ 40 oC ได้ต่อเนื่อง โดยไม่
เกิดความเสยีหาย 

- มอเตอร์ต้องสามารถระบายความร้อนผา่นลงมายงัของเหลวในเรือนเคร่ืองสบูน า้ได้โดยไมต้่องอาศยัของเหลว
ภายนอกเป็นตวัระบายความร้อนท่ีผิวมอเตอร์ ท าให้เคร่ืองสบูน า้สามารถท างานตอ่เนื่องได้แม้อยู่ในสภาวะที่
ระดบัของเหลวอยูต่ ่ากวา่ตวัมอเตอร์ 

- ต้องมีอปุกรณ์ป้องกนัมอเตอร์ไหม้ (Thermal Switches) ติดตัง้มาพร้อมกบัมอเตอร์ โดยจะตดัการท างานของ
เคร่ืองสบูน า้เมื่อความร้องสงูถึง 150 องศาเซลเซียส (0C) 

- หมนุด้วยความเร็วรอบไมเ่กิน 1,500 รอบตอ่นาที, ที่แรงดนัไฟฟ้า 380 โวลต์, 3 เฟส, 50 เฮิร์ท (Hz) ก าลงัของ
มอเตอร์ไมต่ ่ากวา่ ท่ีระบใุนแบบ 

5.4   การควบคมุการท างานของเคร่ืองสบูระบายน า้ 
       สามารถเลอืกการควบคมุการท างานของเคร่ืองสบูน า้ได้ 2 ระบบ คือ ระบบ AUTO และ MANUAL  

- ระบบ AUTO  
เคร่ืองสบูน า้จะถกูควบคมุการท างานโดย FLOAT SWITCH 4 ตวั คือเคร่ืองสบูน า้หยดุท างาน, 

เคร่ืองสบูน า้ท างาน 1 เคร่ือง, เคร่ืองสบูน า้ท างาน  2  เคร่ือง, เตือนระดบัน า้สงูผิดปกติด้วย การท างานแบบ 
AUTO นอกจากจะท างานโดยอตัโมตัิตามค าสัง่ของ FLOAT SWITCH ยงัสามารถสลบัการท างานแบบ 
ALTERNATIVE โดยควบคมุด้วย SEQUENCE CONTROL เพื่อให้เคร่ืองสบูน า้มีระยะเวลาการใช้งานเทา่ ๆ 
กนัทัง้ 2 เคร่ือง  

- ระบบ MANUAL  
เมื่อเลอืกใช้ระบบ MANUAL ผู้ควบคมุสามารถเลอืกสัง่ให้เคร่ืองสบูน า้เคร่ืองใดเคร่ืองหนึง่ท างาน 

หรือท างานทัง้สองเคร่ืองก็ได้โดยกดปุ่ ม START-STOP PUSH BUTTON แตเ่มื่อระดบัน า้ลดลงถึงระดบัน า้
ต ่าสดุ FLOAT SWITCH จะสัง่ให้เคร่ืองสบูน า้หยดุท างาน การเร่ิมท างานใหมโ่ดยการกดปุ่ ม START และเมื่อ
ระดบัน า้สงูผิดปกติ FLOAT SWITCH จะสัง่ให้สง่สญัญาณแสง และเสยีงเตอืน HIGH ALARM ภายใน
ตู้ควบคมุจะต้องมี PILOT LAMP แสดงสถานะการท างานของเคร่ืองสบูน า้แตล่ะเคร่ือง  
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หมวดที่ 15 
ระบบป้องกันอัคคีภัย 

 
1. ข้อก าหนดโดยทัว่ไป  (Specification) 

- จัดหาและติดตัง้อุปกรณ์ในระบบป้องกันเพลิงไหม้, ระบบน า้ดับเพลิง, อุปกรณ์สายส่งน า้ดับเพลิง, และเคร่ือง
ดบัเพลงิแบบมือถือ ตามแบบและข้อก าหนดจนสามารถใช้การได้สมบรูณ์ตามที่ต้องการ 

- มาตรฐานการติดตัง้ระบบ จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานดงันี ้:- 
ก. NFPA 10 - Portable  Fire  Extinguishers 

ข. NFPA 13 - Standard for the Installation  of  Sprinkler System 

ค. NFPA 14 - Installation  of  standpipe  and  hose  system 

ง. NFPA 20 - Standard for the Installation  of  Stationary Pumps for Fire Protection  
- อปุกรณ์ทกุชิน้ต้องเป็นชนิดที่ออกแบบมาส าหรับใช้กบัระบบป้องกันเพลิงไหม้  โดยได้รับการรับรองจาก  UL หรือ  

FM  เว้นแตท่ี่ได้ระบเุป็นอยา่งอื่น 
- Fire  Hose  Reel  จะต้องผลติตามมาตรฐาน  BS EN-671  และ  BS  EN694 
- ตู้ เก็บสายดบัเพลงิ  (Fire  Hose  Cabinet)  ถงัดบัเพลงิ, ขวานดบัเพลงิ และข้อตอ่สวมเร็วสามารถผลิตและประกอบ

ภายในประเทศได้  แตต้่องได้คณุภาพมาตรฐาน  โดยสง่ตวัอยา่งเพื่อพิจารณาอนมุตัิใช้งาน 
- การต่อท่อขนาดตัง้แต่ 2” ขึน้ไป จะต้องใช้ข้อต่อชนิด Mechanical  Coupling  (Groove  Coupling)  ยกเว้นสว่นที่

ได้ระบไุว้หรือได้รับความเห็นชอบจากผู้ออกแบบ 
- อปุกรณ์โดยทัว่ไปในระบบที่ไมไ่ด้ระบเุป็นอย่างอื่น ต้องสามารถทนแรงดนัขณะใช้งาน  (Working  Pressure)  ได้ไม่

น้อยกวา่ 250  PSI  (17.5  Kg/cm2) 
- ห้อง Fire Pump ให้ติดตัง้ Sound Prove ตามมาตรฐานเช่นเดียวกบัห้อง Generator 
- ถงัเก็บน า้มนัเชือ้เพลงิส าหรับ Fire Pump จะต้องมีปริมาณน า้มนัเต็มถงั ทัง้ก่อนและหลงัการทดสอบ 

 

2. ทอ่น า้ดบัเพลงิ 
- ส าหรับทอ่น า้ดบัเพลงิให้ใช้ทอ่เหลก็ด า  เบอร์ 40 แบบมีตะเข็บ ที่ผลติตามมาตรฐาน  ASTM  A-53 
- ทอ่น า้ดบัเพลงิที่ฝังดินให้ใช้ทอ่พลาสติก  โพลีเอทธีลีนชนิดความหนาแน่นสงู (High Density Polyethelene)  PN 16  

ตามมาตรฐาน FM หรือ ท่อเหล็กด า เบอร์ 40 แบบมีตะเข็บ ที่ผลิตตามมาตรฐาน ASTM A-53 W / CORROSION 
TAPE 
 

3. ตู้ดบัเพลงิ  (Fire  Hose  Cabinet) 
ตู้ดบัเพลงิต้องมีรูปร่าง ขนาด และวสัดทุี่ใช้ตามที่ระบใุนแบบ  และพอเหมาะที่จะบรรจชุดุสายฉีดน า้ดบัเพลงิพร้อมอปุกรณ์
ตา่งๆ  ได้ครบถ้วน  เหลก็ประกอบตู้จะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 ม.ม. (16 BWG) เมื่อประกอบตู้ เสร็จแล้วก่อนพ่นสี
จริง  จะต้องท าความสะอาดและเคลือบผิวด้วยน า้ยาฟอสเฟต แล้วจึงพ่นสีแดงอบแห้ง  ฝาประตแูละกรอบพบัจากเหล็ ก
ขนาดเดียวกบัตวัตู้   ประตตูู้จะต้องสามารถเปิดได้ 180°  การติดตัง้ตู้จะต้องติดตัง้ลอย ฝัง หรือตัง้พ้น ตามที่ระบไุว้ในแบบ 
อปุกรณ์ประกอบตู้อื่นๆ มีดงันี ้:- 



โรงพยาบาลจกัษุบ้านแพ้ว 
 งานวิศวกรรมระบบสขุาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยั 

   15 - 2 

ก. ที่ลอ็คประต ู
ข. บานพบัประตแูบบยาวตลอด 
ค. ช่องกระจก ส าหรับตู้ เก็บสายสง่น า้ดบัเพลิง  กระจกจะต้องสามารถถอดเปลี่ยนได้ง่าย  ในกรณีที่ถกูทบุแตก

แล้ว  โดยเป็นกระจกนิรภยัแบบ  TEMPER ความหนา 4 ม.ม. 
ง. ช่องส าหรับให้ช่องน า้เข้าประตมูีขนาดพอเหมาะ และมีโอริงโดยรอบช่อง 
จ. ตวัหนงัสอืแสดงช่ือ  และเลขที่กลอ่งอยา่งชดัเจนถาวร 

ชดุอปุกรณ์ภายในตู้ดบัเพลงิ 
ก. ชดุสายฉีดน า้ดบัเพลงิ (Recess  Swing  Fire  Hose  Reel) เป็นสายฉีดน า้ดบัเพลงิส าหรับผู้ไมไ่ด้ผา่นการฝึก

สายสบูใหญ่  (First  Aid  Fire  Attack)  ผลิตตามมาตรฐาน  BS5274  หรือ  EN-671  ขององักฤษเป็นสาย
ยางขนาด 1” ยาว 100 ฟตุ  เสริมให้แข็งแรงด้วยโครงสร้างเส้นใยดดัท าให้ไมห่กังอ  ทนความดนัทดสอบได้ไม่
ต ่ากวา่  300 ปอนด์ ตอ่ตารางนิว้ 
- สายยางขนาด 1” x 100 ฟตุ ผา่นการรับรองมาตรฐาน BS EN-694 
- หวัฉีดน า้ทองเหลอืง หรือ Nylon ชนิดปรับฉีดเป็นสเปร์ยได้ 
- ขดม้วนสายท าจากแผน่เหลก็ขึน้รูปหนาอยา่งน้อย 1.2 มิลลเิมตร พน่สแีดง 
- แรงดนัทดสอบครบชุดรวมอปุกรณ์  (Fire  Hose  Reel  Test  Pressure): 20  Bar  (300  PSI)  เป็น

อยา่งน้อย 
- วาล์วควบคมุอตัโนมตัิท าจากโลหะท่ีไมเ่ป็นสนิม  เมื่อตงึสายฉีดออกจากกงล้อสายประมาณ  1.5  เมตร  

(5 ฟตุ) วาล์วจะเปิดฉีดน า้ผา่นสายอตัโนมตัิ 
- สายยางสง่น า้ต้องทนแรงดนัใช้งาน  (Working  Pressure)  ได้  15  Bar  (220  PSI)  แรงดนัทดสอบ 

(Test  Pressure)  ได้  24  Bar  (350  PSI)  แรงดนัเมื่อแตกระเบิด  (Burst  Pressure)  ได้  48  Bar  
(700  PSI) 

ข. วาล์วควบคมุ  (Ball  Valve) 
วาล์วควบคมุแบบใช้มือเปิดเป็นชนิด Ball  Valve ผา่นการรับรองมาตรฐาน  UL/FM  ไมต่ ่ากวา่ 300 psi. 

ค. ประตนู า้ดบัเพลงิ (Angle  Hose  Valve) 
Angle  Valve  ขนาด 65 mm.  พร้อมข้อต่อหวัสวมเร็ว  (Angle  Hose  Valve  with cap and chain)  ท า
ด้วยทองเหลอืงรับรองมาตรฐาน  UL/FM 300 ปอนด์ / ตารางนิว้ 

ง. เคร่ืองดบัเพลงิ (Fire  Extinguisher) 
เคร่ืองดบัเพลิงเคมีแห้งชนิด Multi-Purpose dry chemical extinguish (ABC) ขนาด 10 ปอนด์ พร้อมเกจจ์
วัดความดันได้รับการรับรองจาก  UL.,FM. หรือ  TIS332-1994  โดยสามารถดับเพลิงได้ไม่ต ่ากว่า  
6A:20B:C 

จ. สายสง่น า้ดบัเพลิงส าหรับ  Hose Valve  ขนาด 2.5” ยาว 30 เมตร  ตวัสายท าจาก 100% polyester หรือ 
synthetic with EPDM rubber ling  ทนแรงดนัใช้งานได้ไมต่ ่ากวา่ 200 ปอนด์ / ตารางนิว้ ทนแรงดนัทดสอบ 
(Test Pressure) ได้ไม่ต ่ากว่า 400 ปอนด์ / ตารางนิว้  พร้อมข้อต่อสวมเร็วสามารถใช้กบัต ารวจดบัเพลิงได้
พอดี  และหวัฉีดน า้ดบัเพลิงขนาด 2.5” เป็นแบบ  Adjustable  Jet/Spray Nozzle  ทัง้หมดเป็นผลิตภณัฑ์
จากสหราชอาณาจกัร  แคนนาดา  หรืออเมริกา  ผา่นการรับรองมาตรฐาน  UL., FM หรือ BS. 
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ฉ. หวัฉีดน า้ ขนาด 2.1/2” x 30”  พร้อมด้ามจบัท าด้วยทองเหลอืงชบุโครเมี่ยมผลติในประเทศ 
ช. ขวานดบัเพลงิท าจากเหลก็กล้า หนกั 6 ปอนด์ มีด้ามไม้ยาง 36 นิว้ 

4. หวัรับน า้ส าหรับต ารวจดบัเพลงิ  (Fire  Department  Connection) 

  เป็นหวัรับน า้ 2 ทาง ได้มาตรฐาน  UL และ FM มีลิน้กนัน า้กลบั (Check  Valve) พร้อมกนัอยู่ในตวั  และมีฝา
ครอบชบุด้วยโครเมี่ยม และโซค่ล้องครบชดุ 

 หวัรับน า้จะต้องท าจากวสัดอุลมูิเนียมผสม ทองเหลอืง หรือวสัดอุื่นๆ ที่มีความคงทนแข็งแรง สามารถทนแรงดนั
ขณะใช้งาน (Working Pressure) ได้ไม่ต ่ากว่า 12 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เซ็นติเมตร (175 ปอนด์ต่อตารางนิว้) 
นอกจากนีจ้ะต้องมีป้ายขนาดไม่เล็กกว่า 0.25 เมตร x 0.50 เมตร พร้อมค าว่า  “หวัรับน า้ดบัเพลิง” ติดตัง้อยู ่
ป้ายท าจากแผน่เหลก็พน่สตีามกรรมวิธีเช่นเดียวกบัตู้ เก็บสายสง่น า้ 

 หวัรับน า้ดบัเพลงิทกุชดุ จะต้องมีวาล์วกนัน า้กลบั (Check  Valve) ติดตัง้ตา่งหากในเส้นทอ่ทกุเส้นด้วย 
 
5. เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิ 

5.1  รายละเอียดทัว่ไปของเคร่ืองสบูน า้ดบัเพลงิ 
  ผู้ รับจ้ำงจะต้องจดัหำและติดตัง้เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิ ดงัแสดงในแบบแปลนและระบไุว้ดงันี ้

ก. เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล 
  เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิ จะต้องประกอบส ำเร็จจำกโรงงำนครบชดุจะต้องประกอบด้วยเคร่ืองสบูน ำ้เคร่ืองยนต์

ดีเซล  และแผงระบบควบคมุกำรท ำงำนของเคร่ืองตัง้อยูบ่นแทน่รองรับเดียวกบัตัวเคร่ืองสบูน ำ้ เคร่ืองยนต์
และระบบ จะต้องท ำกำรทดสอบโดยบริษัทผู้ผลติเคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิทัง้ชดุ เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิจะต้องเป็น
แบบ Single  Stage Horizontal Split Case ชนิดหอยโขง่ หรือ Vertical Turbine (รายละเอียดตามที่ระบใุน
แบบ) ส ำหรับเคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิจะต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน NFPA 20 ระบบควบคมุกำรท ำงำนชนิด
อตัโนมตัิที่ได้รับกำรรับรองจำก UL/FM อปุกรณ์ควบคมุกำรท ำงำนมีแบตเตอร่ีคูห่นึง่ที่ติดตัง้มำจำกโรงงำน
ผู้ผลติ โดยตอ่สำยเข้ำกบัเคร่ืองยนต์ในลกัษณะที่ท ำให้เคร่ืองยนต์สำมำรถเร่ิมและท ำงำนอตัโนมตัิ โดยอำศยั
กำรท ำงำนของระบบควบคมุหลกั และหยดุอตัโนมตัิ  เคร่ืองสบูน ำ้จะต้องมีขีดควำมสำมำรถได้ตำมที่ก ำหนดไว้ 

ข. เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิช่วย ( Jockey pump ) 
 เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิช่วย จะต้องเป็นแบบ Turboflex Turbine Pump หรือ Multi-Stage Centrifugal Pump 

และเป็นแบบ Bronze Fitted with Stainless Stell Shaft เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิขบัด้วย Motor: 3/380/50, 
TFEC Class F Insulation. ระบบควบคมุการท างานต้องได้รับการรับรองจาก UL/FM 

ค. จะต้องจดัหำอปุกรณ์และชิน้สว่นท่ีจ ำเป็นตอ่ไปนี ้ ส ำหรับเคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิทกุเคร่ืองเพื่อให้เป็นไปตำม 
NFPA NO.20; ข้อลดทำงดดูข้อลด ทำงสง่ทอ่ทำงสง่ พร้อมทัง้ข้องอ 90 องศำ ส ำหรับติดตัง้ Relief Valve 
หรือ Pilot Operaterd Relief Valve กรวยน ำ้ล้นปิดและเปิด หวัวำล์วส ำหรับสำย Hose Valve ฝำอดุและโซ ่
Casing Relief Valve, Umbrella Cock วำล์วส ำหรับระบำยอำกำศแบบอตัโนมตัิ Ball Drip Valve Splash 
Partition, มำตรฐำนทำงดดูและทำงสง่ กำรติดตัง้เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิจะต้องให้ปฏิบตัิตำมมำตรฐำนของ 
NFPA NO.20 
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 5.2  ทอ่ระบำยควนั 

ทอ่ระบำยควนัจำกเคร่ืองยนต์ดีเซล จะต้องตอ่ไปยงัจดุที่ปลอดภยัตอ่บคุคลนอกห้อง เคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิและ/หรือ
นอกอำคำรแล้วแตค่วำมเหมำะสมจะต้องจดัหำข้อตอ่ชนิดยืดหยุน่ ชนิดไมม่ีตะเข็บ หรือแบบเช่ือมระหวำ่งจดุ
ปลำย ระบำยควนัออกจำกเคร่ืองยนต์ และทอ่ระบำยควนัออก ทอ่ระบำยควนัจะต้องระบำยโดยกรรมวิธีที่ได้รับกำร
อนมุตัิและจะต้องไมม่ีอนัตรำยตอ่บคุคลและท ำควำมเสยีหำยให้แก่อำคำร ทอ่ไอเสียใช้ทอ่เหลก็อำบสงักะส ี 
ASTM A-53 SCH.10 

 5.3 ถงัเก็บน ำ้มนั 

ถงัเก็บน ำ้มนัจะต้องมีขนำดควำมจุตำมมำตรฐำน NFPA NO.20  หรือ 1.1 gal./hp. และจะต้องจดัหำและตัง้ไว้
ส ำหรับเคร่ืองสบูน ำ้ที่ใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล ถงัเก็บน ำ้มนัจะต้องสร้ำงด้วยเหลก็หนำไมน้่อยกวำ่ เบอร์ 10 Ussg ขนำด 
dia.24” และยำว 52” ให้จดัหำและติดตัง้ทอ่และข้อตอ่ตำ่ง ๆ Level Gages Strainers, Valve, Flexible Hose 
และอื่น ๆ ที่จ ำเป็น รวมทัง้ทอ่ระบำยอำกำศและท่ีรองรับ  กำรติดตัง้ระบบเก็บน ำ้มนัเชือ้เพลงิจะต้องเป็นไปตำม
มำตรฐำนของ  NFPA NO.20 

5.4  หวัตอ่ส ำหรับสำยดบัเพลงิจำกรถดบัเพลงิ ( Fire Department Connections ) หวัตอ่ส ำหรับสำยดบัเพลงิจำก
รถดบัเพลงิจะต้องประกอบด้วยหวัสวมเร็วส ำหรับสวมสำยดบัเพลงิขนำดผำ่ศนูย์กลำง 21/2” สำมหวั เหมำะ
ส ำหรับหวัสบูจำกรถดบัเพลงิของเจ้ำหน้ำที่ดบัเพลงิท้องที่นัน้ 

5.5  ชดุวำล์วควบคมุ และอปุกรณ์เตือนภยั ( Control Valve Sets & Alarm Devices ) ผู้ รับจ้ำงจะต้องจดัหำและติดตัง้
ระบบวำล์วควบคมุกำรป้องกนัอคัคีภยัดงัแสดงในแบบแปลน ชดุวำล์วควบคมุแตล่ะชดุจะต้องประกอบด้วยวำล์ว
ส ำหรับปิด ( Stop Valve ) วำล์วเตือนภยั ( Alarm Valve ) และวำล์วระบำยน ำ้ทิง้ และวำล์วทดสอบ Retarding 
Chamber, Water Motor Alarm Gong มำตรวดัควำมดนั และอปุกรณ์อื่น ๆ เพื่อท่ีจะทดสอบ และท ำให้ระบบ
ป้องกนัอคัคีภยัท ำงำนได้ผลดี วำล์วเตือนภยัต้องเป็นแบบประตนู ำ้ที่มีหน้ำตดัเปิดตลอด ตวัวำล์วท ำด้วยเหลก็หลอ่ 
Seats เป็นโลหะบรอนซ์ Non Rising Spindles, Rubber Faced Clappers วำล์วจะต้องเป็นข้อตอ่ แบบหน้ำจำน 
และจะต้องติดตัง้ในแนวดิ่งของทอ่ขึน้ชดุวำล์วควบคมุทัง้หมดและอปุกรณ์เตือนอคัคีภยัจะต้องเป็นแบบท่ีได้รับ
อนมุตัิ และจะต้องเป็นแบบท่ีได้มำตรฐำนและรับรองโดย UL & FM 

5.6 สวิทซ์ควำมดนั ( Pressure Switches ) 
5.7  Water Flow Indicator ( Devices ) 

จดัหำและติดตัง้ Water Flow Indicators or Devices ส ำหรับ Feed Mains or Cross Mains (ทอ่จ่ำย) ดงัแสดงไว้
ในแบบแปลนซึง่จะต้องเป็นแบบท่ีเหมำะสมใช้กบั Dc Indicator Circuit Wiring แบบ Two Switches, Excess 
Pressure Type ทนควำมดนัในระบบใช้งำนได้ 

5.8 วำล์วส ำหรับทดสอบ ( Test Valve ) 
ผู้ รับจ้ำงจะต้องจดัหำและติดตัง้วำล์วส ำหรับทดสอบขนำด dia 1” ที่ต ำแหนง่ที่เหมำะสมส ำหรับทกุๆ โซนตำมแบบ 

5.9 มำตรวดัควำมดนั ( Pressure Gages )      
ก. ผู้ รับจ้ำงจะต้องจดัหำและติดตัง้มำตรวดัควำมดนั 1 ตวัเหนือวำล์วเตือนอคัคีภยัแตล่ะชุด  เพื่อบอกควำมดนัน ำ้
ในระบบและอีก 1 ตวั ส ำหรับ Valve Manifold เพื่อบอกควำมดนัทำงด้ำนจ่ำยมำตรควำมดนัจะต้องมีขนำด
พอเหมำะและเป็นแบบท่ีได้รับอนมุตัิจำกวิศวกร 
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ข. จดัหำและติดตัง้มำตรควำมดนัส ำหรับ Feed Mains ใกล้ Water Flow Switches ดงัแสดงในแบบแปลน และทอ่
ทำงดดูและทำงสง่ของ Fire Pump 

5.10 วำล์ว 
ส ำหรับทอ่เปียกทัง้หมด อปุกรณ์ทอ่ ข้อตอ่ ที่รองรับ จะต้องท ำกำรติดตัง้ในลกัษณะเดียวกนักบัระบบน ำ้ประปำ 
ส ำหรับเปิดวำล์วเตือนวำล์วกนักำรไหลกลบัแบบ Silent  วำล์วส ำหรับระบำยน ำ้ และหวัระบำยอำกำศจะต้องเป็น
มำตรฐำน และรองรับโดย UL & FM 

5.11  Strainers : ผู้ รับจ้ำงจะต้องจดัหำ และติดตัง้ Strainers ทำง Suction ของ Fire Pump 
5.12  เคร่ืองจกัรกล เคร่ืองมือ วสัด ุ อปุกรณ์ตำ่ง ๆ ที่ใช้ในระบบดบัเพลงิอตัโนมตัิจะต้องได้มำตรฐำน และรับรองโดย    

UL & FM  
5.13  กำรทดสอบและตรวจรับงำน : กำรตรวจสอบทัง้หมดที่ระบใุนรำยละเอียดข้อก ำหนดนี ้ จะต้องท ำโดยผู้ รับจ้ำง เมื่อ

ทำงผู้วำ่จ้ำงมีควำมประสงค์จะอยูใ่นขณะท ำกำรทดสอบ ผู้ รับจ้ำงจะต้องท ำหนงัสอืแจ้งมำให้ทรำบอยำ่งเป็น
ทำงกำร ไมน้่อยกวำ่ 3 วนั ผู้ รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบตอ่คำ่ใช้จ่ำยทัง้หมดในกำรทดสอบ      
ก. กำรทดสอบแรงอดัน ำ้ : ( ดบูทที่ 22 ประกอบด้วย ) ระบบทอ่ใหมท่ัง้หมดจะต้องท ำกำรทดสอบ โดยแรงอดัน ำ้

ไมต่ ่ำกวำ่ 1.5 เทำ่ของควำมดนัใช้งำน ( วดัที่จดุต ่ำสดุ ) เป็นเวลำตอ่เนื่องกนัไมน้่อยกวำ่ 6 ชัว่โมง 
ข. กำรทดสอบทำงด้ำนไฟฟ้ำ ให้ทดสอบระบบไฟฟ้ำส ำหรับงำนติดตัง้ทำงด้ำนไฟฟ้ำในระบบป้องกนัอคัคีภยั

ตลอดจนสมรรถภำพของเคร่ืองสบูน ำ้ดบัเพลงิที่ใช้เคร่ืองยนต์ และมอเตอร์จนแล้วเสร็จสมบรูณ์ใช้งำนได้    
 
6. เคร่ืองดบัเพลงิแบบมือถือ (Portable Extinguisher)  

ให้ผู้ รับจ้างจดัหาและติดตัง้ถงัดบัเพลงิขนาด 10 ปอนด์  แบบหิว้ได้พร้อมกลอ่ง ( Steel  Box ) ตามแบบแปลน  ถงัดบัเพลิง 
จะต้องเป็นมาตรฐานและรับรอง โดย มอก. 332-2537 กลอ่งจะต้องท าด้วย 20 Gauge  White  Baked  Enamel, 18 
Gauge  Frame  Continuous  Steel, Door & Frame  จะต้อง  Primed Coat และหรือท าด้วย  Stainless  Steel  มีความ
หนาเทา่ที่ก าหนดโดยตกแตง่ขอบและรอยเช่ือมให้เรียบร้อย   

  6.1  เคร่ืองดบัเพลงิชนิดคาร์บอนไดอ๊อกไซด์ Co2 Portable Fire Extinguisher 
(1) เป็นเคร่ืองมือดับเพลิงขนาด 10 ปอนด์ ใช้ส าหรับดับเพลิงในห้องไฟฟ้าและบริเวณต่างๆ  ที่ก าหนด 

คาร์บอนไดอ๊อกไซด์ที่บรรจจุตุ้องมีประมาณความชืน้อยู่ในแก๊สน้อยมากเมื่อแดดบัเพลิง เนื่องจากอปุกรณ์
ไฟฟ้าจะต้องไปเป็นอนัตรายต่อผู้ ใช้ ผ่านการรับรองมาตรฐาน UL หรือ BS EN3 Standard ตวัถงัท าจาก 
อลมุิเนียม สามารถทดสอบได้ไม่ต ่ากว่า 210 กิโลกรัมต่อตามรางเซ็นติเมตร (3000 PSI) อปุกรณ์ประกอบ
ได้แก่ สาย หวัฉีด วาล์ว มีความสามารถในการดบัเพลิงเทียบเท่ากบัค่า UL Listed Rating 10 B-C หรือ 
BS EN3 Rating 70B. 

(2) ผู้ขายจะต้องรับประกนัเคร่ืองดบัเพลงิทกุเคร่ือง มีก าหนดเวลา 2 ปี 
 
 6.2  เคร่ืองดบัเพลงิชนิดผงเคมี A-B-C (Dry Chemical Portable Fire Extinguisher) 

(1) เป็นเคร่ืองมือดบัเพลิงชนิดผงเคมีส าหรับดบัเพลิงได้ 3 ประเภท A-B-C (Multipurpose Dry Chemical 
Portable Fire Extinguisher) ขนาด 10 ปอนด์ ตวัถงัท าจากเหล็กกล้าพ่นสี สามารถทนความดนัทดสอบ 
(Hydrostatic Test Pressure) ได้ไม่ต ่ากว่า 400 ปอนด์ต่อตารางนิว้ ความดนัส าหรับใช้ขบัผงเคมีให้ใช้
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ความดนัจากแก๊สจะเป็นประมาณ 13 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (195 ปอนด์ต่อตารางนิว้) พร้อม
อปุกรณ์ชดุสายฉีดน า้ หวัฉีด วาล์ว และยดึติดผนงัอาคาร 

(2) ผงเคมีที่ใช้ เป็นสารประเภทแอมโมเนียฟอสเฟต ผสมสารพิเศษเพื่อป้องกันการจับตวัเป็นก้อนได้ง่าย มี
จดุประสงค์เพื่อใช้บรรจใุนเคร่ืองดบัเพลงิเคมีโดยเฉพาะ และมีประสทิธิภาพในการดบัเพลิงสงู ในการเสนอ
ขอการรับรองเคร่ืองดบัเพลงิเคมีจากวิศวกร ผู้ รับเหมาะจะต้องสาธิตการดบัเพลงิเพื่อแสดงประสิทธิภาพใน
การดิบเพลงิได้เทียบเทา่กบัคา่ TIS332-2537 ไมน้่อยกวา่ Rating 6A-20B-C 

(3) ผู้ขายจะต้องรับประกนัเคร่ืองดบัเพลงิทกุเคร่ืองมีก าหนดเวลา 2 ปี 
 
7. ระบบโปรยน า้ฝอยดบัเพลงิ  (Sprinkler  System) 

7.1 ข้อก าหนดโดยทัว่ไป 
(1) ติดตัง้ระบบโปรยน า้ฝอยดับเพลิงอัตโนมัติตามแบบรายละเอียด  และข้อก าหนดจนสามารถใช้การได้

สมบรูณ์ตามที่ต้องการ 
(2) มาตรฐานการติดตัง้ระบบ  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ  NFPA  13  Standard  for  the  Installation  

of  Sprinkler  System 
(3) การติดตัง้ท่อน า้และอุปกรณ์ต่างๆ  มีรายละเอียดเช่นเดียวกับการติดตัง้ระบบท่อยืน  และสายส่งน า้

ดบัเพลงิจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ  NFPA  14  Installation  of  standpipe  and  hose  system 
(4) อปุกรณ์ทกุชนิดที่ใช้ในระบบโปรยน า้ฝอยดบัเพลงิ  ต้องออกแบบให้มีการติดตัง้ได้สะดวกเพื่อป้องกนัความ

เสยีหายจากการติดตัง้ ต้องเป็นของใหมจ่ากโรงงานผู้ผลติ  และได้รับการรับรองจาก  UL  หรือ  FM 
7.2 หวักระจายน า้ดบัเพลงิ  (Sprinkler  Head) 

(1) Upright  Sprinkler  ใช้ส าหรับติดตัง้ในบริเวณห้องเคร่ือง   บริเวณที่ไมม่ีฝ้า  ลานจอดรถและที่อื่น ๆ  ตามที่
ได้ระบใุนแบบมีรายละเอียด ดงันี ้:- 
- Glass  Bulb  5  mm.  Standard  response. 
- Orifice  size  13  mm.,  ½”  NPT.  Thread. 
- ท าด้วยทองเหลอืงชบุโครเมียม  อณุหภมูิใช้งาน  154’F (68°C) 
- ทนแรงดนัใช้งาน  250  PSI  ทดสอบแรงดนัไมน้่อยกวา่  500  PSI 

(2) Pendent  Sprinkler  ใช้ส าหรับติดตัง้ในสว่นส านกังาน  ทางเดิน  และตามที่ระบใุนแบบมีรายละเอียด ดงันี ้
- Glass  Bulb  5  mm.  Standard  response. 
- Orifice  size  13  mm.,  ½”  NPT.  Thread. 
- ท าด้วยทองเหลอืงชบุโครเมียม  อณุหภมูิใช้งาน  154’F  (68°C) 
- ทนแรงดนัใช้งาน  250  PSI  ทดสอบแรงดนัไมน้่อยกวา่  500  PSI 
- ติดตัง้พร้อม  Escutcheon  Plate, chrome  finish 

(3) Pendent or Upright  Sprinkler  ใช้ส าหรับติดตัง้ในห้องครัว  และตามที่ระบใุนแบบมีรายละเอียด ดงันี ้
- Glass  Bulb  5  mm.  Standard  response. 
- Orifice  size  13  mm.,  ½”  NPT.  Thread. 
- ท าด้วยทองเหลอืงชบุโครเมียม  อณุหภมูิใช้งาน  201’F  (94°C) 
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- ทนแรงดนัใช้งาน  250  PSI  ทดสอบแรงดนัไมน้่อยกวา่  500  PSI 
- ติดตัง้พร้อม  Escutcheon  Plate, chrome  finish 

7.3    หวัสปริงเกลอร์น า้ส ารอง 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาหวัสปริงเกลอร์น า้ส ารอง  ซึ่งมีขนาดอณุหภมูิกาท างาน  และคณุสมบตัิอื่นเช่นเดียวกนักบัที่
ติดตัง้ในระบบพร้อมกับตู้บรรจุ  และประแจพิเศษส าหรับใช้ในการถอด  และติดตัง้สปริงเกลอร์ส ารองจะต้องมี
จ านวนตามชนิดของหวัสปริงเกลอร์ตามที่ระบใุน  NFPA  13 – Standard  for  the  Installation  of  Sprinkler  
System 

7.4   การติดตัง้ทอ่น า้ในระบบโปรยน า้ฝอยดบัเพลงิ 
(1) การติดตัง้ท่อน า้และอุปกรณ์ต่างๆ  มีรายละเอียดเช่นเดียวกับการติดตัง้ระบบท่อน า้ดับเพลิงสายส่งน า้

ดบัเพลงิ  และจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  NFPA  14 
(2) การแขวนท่อและรองรับท่อ  (Hanger  and  Support)  ส าหรับท่อในแนวขวาง  (Cross  Main)  แขวนท่อ

ทกุ ๆ  ช่วงของทอ่แยก  (Branch  Line) 
- ระยะแขวนบนท่อแยก  (Branch  Line)  ระหว่างศนูย์กลางของหวัฉีดน า้แบบหวัหงายกบัที่แขวนท่อ

จะต้องไมน้่อยกวา่  3  นิว้  (76  มิลลเิมตร) 
- ความยาวของท่อแยกจากจุดที่แขวนท่อน า้อันสุดท้ายของท่อแยกจะต้องไม่มาก  35  นิว้  (914  

มิลลิเมตร)  ส าหรับท่อแยกขนาด  1  นิว้  หรือ  48  นิว้  (1,219 มิลลิเมตร)  ส าหรับท่อแยกขนาด  
1.1/4  นิว้  ในกรณีที่มีความยาวเกินกวา่นี ้จะต้องเพิ่มที่แขวนทอ่รองรับท่ีปลายของทอ่แยกด้วย 

(3) ระยะลาดเอียงของทอ่แยก ทอ่ขวาง  และ  Feed  Main 
- การแขวนทอ่น า้ในระบบฉีดน า้โดยอตัโนมตัิ  จะต้องมีความลาดเอียงเพียงพอเพื่อระบายน า้ในระบบ

ทิง้  (Cross  Main) 
- ความลาดเอียงของท่อแยก  (Branch  Line)  ไปยงัท่อขวางจะต้องไม่น้อยกว่า  1:250  และไม่น้อย

กวา่  1 : 500  ส าหรับทอ่แยกช่วงสัน้ ๆ 
- ความลาดเอียงของท่อขวาง  (Cross  Main)  และความลาดเอียงของท่อ  Feed  Main  ไปยงัท่อ  

Riser  จะต้องไมน้่อยกวา่  1 : 500 
7.5   ระบบวาล์วสญัญาณ  (Wet  Type  Alarm  Valve) 

(1) เป็นวาล์วควบคมุการเปิดน า้เข้าระบบทอ่ยืนและสายสง่น า้ดบัเพลงิ 
 วาล์วจะเป็นแบบติดตัง้ในแนวดิ่ง  หรือแนวนอนได้ตามที่ระบุในแบบ  ตวัเรือน  (Body)  เป็นเหล็กหล่อ

เหนียว  (Ductile  iron)  ที่ตวัเรือนของ  Alarm  Valve  จะต้องมีฝาปิดเปิด  (Handhole  Cover)  ยึดติดกบั
ตวัเรือนด้วย  Nut  โดยมีซีลยางกนัร่ัวรองรับอยู่เพื่อใช้ตรวจท าความสะอาดอปุกรณ์ภายใน  การเช่ือมต่อ
เป็นแบบ  GROOVE  END  ซึ่งข้อต่อจะต้องได้รับการรับรองจากผู้ผลิตว่าสามารถต่อเช่ือมกนัได้โดยไม่มี
การร่ัวซมึ 

(2) รายละเอียดการติดตัง้  Alarm  Valve  ร่วมกบัอปุกรณ์ต่าง ๆ  โดยทัว่ไปเพื่อระบบท างานได้อย่างสมบรูณ์  
เช่นในแบบรายละเอียด  วาล์วจะต้องทนแรงดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า  250  ปอนด์ต่อตารางนิว้  และผ่าน
การรับรองมาตรฐาน  UL/FM  ประกอบพร้อมชุดหน่วงเวลา  (Retard  Chamber)  และระฆงัน า้  (Alarm  
Gong) 
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- จะต้องติดตัง้ในต าแหนง่ตามต าแหนง่ที่ปรากฏในแบบ 
- ระฆงัน า้จะต้องท างานเมื่อวาล์วเปิด  และน า้ไหลเข้าสูร่ะบบทอ่น า้ดบัเพลงิ 
- ทอ่ระบายน า้ทิง้เมื่อผา่นเข้าระฆงัน า้แล้ว  จะต้องตอ่ทอ่ระบายน า้ทิง้ออกไปยงัทอ่ระบายน า้รวม 

7.6   การตอ่ทอ่ด้วย  Mechanical  Coupling  (Groove  Coupling) 
 เพื่อให้การติดตัง้และซ่อมบ ารุงเป็นไปด้วยความสะดวก  ท่อที่มีขนาดตัง้แต่  2  นิว้  ขึน้ไปจะต้องต่อเข้ากนัด้วย

ข้อตอ่ชนิด  Groove  Coupling  ทัง้หมดยกเว้นสว่นท่ีต้องอนมุตัิวาล์วที่มิใช่การตอ่ด้วยข้อตอ่ดงักลา่ว  หรือได้รับ
ความเห็นชอบจากผู้วา่จ้างหรือผู้แทนผู้วา่จ้างโดยมีรายละเอียดดงันี ้:- 

(1) ทอ่ที่ใช้ต้องเป็นทอ่เหลก็ด ามาตรฐาน  ASTM  A53  Schedule  40  หรือเทียบเทา่ 
(2) ข้อต่อเป็นชนิดประกบแบบ  Angle-pad  เป็นเหล็กหลอ่เหนียว  (Ductile  Iron)  พ่นสีหรืออบสีตาม

มาตรฐานผู้ผลิต  ภายในมีแหวนยาง  (Gasket)  ชนิด  IPDM  สามารถใช้งานได้ที่อณุหภมูิระหว่าง -34°C  
ถึง  110°C 

(3) การต่อจะต้องด าเนินตามกรรมวิธีของผู้ผลิต  โดยจะต้องท าการเซาะร่องและเช่ือมต่อท่อหรือข้อต่อด้วย  
Coupling  โดยมีแหวนยาง  (Gasket)  ประกอบ  และยดึขนัให้แนน่โดยสลกั  (Bolt)  และ น๊อต  (Nut)  โดย
แหวนยาง  (Gasket)  ต้องเป็นชนิดที่ไมต้่องใช้สารหลอ่ลืน่เพิ่มเติมในการประกอบข้อตอ่  (Non-Lubricant) 

(4) บริเวณห้องป๊ัมให้ใช้ข้อตอ่ชนิด  Flexible  coupling  สว่นบริเวณอื่น ๆ  ให้ใช้ข้อตอ่ชนิด  Rigid  Coupling 
(5) Coupling ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน เป็นผลิตภณัฑ์จากสหรัฐอเมริกาหรือยโุรป และต้อง

ได้รับการรับรองจากสถาบนั  UL  และ  FM  ที่แรงดนัใช้งานไมน้่อยกวา่  300  PSI. 
(6) Fitting  และวาล์วต่างๆ  ให้เป็นผลิตภณัฑ์เดียวกนักบั  Groove  Coupling  ที่ใช้งาน  หรือสามารถต่อกนั

ได้โดยไมม่ีรอยร่ัวซมึ 
 
8. AUTOMATIC  AIR  VENT 

- Automatic  Air  Vent เป็นแบบ  Direct  Acting  Float  Type 
- ลกูลอยและสว่นประกอบภายในท าด้วย  Stainless  Steel 
- Body and Cover ท าด้วย Cast Iron 
- ขนาดของทอ่ตอ่เข้า 20 มิลลเิมตร (3/4 นิว้), ทนแรงดนัใช้งานได้ไมน้่อยกวา่ 200 PSI. 
- ก่อนตอ่เข้า Automatic  Air  Vent  จะต้องมี  Shut  Off  Valve  ประกอบอยูด้่วย สว่นทางด้านอากาศออกจะต้องต่อ

ทอ่ไปทิง้ไว้ ณ จดุหวัรับน า้ทิง้  (Floor  Drain) 
- Automatic  Air  Vent  จะต้องติดตัง้ที่จุดสงูสดุของท่อน า้  และในต าแหน่งที่มีอากาศสมอยู่ในระบบท่อหรือตามที่

ระบใุนแบบ 
 
9. วาล์วในระบบป้องกนัเพลงิไหม้ (Fire  Protection  Valve) 

ข้อก ำหนดโดยทั่วไป 
- จัดหาและติดตัง้วาล์วในระบบป้องกันเพลิงไหม้ที่มีคุณสมบัติ  และลกัษณะที่ถูกต้องทางด้านเทคนิค  และ

ข้อก าหนดให้เป็นไปตามแบบและรายการ  จนสามารถใช้การได้ดีและสมบรูณ์ตามที่ต้องการ 
- วาล์วที่ใช้ส าหรับปิด หรือเปิด ที่มีได้แสดงไว้ในแบบ แต่มีความจ าเป็นและท าให้ระบบสมบูรณ์ยิ่งขึน้จะต้อง

จดัหาและติดตัง้ให้ด้วย 
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- วาล์วที่มีลกัษณะเดียวกนั  จะต้องเป็นผลติภณัฑ์เดียวกนั 

- วาล์วจะต้องเป็นแบบมีลกัษณะและคณุสมบตัิที่เหมาะสมที่ใช้กบัของเหลวในระบบ 

- วาล์วจะต้องสามารถทนแรงดนัใช้งานได้ไมน้่อยกวา่ 250  PSI. (17.5 kg/cm2) 
- พวงมาลยัหมนุวาล์ว จะต้องใหญ่พอท่ีสามารถปิดวาล์วได้สนิทด้วยมือ 

- วาล์วในระบบป้องกนัเพลงิไหม้  จะต้องเป็นวาล์วที่ได้รับการรับรองให้ใช้ส าหรับระบบป้องกนัเพลิงไหม้เท่านัน้ 
และ/หรือ ได้รับการรับรองจาก  UL  หรือ  FM 

- ตวัวาล์วจะต้องติดตัง้  Supervisory  Switch  หากมีการระบไุว้ในแบบ  เพื่อสะดวกในการตรวจสอบและแสดง
การเปิดปิดของวาล์ว 

- Butterfly  Valve  ใช้แทน  OS&Y  Gate  Valve  ได้ ยกเว้นเฉพาะทางดดูของป๊ัมตามมาตรฐาน  NFPA 20 
GATE  VALVE 

- Gate  Valve  ที่มีขนาด  ½ นิว้ จนถึงขนาด  2  นิว้ ท าด้วย Bronze ชนิด Outside Screw and Yoke (OS&Y) 
ยึดข้อต่อโดยใช้เกลียว ผ่านการรับรองมาตรฐาน UL/FM 175 PSI. หรือสามารถใช้ Ball valve ชนิด Gear 
Operate ที่ผา่นการรับรอง UL/M ไมน้่อยกวา่ 250 PSI.  

- Gate Valve ที่มีขนาด 65 มิลลิเมตร (2 ½ นิว้) และใหญ่กว่าท าด้วย Cast iron or Ductile iron body with 
Epoxy Coated และเป็นแบบ Outside screw and Yoke ผา่นการรับรองมาตรฐาน UL/FM 250 PSI. 

CHECK VALVE 
- Check Valve ที่ติดตัง้บริเวณห้องป๊ัม 

เป็นแบบ Spring load Check Value ชนิด Silent check valve หรือ Pilot operated control valve สามารถ
ติดตัง้ใช้งานได้ทัง้แนวนอน และ แนวตัง้และสามารถใช้งานได้โดยล้นวาล์วไมต่ิดขดั 

- Check Valve ที่ติดตัง้บริเวณอื่น ๆ ขนาดตัง้แต ่2.5 นิว้ขึน้ไป 
ให้ใช้เป็นแบบ Spring assisted single disc, groove end ผ่านการรับรองมาตรฐาน UL/FM ที่แรงดนัไม่น้อย
กวา่ 250 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ 

- Check Valve ขนาดไมเ่กิน 2 นิว้ 
ให้เป็นแบบเกลยีว ท าจาก Bronze body ทนแรงดนัใช้งานไมน้่อยกวา่ 200 ปอนด์ ตอ่ตารางนิว้ 

 
10. การตอ่ทอ่ด้วย  Mechanical  Coupling (Groove Coupling) 

เพื่อให้การติดตัง้และซ่อมบ ารุงเป็นไปด้วยความสะดวก ท่อที่มีขนาดตัง้แต่ 2 นิว้ ขึน้ไปจะต้องต่อเข้ากันด้วยข้อต่อ ชนิด 
Groove Coupling ทัง้หมดยกเว้นสว่นที่ได้อนุมตัิวาล์วที่มิใช่การต่อด้วยข้อต่อดงักล่าว  หรือได้รับความเห็นชอบจาก
ผู้ออกแบบโดยมีรายละเอียดดงันี ้:- 

ก. ทอ่ที่ใช้ต้องเป็นทอ่เหลก็ด ามาตรฐาน ASTMA53 Schedule 40 หรือเทียบเทา่ 
ข. ข้อต่อเป็นชนิดประกอบแบบ Angle-pad เป็นเหล็กหล่อเหนียว (Ductile Iron) พ่นสีหรืออบสีตาม

มาตรฐานผู้ผลติ ภายในมีแหวนยาง (Gasket) ชนิด EPDM สามารถใช้งานได้ที่อณุหภมูิระหว่าง -34oC ถึง 
110 oC  
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ค. การต่อจะต้องด าเนินตามกรรมวิธีของผู้ผลิต  โดยจะต้องท าการเซาะร่องและเช่ือมต่อท่อหรือข้อต่อด้วย 
Coupling โดยมีแหวนยาง (Gasket) ประกอบ และยึดขนัให้แน่นโดยสลกั (Bolt) และ น๊อต (Nut) โดย
แหวนยาง (Gasket) ต้องเป็นชนิดที่ไมต้่องใช้สารหลอ่ลืน่เพิ่มเติมในการประกอบข้อตอ่ (Non-Lubricant) 

ง. บริเวณห้องป๊ัมให้ใช้ข้อตอ่ชนิด Flexible Coupling สว่นบริเวณอื่น ๆ  ใช้ใช้ข้อตอ่ชนิด Rigid Coupling 
จ. Coupling ที่ใช้ต้องเป็นของใหมไ่มเ่คยใช้งานมาก่อน เป็นผลิตภณัฑ์จากสหรัฐอเมริกา หรือยโุรป และต้อง

ได้รับการรับรองจากสถาบนั UL และ FM ที่แรงดนัใช้งานไม่น้อยกวา่ 300 PSI. 
ฉ. Fitting และวาล์วต่างๆ  ให้เป็นผลิตภณัฑ์เดียวกนักบั Groove coupling ที่ใช้งาน หรือสามารถต่อกนัได้

โดยไมม่ีรอยร่ัวซมึ 
 

11. การอดุช่องเปิด ด้วยวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลาม (FIRE BARRIER SYSTEM) 
11.1   ความต้องการทัว่ไป 

เพื่อป้องกนัอนัตรายที่จะเกิดขึน้ แก่บคุคลและทรัพย์สินที่อยู่ภายในอาคาร อนัเนื่องมาจากการลกุลามของไฟและ
การแพร่กระจายของควันไฟ จากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่ง โดยอาศัยช่องเปิดและทางเดินสายไฟ จึง
ก าหนดให้ปิดช่องเปิดและทางเดินสายไฟ ด้วยวสัดุป้องกันไฟและควนัลาม ต้องเป็นไปตามหวัข้อ 300-21 ของ 
NEC และ ASTM หรือ BS 476 หรืออปุกรณ์ที่ UL 1479 รับรอง 

11.2 ขอบเขต 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาและติดตัง้วสัดหุรืออุปกรณ์ป้องกันการลกุลามของไฟและควนัไฟตามช่องเปิดของท่อร้อย
สายไฟ (Blackout or Sleeve) ช่องเปิดของรางไฟ (Wire way or Cable Trays) และช่องเปิดของบสัเวย์ (Bus 
ways) ที่ผา่นผนงัห้อง พืน้ห้อง และแนวของผนงักนัไฟ (Fire Walls) 

11.3 คณุสมบตัิของวสัด ุ
วสัดหุรืออปุกรณ์ป้องกนัการลกุลามของไฟและควนัไฟ จะต้องมีคณุสมบตัิและรายละเอียดตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้
ก. วสัดหุรืออปุกรณ์ป้องกนัการลกุลามของไฟและควนัไฟ ต้องเป็นวสัดหุรืออปุกรณ์ที่ได้รับรองการใช้งานจาก

สถาบนั UL หรือ FM  ตามมาตรฐานดงัตอ่ไปนี ้ UL1479,  ASTM E 814 
ข. วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่ว ต้องป้องกนัการลกุลามของไฟและควนัไฟได้อยา่งน้อย 2 ชัว่โมง 
ค. วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่ว ต้องไมเ่ป็นพิษทัง้ก่อนและภายหลงัติดตัง้ 
ง.  วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่ว ต้องง่ายต่อการติดตัง้ และรือ้ถอน ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข  วสัดหุรือ

อปุกรณ์ที่ร้อยผา่นช่องเปิดดงักลา่ว 
จ. วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่ว ต้องมีความแข็งแรง ไมห่ลดุร่อน ไมว่า่ก่อนหรือหลงัเกิดเพลงิไหม้ 
ฉ. วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่ว ต้องทนต่อการสัน่สะเทือนได้ดี สามารถขยายตวัได้อย่างรวดเร็ว เมื่อได้รับความ

ร้อนสงู 
ช. วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่ว ต้องเกาะยดึได้ดีกบัคอนกรีต, โลหะ, ไม้, พลาสติก และฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า 
ซ. วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่วที่จะน ามาใช้  ต้องผา่นการทดสอบอายกุารใช้งานไมต่ ่ากวา่ 25 ปี 
ฌ. วสัดหุรืออปุกรณ์ดงักลา่วที่จะน ามาใช้  ต้องได้รับการอนมุตัิจากผู้วา่จ้างหรือผู้แทนผู้วา่จ้าง 

11.4  การติดตัง้และการใช้งาน 
ก. ให้ติดตัง้วสัดหุรืออปุกรณ์ป้องกนัการลกุลามของไฟและควนัไฟตามต าแหนง่ตา่งๆดงัตอ่ไปนี ้
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- ช่องเปิดทกุช่องไมว่า่จะอยูท่ี่ใดของ พืน้ ผนงั คาน ช่องชาฟท์ไฟฟ้า ช่องชาฟท์สื่อสาร รวมถึงแนวผนงั
กนัไฟ (Fire walls)  

- ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block-out or Sleeve) ที่เตรียมไว้ส าหรับการติดตัง้ระบบไฟฟ้า และ
ระบบสือ่สาร ในอนาคต เช่น ทอ่ร้อยสายไฟ รางสายไฟ บสัเวย์ 

- ช่องเปิดหรือช่องลอด ระหวา่งสายหรืออปุกรณ์ประกอบการติดตัง้ แม้เป็นเพียงช่องเลก็น้อยก็ตาม 
- ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะเป็นพืน้   หรือผนัง ต้องปิดด้วยวัสดุป้องกันไฟลุกลามเป็นชนิด  FIRE 

STOPPING MORTAR  ที่ความหนา  2 นิว้ โดยมี ROCK WOOL แทนไม้แบบ มีความหนาแน่น 
150Kgs/m3 รองไว้ด้านลา่งเพื่อเป็น SUPPORT และในกรณีช่องเปิดกว้าง 60 เซนติเมตร ให้ใช้เหล็ก 
C-CHANNEL ความหนา 2.3 mm. รองรับด้านลา่งอีกครัง้เพื่อความแข็งแรง  หรือ ใช้แผน่ส าเร็จรูปกนั
ไฟ ( ASTRO  BATT COATING  )  ที่ความหนาแน่น 160 Kgs/m3  ตดัให้เข้ารูปตามหน้างาน และ
เก็บงานด้วย AFB COAT (สกีนัไฟ)  และ  SEAL รอยตอ่ด้วย  INTUMESCENT MASTIC     

- ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ที่ใดของผนัง หรือพืน้ห้อง หรือ ฝ้าเพดาน และระหว่างผนังที่มีท่อ 
PVC,PE,PB, Air Duct ต้องปิดด้วยวดัสชุนิด  GRAPHITE-BASED INTUMESCETN WRAP STRIP  
ตามขนาดของทอ่ ควรเลอืกวสัดใุห้ถกูและเหมาะสมกบัขนาดของท่อนัน้ ๆ  เพราะในกรณีที่เกิดเพลิง
ไหม้วสัดดุงักลา่วจะขยายตวัแทนที่ ทอ่พลาสติก 

- ช่องเปิดที่เป็นลกัษณะเป็นทอ่มีปลอกสลปี หรือ CONDUIT  ใช้วสัดชุนิด INTUMESCENT ACRYLIC  
IA  โดย SEAL ลกึลงไป  1 นิว้  ในกรณีที่เป็นพืน้  สว่นท่ีเป็นผนงัควร ปิดทัง้  2  ด้าน   

- ในกรณีที่ CONDUIT อยู่ในจุดที่มีการสัน่สะเทือน ควรเลือกวัสดุเป็น SILICONE  เนื่องจาก 
SILICONE เมื่อเซ็ตตวัแล้วจะมีความยืดหยุ่นไม่เหมือน INTUMESCENT ACYLIC IA  เมื่อเซ็ตตวั
แล้วจะแข็งตวั 

ข. การติดตัง้ต้องเป็นไปตามมาตรฐานท่ีผู้ผลติวสัดหุรืออปุกรณ์ก าหนด 
ค. กรรมวิธีการติดตัง้วสัดุหรืออปุกรณ์ป้องกนัการลกุลามของไฟและควนัไฟที่จะน ามาใช้ต้องได้รับการอนมุตัิ

จากผู้วา่จ้างหรือผู้แทนผู้วา่จ้างก่อน 
 

12 การทดสอบ   
ให้ท าการทดสอบการท างานและสมรรถนะของเคร่ืองสบูน า้ดบัเพลงิ และเคร่ืองสบูน า้รักษาแรงดนั โดยให้เดินเคร่ืองเป็น
เวลา 1 ชัว่โมงติดต่อกนั และหลงัจากนัน้ให้ตรวจสอบการท างานของเคร่ืองสบูน า้ ณ จุดท างานต่าง ๆ กนั โดยให้วดั
ปริมาณการไหล และแรงดนัที่จุดต่าง ๆ โดยให้ผลออกมาเพื่อเปรียบเทียบกบั Performance Curve ที่ทดสอบมาจาก
โรงงานผู้ผลติ โดยผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบคา่ใช้จ่ายทัง้หมด 
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หมวดที่ 16 
วาล์วและวัสดุอุปกรณ์ 

                         
1. วสัดอุปุกรณ์  

วสัดแุต่ละสว่นของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ที่ใช้ในงานก่อสร้างนี ้  จะต้องมีคณุภาพดีมากเพื่อประกนัต่อประสิทธิภาพการ
ท างาน และอายุใช้งาน  วัสดุที่ใช้ทัง้หมดจะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่ อนและไม่มีของช ารุดบกพร่องใด ๆ 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งจะต้องไมม่ีคณุภาพต ่ากวา่ที่ได้ก าหนดไว้ หรือบง่แจ้งไว้ในข้อก าหนดใด ๆ  ของงานนี ้ หรือในข้อก าหนด
มาตรฐาน   

                                   วัสดุ                                                       มาตรฐาน  
        เหลก็หลอ่                                           -  ASTM A 48  Class 30  
       เหลก็แผน่                                           -  ASTM A 284  Grade C  
        เหลก็แผน่ชนิดใช้ท าถงั                            -  ASTM A 283  Grade C or D  
        รูปเหลก็ตดัตา่งๆ                                   -  ASTM A 373  
        โครงสร้างเหลก็และเหลก็แผน่                   -  ASTM A 36  or  A 441  
        เหลก็กล้าทนสนิมใช้ท าเพลา                     -  ASTM A 473  Type 316-L  
        ทอ่เหลก็เหนียวทนอณุหภมูิไมเ่กิน 140 F      -  ASTM A 53  Grade  B  
        หน้าจาน                                            -  ASTM A 105 Grade II  
        ตวัประตนู า้ทนอณุหภมูิไมเ่กิน 400 F           -  ASTM A 216 Grade WCB or  A 181  Grade I  

       เหลก็ที่ใช้ท า BOLTS & NUTS ชนิดไมแ่ช่น า้    - ASTM A 307 Grade B  
        บรอนซ์หลอ่                                        -  ASTM A 143 ALLOY 1 B or 2 B  

     วสัดทุี่ไมไ่ด้กลา่วในข้อก าหนด  จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดลา่สดุของข้อก าหนด  ASTM  ANSI   และ มาตรฐานที่
ระบใุนบทท่ี 2 และตามคณุภาพ และชนิดของวสัดนุัน้  
 

2. การทดสอบวสัด ุ 
วสัดอุุปกรณ์ทัง้หมดที่ใช้ในสญัญานี ้ จะต้องได้รับการทดสอบคณุภาพตามข้อก าหนดมาตรฐานของ ASTM  ผู้ รับจ้าง  
จะต้องสง่ใบรับรองทดสอบให้ที่ปรึกษาผู้ควบคมุการก่อสร้างพิจารณาอนมุตัิ   ให้ตรงกบัท่ีระบไุว้ในรายละเอียดข้อก าหนด  

3. คณุภาพฝีมือ  
     3.1 บททัว่ไป  :  วสัดอุปุกรณ์ทกุชนิดจะต้องผลติด้วยความประณีต  และใช้มาตรฐานวิชาการผลติสงู  
     3.2   การหลอ่   :  ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อวิศวกรผู้ควบคมุงาน   หมายก าหนดเวลาที่จะท าการหล่อ

ชิน้สว่นท่ีสงสยัไมไ่ด้คณุภาพ และต้องการควบคมุให้ผลติได้คณุภาพ   ตามรายละเอียดข้อชิน้สว่นที่หลอ่
แล้วทกุชิน้  ผู้ รับจ้างจะต้องให้วิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุงานทราบ   เพื่อตรวจดจูุดบกพร่อง  แม้ว่าจะเป็น
จดุเลก็ และหลายจดุอาจจะถกูตดัออก ถ้าวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุพิจารณาแล้วว่าไม่สามารถที่จะแต่ง 
และซอ่มแซมได้แล้ว  
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      3.3   เหลก็แผน่ และเหลก็รูปตดั  
            เหลก็แผน่ และเหลก็รูปตดัจะต้องมีความเรียบและตรง  ถ้าหากจะต้องตดัให้ตรงจะต้องหลีกเลี่ยงการใช้ฆ้อน
ทบุให้มากที่สดุ   หลงัจากที่ตดัแผ่นเหล็กและเหล็กรูปตดัแล้วปลายที่ถกูตดั  จะต้องอยู่ในสภาพเกลีย้ง  และสะอาด
ปราศจากรอยขรุขระในกรณีที่เป็นชิน้ส่วนที่มีขนาดใหญ่   จ าเป็นที่จะต้องตัดด้วยเปลวไฟจะต้องค านึงถึงความ
เสยีหายที่อาจเกิดขึน้ได้  และสว่นปลายที่ถกูตดัจะต้องท าความสะอาดหรือเจียนให้เรียบ  

     3.4  การเช่ือมโลหะ ( Welding )  
           ขบวนการเช่ือมโลหะจะต้องเช่ือมติดตลอดผิวหน้าของรายต่อ  โดยปราศจากจุดบกพร่องทัง้ภายในและ
ภายนอก ปลายที่จะน ามาต่อเช่ือมจะต้องเตรียมให้เหมาะสมละเอียด และมีผิวหน้าที่สะอาดเพียงพอในการก่อสร้าง 
วิธีการเช่ือมโลหะจะต้องได้มาตรฐาน  AWS  และผู้ เช่ือมโลหะจะต้องมีประสบการณ์ความช านาญในการเช่ือม โดย
ต้องได้รับอนมุตัิจากวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุงาน 
 

 4. วสัดแุละอปุกรณ์ที่ใช้กบัสภาพท้องถ่ิน  
      4.1  วสัดุและอุปกรณ์ที่ได้จัดหามาทุกชนิดตามข้อก าหนด  จะต้องมีสภาพเหมาะสมที่จะท าการจัดส่งเก็บหรือใช้งาน

 ภายใต้บรรยากาศเขตร้อนที่มีความชืน้สงูและมีฝนตกหนักและสภาพแวดล้อม ซึ่งเกือ้กูลต่อการเจริญของเชือ้รา   
 วสัดทุี่จะใช้กบัสภาพภมูิอากาศเขตร้อน   จะต้องออกแบบให้เหมาะสม และจะต้องผลิตตามวิทยาการภาคปฏิบตัิ
สมยัใหม ่ 

 
5. แผน่ป้ายช่ือ  

เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ทุกชนิดจะต้องมีป้ายบอกช่ือขนาดเหมาะสมติดอยู่  ระบุช่ือผู้ ผลิต  และอัตราการใช้งานของ
เคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์นัน้ ๆ  แผ่นป้ายช่ือทกุอนัจะต้องระบเุป็นภาษาองักฤษ  และท าด้วยแผ่นทองเหลือง  ทองแดง แผ่น
เหลก็สแตนเลสหรือ แผน่พลาสติกตามความเหมาะสม  
 

6. ทอ่และอปุกรณ์ประกอบทอ่  
      ทอ่ และอปุกรณ์ประกอบทอ่   จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดงัตอ่ไปนี ้ นอกจากจะระบ ุไว้เป็นอยา่งอื่น  
      ทอ่เหลก็บ ุPE     -  BS 1387  
     ทอ่เหลก็ด าหรือเหลก็อาบสงักะส ี     -  ASTM A-53 SCH.40 Grade  A  Welded  
  -  ASTM A-795 SCH.10 
                                                    -  BS 1387 Heavy  Grade A 
      ทอ่เหลก็หลอ่                             -  ASTM A 74-42, FS WW-P-401  and  ASA  
                                                      A 40.1 Extra  Heavy  or  Approved  Equal 
     ทอ่เหลก็เหนียว                        -  ASTM A 72-52 T, FS WW-PP441 b  and 
                                                      ASA B 36.2 Galvanized  
    ทอ่เหลก็หลอ่ทนความดนั             -  FS WW-P-421 b  
     ทอ่คอนกรีตเสริมเหลก็                  -  ASTM C-76 Class III Wall “A” and  AASHO M 170  
      ทอ่ทองแดง (K,L,M TYPE)                     -  ASTM B 88,  Hard  
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      ทอ่โพลบีิวทีลนี (PB)                   -  ASTM D 3000 ASTM D 2666 AWWA  
                                                       C 902, ASTM 2581  
      ทอ่โพลเีอทธีลนี (PE)                   -  TIS 982-2533  

     6.1  อปุกรณ์ประกอบทอ่  จะต้องมีคณุสมบตัิตรงตามมาตรฐาน และข้อก าหนดดงันี ้ นอกจากจะมีการบง่แจ้งเป็นอยา่งอื่น  
           Malleable Iron Threaded Standard Weight            ASA B - 16.3  
            Malleable  Iron Threaded Extra  Weight                  ASA B - 16.19  
            Cast Iron Threaded Standard Extra Heavy Weight          ASA B - 16.1  
            Cast Iron Flanged Extra Heavy Weight                   ASA B - 16.b  
            Cast Iron Threaded Drainage                                ASA B - 15.2  
            Cast Iron, Pressure                                              AWWA C - 100  
            Rubber Gasket Joints For Cast Iron                       USASI A 21.11  
            Pressure Pipe And Fittings  
            Precast Concrete Coupling                                   ASTM C 443 
  
     6.2   ทอ่และอปุกรณ์ประกอบทอ่ จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดงัตอ่ไปนี ้ 
                ( ให้ดปูระกอบกบัหมวด ข้อตอ่ และการตอ่ทอ่ )  
 
7.  ระบบทอ่น า้ประปา และทอ่น า้ร้อน  
              ชนิดทอ่                                    วสัดทุี่ใช้                     อปุกรณ์ประกอบที่ใช้ 

-  ทอ่ในอาคาร PP-R(80) SDR6 (PN20) - Fitting Standard DVGW, NSF 
 (For Size ½”-3/4”) 
 PP-R(80) SDR 7.4 (PN-20) Faser Composite 
 (For size Upper ¾”) 
 Standard DVGW. NSF 
-  ทอ่ที่ฝังในดิน                HDPE PN 10 - Socket Fusion               

                                TIS. 982-2548 
- ทอ่น า้ร้อน PP-R(80) SDR6 (PN20) - Fitting Standard DVGW, NSF 
 (For Size ½”-3/4”) 
 PP-R(80) SDR 7.4 (PN-20) Faser Composite 
 (For size Upper ¾”) 
 Standard DVGW. NSF 
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8. ระบบป้องกนัอคัคีภยั  

ชนิดทอ่                                        วสัดทุี่ใช้                     อปุกรณ์ประกอบที่ใช้  
- ทอ่น า้ดบัเพลงิ             BSP. Schedule 40    - 
                                ASTM  A-53         
-  ทอ่ที่ฝังในดิน                HDPE PN 16 W/FM Approved 
 OR  BSP. SCH.40 Seam W/Corrosion Tape 
- ทอ่ Test & Drain       GSP. Class Medium            -  Threaded  Class Medium 

     BS 1387 : 1985                           Galvanized  Malleable 
    Iron Fitting BS.21:1973 
              -  Flanged Ends Galvanized 

                                                         Fittings BS 10, BS 4504 : 1967  
9. ระบบทอ่ระบายน า้  

ชนิดทอ่                                        วสัดทุี่ใช้                     อปุกรณ์ประกอบที่ใช้  

- ทอ่ระบายน า้โสโครก      PVC. Class 8.5        - Socket Type Solvent Cement 

  ทอ่ระบบน า้ทิง้ TIS. 17-2532   TIS. 1410-2540    
  ทอ่ระบบน า้จากครัว ภายในอาคาร 
  (Riser&Branch)          

- ทอ่ระบายน า้โสโครก      HDPE PN 6        - Socket Fusion 
  ทอ่ระบบน า้ทิง้              TIS. 982-2548   
  ทอ่ระบบน า้จากครัว(ฝังดิน) 
- ทอ่อากาศ (ภายในอาคาร)           PVC. Class 8.5           - Socket  Type Solvent Cement 
  เลก็กวา่ Dia.6"              TIS. 17-2532                    TIS. 1410-2540 
- ทอ่อากาศ (ฝังดิน)           PVC. Class 13.5           - Socket  Type Solvent Cement 
   TIS. 17-2532     TIS. 1410-2540 
- ทอ่ระบายน า้ทิง้             HDPE PN 10  - Socket Fusion 
  ใช้ตอ่กบัเคร่ืองสบูน า้       TIS. 982-2548                      
     

10. ระบบทอ่ระบายน า้ฝน 

ชนิดทอ่                                        วสัดทุี่ใช้                     อปุกรณ์ประกอบที่ใช้  
    -  ทอ่น า้ฝนภายในอาคาร                        PVC. Class 8.5                       -  Socket  Type Solvent Cement 

   (Riser&Branch)                           TIS. 17-2532                   TIS. 1410-2540 
 
-  ทอ่น า้ฝนฝังดิน HDPE PN 6 - Socket Fusion 
 TIS. 982-2548 
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- ทอ่ระบายน า้ฝนภาย        RCP.                        -  Socket Joint With 
  นอกอาคาร                   TIS. 128 CLASS 3            Cement  Lining  
- ทอ่ระบายน า้ฝนใช้          HDPE PN 10 -  Socket Fusion  
  ตอ่กบัเคร่ืองสบูน า้ทิง้       TIS. 982-2548 

11.ระบบทอ่จ่ายแก๊ส LPG. 

ชนิดทอ่                                        วสัดทุี่ใช้                     อปุกรณ์ประกอบที่ใช้  
 - ทอ่แก๊ส LPG.            BSP. API 5L , Schedule 40     - 

                                GRADE B. , SEAMLESS      
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หมวดที่ 17 
การทาสีป้องกัน ( PROTECTIVE  PAINTING) 

  
1. การป้องกนัการกดักร่อนของโลหะ ระหวา่งการขนสง่  

จะต้องท าความสะอาดเคร่ืองมืออปุกรณ์ทัง้หมดก่อนท าการขนสง่  เพื่อขจดัฝุ่ น  สนิม  คราบไขมนัรอยขรุขระในการเช่ือม
และเศษโลหะ  ผิวเคร่ืองมือที่ท าจากโลหะจะต้องท าการทาสี   การทาสีจะต้องสามารถป้องกันอากาศที่มีไอเกลือ และ
จะต้องลอกออกได้เมื่อมาถึงบริเวณ  ผิวเหล็กทุกชนิดจะต้องทาด้วยสีกนัสนิม 2 ชัน้  จะต้องทาสีภายในถงัทัง้หมด  ด้วย
สารประกอบท่ีล้างได้ง่ายและป้องกนัการกดักร่อนได้   ทอ่ตา่ง ๆ  วาล์ว และชิน้สว่นอื่น ๆ  ซึง่ได้ผา่นการใช้น า้ทดสอบ ซึง่ไม่
สามารถท าให้ แห้งได้สนิทจะต้องทาด้วยน า้มนัท่ีดดูน า้ได้ก่อนที่จะทาส ี 

  
2.  การทาสบีริเวณก่อสร้าง ( Site Painting )  
     2.1  การท าความสะอาดผิวโลหะ  :  ผิวของโลหะทกุชนิดที่จะต้องท าการทาสจีะต้องท าความสะอาด  เพื่อก าจดัสนิมอ๊อก

ไซด์ ขลยุ รอยขรุขระในการเช่ือม  ความไมเ่รียบร้อยของผิว  คราบไขมนัและน า้มนัที่ปกคลมุผิวโลหะจะต้องล้างด้วย
สารละลายหรือผงซักฟอก   และเป่าให้สะอาดด้วยลม  ถ้าไม่สามารถท าความสะอาดผิวของโลหะด้วยกรรมวิธี
เคร่ืองกล  อาจใช้กรรมวิธีเคมีโดยใช้น า้ยาหรือสารละลายที่ใช้ส าหรับท าความสะอาดเพื่อท าความสะอาดผิวโลหะ  
หาที่ตัง้โลหะให้ดีเพื่อทา จะต้องทาสีชัน้แรกให้เร็วที่สดุหลงัจากการล้างครัง้สดุท้าย วิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคุมงาน 
จะต้องท าการตรวจผิวของโลหะก่อนจะให้ทาสตีอ่ไป  

      2.2 การใช้สี  :  สีต่าง ๆ  ที่น ามาใช้จะต้องเป็นสีที่มีคุณภาพดี และได้รับอนุมัติก่อนจะน ามาทา  ก าหนดเวลาที่    
เหมาะสมส าหรับการทาสใีห้ได้ผลดีนัน้จะต้องปลอ่ยให้สีชัน้แรกแห้งสนิท  และแข็งตวัก่อนจึงลงมือทาสีชัน้ที่สองอีก
ครัง้หนึง่ การทาสหีลายชัน้จะต้องใช้สคีนละสเีพื่อง่ายตอ่การตรวจและควบคมุฟิล์มของสจีะต้องยดึเกาะกบัผิวที่ทา  

  
3.  กรรมวิธีการทาส ี 

สีทัง้หมดจะต้องเป็นสีที่ได้มาตรฐานเป็นที่ยอมรับของวิศวกรผู้ออกแบบ และผลิตโดยบริษัทที่มีช่ือเสียง กรรมวิธีการทาส ี 
จ านวนชัน้ และสทีี่ทา  และความหนาของชัน้สทีี่ทาจะต้องเป็นดงันี ้ 

  
             รายการ                                  การรองพืน้                            สีส าเร็จ  
 - ทอ่ตา่ง ๆ, ที่แขวนทอ่             รองพืน้หนึง่ชัน้ด้วยสรีองพืน้           ทาด้วยส ี Epoxy  
   งานเหลก็ ฯลฯ ผิวภายนอก      แบบ  Epoxy  Red  Lead              2 ชัน้ 
   ที่ไมจุ่่มน า้  
 - ผิวภายนอกฝังใต้ดิน               รองพืน้ด้วยสรีองพืน้แบบ              ทา สด้ีวยส ี Epoxy  
                                           Epoxy  Coal  Tar              Coal 1 ชัน้ แล้วหุ้มด้วย  
                                           1 ชัน้                                     ผ้าใบแล้วทาด้วยส ี Epoxy 
                                                                                     Coal  Tar  อีก 1 ชัน้ 
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     - ทอ่ตา่งๆ ท่ีแขวนทอ่                       รองพืน้ 1 ชัน้ ด้วยสรีองพืน้           ทาด้วย  Epoxy  Coal  
  งานเหลก็ ฯลฯ ท่ีจุ่มน า้             แบบ  Epoxy  Red  Lead              Tar  2  ชัน้  
 
4. ก่อนทาสีส าเร็จ ( Finishes )   จะต้องน าเฉดสี และเบอร์สีมาให้วิศวกรผู้ ออกแบบ   และสถาปนิกอนุมัติก่อนทา     
 การทาสทีอ่ตา่ง ๆ  จะต้องเป็นไปดงันี ้ 
                 ตัวหนังสือบอกชนิดของท่อ (สีขาว)              สีของท่อ  
         ทอ่ประปา                                  CW                             สนี า้เงิน  
         ทอ่น า้ทิง้                                    W                               สนี า้ตาล  
         ทอ่ส้วม                                      S                                สดี า  
         ทอ่อากาศ                                   V                                สเีทา  
         ทอ่ป้องกนัอคัคีภยั                         F                                 สแีดง  
  ทอ่น า้ฝน    RL   สเีดียวกนักบัสขีองอาคาร หรือตามสถาปติกระบ ุ
  (เดินภายนอกอาคาร เขน่ ระเบียง) 
 
 5. การแสดงทิศทางไหลของๆ เหลวในทอ่ และป้ายช่ือเคร่ืองจกัร และอปุกรณ์  

ผู้ รับจ้างจะต้องท าเคร่ืองหมาย ลกูศรสเีดียวกบัตวัหนงัสือบอกชนิดของท่อ  พร้อมทัง้ตวัอกัษรแสดงแสดงหน้าที่ของท่อลง
บนผิวที่ทาสีส าเร็จแล้ว โดยการพ่นหรือทาก็ได้  แต่จะต้องสง่แบบตวัอย่างที่ด าเนินการให้วิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคุมงาน
อนมุตัิก่อนท่ีเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ตา่ง ๆ    รวมทัง้ที่แผงที่ด าเนินการให้วิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุไฟฟ้าที่เก่ียวข้องกบัระบบ  
จะต้องมีป้ายช่ือบอกหน้าที่ของแตล่ะหนว่ย  โดยป้ายจะต้องท าด้วยแผน่พลาสติกแข็ง  ตวัอกัษรท่ีใช้จะต้องใช้วิธีแกะลงบน
ผิวของพลาสติกห้ามใช้วิธีทาหรือพน่ส ี 

 
6. งานฉาบปนู  

6.1 งานฉาบปนูผิวภายนอกถังคอนกรีตจะต้องฉาบอย่างน้อย  2  ชัน้ ๆ  ละเท่า ๆ  กัน   เมื่อฉาบเสร็จเรียบร้อยแล้ ว 
ความหนาของปนูฉาบจะต้องไม่น้อยกว่า 1/2”  ผิวของถงัที่จะฉาบปนูต้องสะอาดในการฉาบปนูครัง้แรกปนูฉาบ
จะต้องประกอบด้วยซีเมนต์ และทรายในอตัราส่วน 1 : 1 ผสมด้วยน า้ยากนัซึม   และฉาบครัง้ที่ 2  ภายใน 3 วนั 
หลงัจากฉาบครัง้แรกเสร็จแล้ว  เมื่องานฉาบปนูเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องรักษาความเปียกชืน้ไว้ที่ผิวฉาบไว้อย่าง
น้อย 1 สปัดาห์ 

6.2 ภายในถงัคอนกรีตทกุถงั จะต้องขดัมนัเรียบ และถงัคอนกรีตจะต้องซมึไมไ่ด้ 
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หมวดที่ 18 
การทดสอบ 

                            
1. ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาแรงงาน  วสัด ุ เคร่ืองมืออปุกรณ์  อปุกรณ์เคร่ืองใช้ที่จ าเป็น  เพื่อการทดสอบที่แสดงในแบบแปลน 

และระบไุว้ในท่ีนีจ้นงานเสร็จเรียบร้อยใช้งานได้  

2. ระบบทัง้หมดที่เป็นสว่นของงานระบบสขุาภิบาลจะต้องท าการทดสอบ  โดยมีที่ปรึกษาผู้ควบคมุงานร่วมอยู่ด้วย  ก่อนที่
จะท าการกลบ  ถม  หรือสร้างสิง่อื่นทบัหรือปิดบงั  

3. ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบตอ่ความเสยีหายหรือช้อบกพร่องเนื่องจากการทดสอบ 

4. ทอ่น า้ฝน  ทอ่ส้วม  ทอ่น า้ทิง้  ทอ่อากาศ  และทอ่ระบายน า้ในแนวนอน  ตลอดจนทอ่แยกต่าง ๆ  ท าการทดสอบ  โดยเติม
น า้ให้ล้นจากระดบัหลงัคาหรือให้เติมน า้จนล้นตรงจดุที่สงูกวา่สว่นท่ีทดสอบ 10 ฟตุ  

5. ท่อน า้ประปาทัง้หมด  จะต้องท าการทดสอบภายใต้แรงดันน า้ไม่ต ่ากว่า  1.5  เท่าของความดันใช้งาน แต่ไม่ต ่ากว่า      
100  psi.  

6. ทอ่ของระบบป้องกนัอคัคีภยั  ทอ่น า้มนั  จะต้องทดสอบภายใต้แรงดนัน า้ไมต่ ่ากวา่ 1.5  เทา่ของความ ดนัใช้งาน แต่ไม่ต ่า
กวา่ 100 psi.  

7. ทอ่ความดนัท่ีตอ่จากเคร่ืองสบูน า้เสยี จะต้องทดสอบแรงดนัน า้ไมต่ ่ากวา่  50  ปอนด์/นิว้2  

8. การทดสอบท่อของทกุระบบ รวมทัง้ข้อต่อต่าง ๆ  จะต้องไม่มีการร่ัวและแรงดนัจะต้องไม่ตกเป็นระยะเวลาต่อเนื่องกัน
ตลอด 6 ชัว่โมงของการทดสอบ  ในกรณีที่มีการร่ัวซึมของท่อ และข้อต่อในขณะทดสอบจะต้องท าการเปลี่ยนใหม่ หรือ
ซอ่มไมใ่ห้เกิดรอยร่ัวซมึตามค าแนะน าของวิศวกรผู้ควบคุมงานแล้วจึงท าการทดสอบใหมจ่นสามารถใช้ได้สมบรูณ์  

9. เคร่ืองสบูน า้ตา่ง ๆ  ตลอดจนเคร่ืองเติมอากาศ  จะต้องท าการทดสอบจนถกูต้องตามรายละเอียดข้อก าหนดที่ระบไุว้  

10. เคร่ืองมืออปุกรณ์อื่น ๆ  อปุกรณ์ควบคมุ  และทอ่จะต้องท าการทดสอบตามโค๊ดและมาตรฐานท่ีได้ออกแบบไว้  

11. เมื่อท าการทดสอบจนเป็นท่ีพอใจของเจ้าของงานแล้ว  ผู้ รับจ้างจะต้องท าความสะอาดทอ่  เคร่ืองมืออปุกรณ์ตา่งๆทัง้หมด
ตามค าแนะน าของวิศวกรที่ปรึกษาผู้ควบคมุงาน  
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หมวดที่ 19 
การฆ่าเชือ้โรค ( Chlorination ) และท าความสะอาด 

 
1.  ท่อน า้ประปา และข้อต่อต่าง ๆ  ที่ผ่านการทดสอบแล้วพบว่าไม่มีการร่ัวซึม  จะต้องท าการฆ่าเชือ้โรคในเส้นท่อโดยใช้

สารละลาย  Sodium  Hypochlorite  หรือ  Chlorine  Solution  ผสมให้ได้ความเข้มข้น  ( Chlorine Concentration ) ไม่
น้อยกว่า 50 มก./ลิตร แล้วอดัเข้าท่อทัง้ระบบและทิง้ไว้ 24 ชม. ถ้าเหลือความเข้มข้นของคลอรีน ( Free  Residual  
Chlorine )  0.3 มก./ลิตร  ก็ถือว่าใช้ได้แต่ถ้าเหลือความเข้มข้นของคลอรีนมากกว่า 0.3 มก./ลิตร  จะต้อง  Flush  ท่อ
ตอ่ไปจนได้ความเข้มข้นตามต้องการ 

2. ถงัเก็บน า้ประปาทกุถงัจะต้องท าการฆา่เชือ้โรคด้วยสารละลายคลอรีน  โดยใช้ความเข้มข้น   
 ( Concentration ) 100 มก./ลิตร  แล้วทิง้ไว้  24  ชัว่โมง  จนเหลือ  Free  Residual  Chlorine  0.3  มก./ลิตร   แล้วล้าง

ด้วยน า้จนได้ความเข้มข้นตามต้องการ 
3.  การทดสอบ  Free  Residual  Chlorine  จะต้องท าตามมาตรฐานข้อก าหนดของ  WPCF. 
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หมวดที่ 20 
การรับประกัน 

                             
1.   ผู้ รับจ้างจะต้องรับประกนัโดยลายลกัษณ์อกัษรตอ่เจ้าของงานวา่งานตา่ง ๆ  ทัง้หมดที่ติดตัง้นัน้ปราศจากข้อบกพร่องใด ๆ  

ทัง้สิน้   และวสัดอุปุกรณ์ตา่ง ๆ  ทกุชิน้เป็นไปตามรายละเอียดที่ระบไุว้ทกุประการ  
2. ถ้าภายในระยะเวลา 2 ปี  หลงัจากวันรับรองที่แล้วเสร็จสมบูรณ์   ถ้ามีข้อบกพร่องเกิดขึน้เนื่องจากงานฝีมือหรือวสัดุ   

อปุกรณ์ตา่ง ๆ  เกิดช ารุด  ผู้ รับจ้างท าการซอ่มแซมแก้ไขตลอดจนการเปลีย่นวสัดใุห้เรียบร้อย  โดยไม่คิดจ่ายใด ๆ  ทัง้สิน้
จากเจ้าของงาน  

3. หากพ้นเวลาท่ีก าหนดให้แล้วผู้ รับจ้างยงัไมส่ามารถด าเนินการแก้ไขได้ เจ้าของมีสทิธ์ิท่ีจะจ้างผู้ อ่ืนมาด าเนินการ โดยผู้ รับ
จ้างจะต้องเป็นผู้ออกคา่ใช้จ่ายทัง้หมดแตเ่พียงผู้ เดียว  
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หมวดที่ 21 
ผลิตภัณฑ์ตัวอย่าง 

 SANITARY & FIRE PROTECTION SYSTEM         
  
1. ข้อก าหนดทั่วไป 

รายช่ือวสัดอุุปกรณ์และผลิตภณัฑ์ข้างล่างนี ้ ถือว่าได้รับการยอมรับ และมีคณุภาพที่ต้องเลือกใช้ส าหรับโครงการ   ทัง้นี ้
ต้องไม่ขัดต่อรายละเอียดเฉพาะที่ได้ก าหนดไว้  การเสนอผลิตภัณฑ์อื่นนอกเหนือจากที่ระบุไว้  ต้องแสดงเอกสาร
รายละเอียดและหลกัฐานอ้างอิงอยา่งเพียงพอ  พร้อมตารางเปรียบเทียบถึงคณุสมบตัิของผลติภณัฑ์ที่เสนอกบัรายละเอยีด
ที่ก าหนดไว้  เพื่อขออนมุตัิจากวิศวกรผู้ออกแบบให้มีคณุภาพเทียบเทา่ 

2.  รายชื่อผลิตภณัฑ์มาตรฐาน  

ระบบสุขาภบิาล (SANITARY SYSTEM) 
 
2.1   COLD WATER PUMP, PACKAGED BOOSTER PUMP 

GRUNDFOS, AMERICAN MARSH, SPP, KBL, WILO, PEERLESS, AMSTRONG  
2.2   GATE VALVE, GLOBE VALVE, BALL VALVE 

 CRANE , TYCO, FIVALCO, HATTERSLEY , HOFFER , VALOR, Honeywall, VALTEC, KITZ 
2.3  BUTTERFLY VALVE 

 CRANE , FIVALCO, HATTERSLEY , HOFFER , VALOR, Honeywall, VALTEC, BELVEN   
2.4  CHECK VALVE 

 VAL-MATIC, CRANE, HATTERSLEY , HOFFER , VALOR, Honeywall, VALTEC, KITZ   
2.5  WATER STRAINER 

     CRANE,  HATTERSLEY, HOFFER, FIVALCO , VALOR, Honeywall, VALTEC, KITZ   
2.6  FLEXIBLE CONNECTOR, VIBRATION ISOLATOR 

 MASON, TOZEN,  HOFFER   
2.7  PRESSURE GAUGE 

 TRERICE , WIKA, JUMO , HOFFER , WINTERS, WEISS 
2.8  AUTOMATIC AIR VENT VALVE 

     FIVALCO , VAL-MATIC , HOFFER , CRISPIN, VALTEC 
2.9  FLOW SWITCH, SUPERVISORY SWITCH, PRESSURE SWITCH 

 MC-DONELL, SYSTEM-SENSOR, POTTER-ELECTRIC, JOHNSON CONTROL 
2.10 PRESSURE REGULATING VALVE, FLOAT VALVE, PRESSURE REDUCING VALVE 

 SINGER, OCV, CLAYTON, MUESCO, BERMAD     
2.11 ROOF DRAIN, FLOOR DRAIN, FLOOR CLEANOUT ,MANHOLE COVER 

 KNACK , WENCO , TCP, Mc.H&H.   
2.12 PVC. PIPE 

 THAI PIPE, ELEPHANT  
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2.13 HDPE PIPE 
 TAP, UHM, TGG, AGRU     

2.14 PP-R PIPE 
 FUSIOTHERM, WEFATHERM, KELEN, COESTHERM 
2.15 BLACK STEEL PIPE, GALVANIZED STEEL PIPE 

 FIREX, SAHA THAI, THAI UNION PIPE     
2.16 WATER TANK, WASTEWATER TREATMENT TANK 

 FIBERTECH, BIOTECH, PREMIER PRODUCTS, BIO SAN 
 BIO-PRO, SANTECH, AQUA, DOS, AQUALINE, PCS, WATER TREAT 

2.17 ELECTRIC WATER HEATER 
RHEEM, STIEBEL, EVERHOT, A.O. SMITH, DUX    

2.18 FLOATLESS SWITCH 
OMRON, NATIONAL  

2.19 WATER METER 
 THAI AICHI, ASAHI, KENT, ITRON 

2.20 SUBMERSIBLE SEWAGE PUMP, SUBMERSIBLE DRAINAGE PUMP 
 GRUNDFOS, KBL, WILO, AMERICAN MARSH, SPP, WASSER, TSURUMI, SHINMAYWA 

 
ระบบป้องกันอัคคีภยั (FIRE PROTECTION SYSTEM) 

2.21 FIRE PUMP 
 AMERICAN MARSH, SPP, GRUNDFOS, WILO, KBL, PEERLESS, RUHRUMPEN, Armstrong 

2.22 FIRE PUMP CONTROLLER 
 MASTER, FIRETROL, TORNATECH, CUT-FIRE 

2.23 JOCKEY PUMP 
 GRUNDFOS, WILO, KBL, MTH, PEERLESS, AMSTRONG 

2.24 JOCKEY PUMP CONTROLLER 
 MASTER, FIRETROL, TORNATECH, CUT-FIRE 

2.25 GATE VALVE, GLOBE VALVE, BALL VALVE (UL/FM) 
 NIBCO, TYCO, VICTAULIC     

2.26 BUTTERFLY VALVE (UL/FM) 
 NIBCO, TYCO, VICTAULIC   

2.27 CHECK VALVE (UL/FM) 
 VAL-MATIC, NIBCO, VICTAULIC   

2.28 WATER STRAINER (UL) 
 CRANE, HATTERSLEY, HOFFER, VALOR, VICTAULIC, HONEY WELL, METRAFLEX, NIBCO  

2.29 FLEXIBLE CONNECTOR, VIBRATION ISOLATOR 
 MASON, TOZEN, HOFFER  
 






