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งานวิศวกรรมระบบไฟฟ้าและสือ่สาร 

สารบญั 

สารบัญ 
  หน้า 

หมวดที่ 1 ข้อก าหนดเฉพาะ                1-1 - 1-3 
หมวดที่ 2 เง่ือนไขทัว่ไป  2-1 - 2-7 
หมวดที่ 3 ระบบและวิธีการติดตัง้ 3-1 – 3-7 
หมวดที่ 4 มาตรฐานวสัดแุละอปุกรณ์ทัว่ไป  4-1 – 4-10 
หมวดที่ 5 แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารวม  5-1 – 5-15 
หมวดที่ 6 เคร่ืองวดัและอปุกรณ์ประกอบส าหรับแผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้า 6-1 – 6-8 
หมวดที่ 7 ระบบแจ้งสญัญาณเพลงิอตัโนมตัิ (FULLY ADDRESS)  7-1 – 7-6 
หมวดที่ 8 ระบบโคมแสงสวา่งฉกุเฉินโคมและแสงสวา่งป้ายทางออก 8-1 – 8-2 

หมวดที่ 9 ระบบตอ่ลงดิน   9-1 – 9-3 
หมวดที ่10 ระบบควบคมุไฟฟ้าแสงสวา่ง 10-1 – 10-2 
หมวดที่ 11ระบบป้องกนัฟ้าฝ่า ( Lightning Protection System )  11-1 – 11-2 
หมวดที ่12 อปุกรณ์ป้องกนัแรงดนัเสร์ิจ 12-1 – 12-3 
หมวดที ่13 ระบบเสาอากาศโทรทศัน์รวม 13-1 – 13-5 
หมวดที ่14 ระบบโทรทศัน์วงจรปิด  14-1 – 14-5 
หมวดที ่15 ระบบควบคมุทางเข้า-ออก  15-1 – 15-4 
หมวดที ่16 ระบบโทรศพัท์  16-1 – 16-2 
หมวดที ่17 ระบบตู้สาขาโทรศพัท์  17-1 – 17-4 
หมวดที่ 18 UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 18-1 – 18-4 
หมวดที ่19 ระบบสายคอมพิวเตอร์   19-1 – 19-5 
หมวดที่ 20 การอดุช่องเพื่อป้องกนัไฟลาม  20-1 - 20-1 
หมวดที่ 21 ระบบเสยีง  21-1 - 21-6 
หมวดที่ 22 ระบบเรียกพยาบาล 22-1 – 22-3 
หมวดที่ 23 ระบบบตัรคิว  . 23-1 – 23-2 
หมวดที่ 24 ระบบไฟฟ้าแบบแยกสว่น (ISOLATING POWER SYSTEM PANEL) 24-1 – 24-4 
หมวดที่ 25 โปรแกรมบริหารและควบคมุพลงังาน 25-1 – 25-2 
หมวดที ่26 รายการวสัดอุปุกรณ์ , อะไหลแ่ละเคร่ืองมือ  26-1 – 26-4 
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หมวดที่  1 
ข้อก ำหนดเฉพำะ 

 
1. ขอบเขตของงำน  

1.1 การติดตอ่ประสานงาน 
 ประสานงานกับผู้ รับจ้างก่อสร้างอาคาร  ผู้ รับจ้างตกแต่งภายใน  ผู้ รับจ้างระบบปรับอากาศ   ผู้ รับจ้าง

ระบบสขุาภิบาล  ผู้ รับจ้างตู้สาขาโทรศพัท์  และผู้ รับจ้างรายอื่นท่ีผู้วา่จ้างก าหนด  เพื่อให้การปฎิบัติงานตามแบบและ
รายการประกอบแบบเสร็จสิน้สมบรูณ์ตามระยะเวลาที่ก าหนด 

 ติดตอ่และประสานงานกบัการไฟฟ้าท้องถ่ิน  ให้ปักเสาพาดสายไฟฟ้าแรงสงู จากแหลง่จ่ายไฟฟ้าของการ
ไฟฟ้าฯ  ถึงเสาไฟซึง่ติดตัง้มิเตอร์ไฟฟ้าแรงสงู ; ให้การไฟฟ้าท้องถ่ินติดตัง้เคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้ารวมการตรวจอปุกรณ์ 
และการติดตัง้ระบบไฟฟ้า 

 ติดตอ่และประสานงานกบัองค์การโทรศพัท์  ( TOT/ ทศท )  ให้ร้อยสายโทรศพัท์ จากภายนอกโครงการถึง
แผงตอ่สายโทรศพัท์รวม ( MDF ) ภายในอาคาร 

 ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ  ที่จะต้องจ่ายให้หน่วยงานของรัฐบาล และรัฐวิสาหกิจตามขอบเขตของงาน  ผู้ว่าจ้างจะ
เป็นผู้ ช าระให้เองโดยตรง  แต่ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ติดต่อประสานงาน และรับเงินจากผู้ ว่าจ้างไปช าระ แล้วน า
ใบเสร็จรับเงินกลบัมามอบให้ผู้วา่จ้างโดยมิชกัช้า 

1.2 ขอบเขตของงานระบบไฟฟ้าและสือ่สาร 
1.2.1 จดัหาและติดตัง้แผงสวิทซ์แรงสงู  หม้อแปลงไฟฟ้า  แผงสวิทซ์เมนแรงต ่า  และคะแปซิเตอร์ตามกฎของการ

ไฟฟ้าฯ ดงัที่แสดงในแบบ 
1.2.2 จดัหาและติดตัง้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซล แผงควบคมุและอปุกรณ์,  เคร่ืองสบูน า้มนั,ถงัน า้มนั, Minimum 

Louver  with  Gravity  Shutter, Sound Attenuator Air  Intake  Louver,  Acoustic  Door,  บผุนงัป้องกนั
เสยีงรบกวนในห้องเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  ตามขนาดและต าแหนง่ที่แสดงในแบบ 

1.2.3 จัดท าฐานคอนกรีตส าหรับแผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้าแรงสงู  หม้อแปลงไฟฟ้า  แผงสวิทซ์เมนแรงต ่า และเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าดีเซล  ตามขนาดและต าแหนง่ที่แสดงในแบบ 

1.2.4 จดัหาและติดตัง้สวิทซ์ตดัตอนอตัโนมตัิ  สวิทซ์ตดัตอน  สายป้อน  ทอ่ร้อย  สายป้อน แผงสวิทซ์จ่าย ไฟฟ้ารอง 
และแผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ายอ่ยพร้อมทัง้วสัดอุปุกรณ์ประกอบให้ครบถ้วน 

1.2.5 จดัหาและติดตัง้ท่อร้อยสาย,  สายไฟฟ้า,  เต้ารับไฟฟ้า,  พดัลมระบายอากาศในห้องเคร่ืองไฟฟ้า, ดวงโคม
ไฟฟ้าแสงสวา่งทัว่ไป,  Obstruction  Light,  ดวงโคมไฟฟ้าแสงสวา่งฉกุเฉิน, ชดุแบตเตอร่ีส ารองดงัที่แสดงใน
แบบ 

1.2.6 จดัหาและติดตัง้ระบบป้องกนัฟ้าผา่และการตอ่ลงดิน    รวมทัง้การเช่ือมเหลก็โครงสร้างอาคารเพื่อใช้เป็นสาย
ดินดงัที่แสดงในแบบ 

1.2.7 จัดหาและติดตัง้สายป้อนไฟฟ้าก าลงั  พร้อมทัง้ต่อสายไฟเข้าถึงเมนสวิทซ์ของแผงควบคุมของระบบปรับ
อากาศ และระบบสขุาภิบาล  ดงัที่แสดงในแบบ 

1.2.8 จดัหาและติดตัง้แผงต่อสายโทรศพัท์รวม ( MDF ) ของอาคาร,  แผงต่อสายโทรศพัท์ประจ าชัน้  และแผงต่อ
สายโทรศพัท์ยอ่ย  ทอ่ร้อยสายโทรศพัท์ใต้ดิน  บอ่พกัสาย  รางเดินสายโทรศพัท์  และสายโทรศพัท์ดงัแสดงใน
แบบ 
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1.2.9 จดัหาและติดตัง้ระบบแจ้งสญัญาณเพลงิไหม้อตัโนมตัิ  ( Fire  Alarm  System )  ตามที่ก าหนดในแบบ 
1.2.10 จดัหาและติดตัง้ระบบเสาอากาศกลาง  ( Master  Antenna  Television )  ตามที่ก าหนดในแบบ 
1.2.11 จดัหาและติดตัง้ระบบกระจายเสยีง ( Sound  System ) ตามที่ก าหนดในแบบ 
1.2.12 ท าการจดัวางกรอบหรือทอ่สวมทะลคุาน ผนงั พืน้ หลงัคา ตามที่จ าเป็นส าหรับทอ่ร้อยสาย รางร้อย สาย และ

อื่น โดยให้ประสานงานกบัผู้ รับจ้างก่อสร้างอาคารและผู้ รับจ้างอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง เพื่อไม่ให้มีเหตเุสียหายและ
ความลา่ช้าขึน้ 

1.2.13 ท าการอดุรูภายในทอ่ร้อยสายใต้ดินของระบบไฟฟ้าแรงสงูและแรงต ่าขนาดใหญ่  ท่อร้อยสายโทรศัพท์ใต้ดิน
ขนาดใหญ่ เพื่อกนัสตัว์เลก็เข้าไปในทอ่และความชืน้ใต้ดิน 

1.2.14 ท าการอุดรูรอบท่อร้อยสาย โดยรอบสายไฟและภายในรางร้อยสาย ทัง้ที่ ทะลผุนงั หลงัคา พืน้  โดยใช้สาร
ประเภททนไฟ  เพื่อป้องกนัเพลงิลามผา่นได้ 

1.2.15 จดัส่งรายละเอียดของวสัด ุและอุปกรณ์ที่จะน ามาใช้ในการติดตัง้    เสนอขออนุมตัิต่อตวัแทนของผู้ ว่าจ้าง 
ก่อนด าเนินการสัง่ซือ้อปุกรณ์ 

1.2.16 จดัท าแบบก่อสร้าง ( Shop  Drawing ) เสนอขออนมุตัิตอ่ตวัแทนผู้วา่จ้าง   ก่อนการด าเนินการสัง่ซือ้อปุกรณ์
หรือติดตัง้ 

1.2.17 จดัท าแบบตามที่สร้างจริง ( As built  Drawing )  เอกสารข้อก าหนดทางเทคนิค  คู่มือการใช้งานและ
บ ารุงรักษาเคร่ืองอปุกรณ์ระบบตา่ง ๆ  เสนอตอ่ผู้วา่จ้างเมื่อด าเนินการติดตัง้เสร็จสิน้แล้ว 

1.2.18 จดัหาอะไหล ่และเคร่ืองมือบ ารุงรักษามอบให้ผู้วา่จ้างตามรายการในแบบใบเสนอราคา 
 

2. งำนที่จัดท ำโดยผู้รับจ้ำงรำยอื่น 
งานในรายการที่แสดงนีเ้ป็นงานที่จัดท าโดยผู้ รับจ้างรายอื่น  แต่ผู้ รับจ้างงานระบบไฟฟ้าจะต้องรับผิดชอบติดต่อและ
ประสานงาน  เพื่อให้งานเช่ือมโยงถึงกนั และใช้งานได้โดยสมบรูณ์ 
2.1 การปักเสาพาดสายไฟฟ้าจากภายนอกโครงการมาถึงเสาไฟฟ้าซึง่ติดตัง้มิเตอร์   จดัท าโดยการไฟฟ้าท้องถ่ิน 
2.2 แผงควบคมุระบบสขุาภิบาลจดัท าโดยผู้ รับจ้างระบบสขุาภิบาล  แตผู่้ รับจ้างไฟฟ้าต้องตอ่สายป้อนเข้าถึงเมน 

 สวิทซ์ของแผงควบคมุ 
2.3 แผงควบคมุระบบปรับอากาศจดัท าโดยผู้ รับจ้างระบบปรับอากาศ   แตผู่้ รับจ้างไฟฟ้าต้องตอ่สายป้อนเข้าถึง 

 เมนสวิทซ์ของแผงควบคมุ 
2.4 การเดินสายเคเบิล้โทรศพัท์จากภายนอกโครงการมาถึงแผงต่อสายโทรศพัท์รวม ( MDF ) ของอาคารจัดท า โดย

องค์การโทรศพัท์แหง่ประเทศไทย 
2.5 การจดัหาและติดตัง้มิเตอร์ไฟฟ้าแรงสงูก่อนเข้าหม้อแปลง  จดัท าโดยการไฟฟ้าท้องถ่ิน 

 

3. ข้อก ำหนดเพิ่มเติม 
3.1 นอกจากเง่ือนไขทัว่ไป ข้อก าหนดอื่น ๆ และรายการในแบบ  ให้ผู้ รับจ้างถือปฏิบตัิตามข้อก าหนดเพิ่มเติมนีด้้วย หาก

มีข้อความใดในบทอื่นขดัแย้งกบัข้อความในบทนีใ้ห้ถือข้อความในบทนีเ้ป็นหลกัในการปฏิบตัิ 
3.2 ระบบไฟฟ้าก าลงัและแสงสวา่ง 

3.2.1 แผงสวิทซ์แรงต ่าต้องประกอบในประเทศไทย  โดยผู้ท าที่ผ่านงานด้านการท าแผงสวิทซ์แรงต ่ามาแล้วไม่น้อย
กวา่ 5 ปี  ผู้ท าต้องมีสามญัวิศวกรแขนงไฟฟ้าก าลงัเป็นผู้ควบคมุอ านวยการติดตัง้ 
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3.2.2 สวิทซ์ตดัตอนที่ใช้ในแผงสวิทซ์เมนแรงต ่า  ต้องใช้ของผู้ท าผลิตภณัฑ์เดียวกนัทกุอนัขนาดเฟรมต้องไม่เล็ก
กว่าที่ก าหนด  และสามารถทนกระแสลดัวงจรได้ไม่ต ่ากว่ามาตรฐานที่การไฟฟ้าท้องถ่ินก าหนด แต่ต้องไม่
น้อยกวา่ที่ก าหนดในแบบ 

3.2.3 ขนาดตู้แผงสวิทซ์ตามที่ก าหนดในแบบเป็นขนาดขัน้ต ่า หากขนาดสวิทซ์ตดัตอนและอุปกรณ์ที่เลือกใช้มี
ขนาดใหญ่กวา่  ให้ผู้ รับจ้างขยายขนาดตู้ให้ใหญ่ขึน้โดยถือรวมอยูใ่นงานเป็นราคาเหมา  และจะไม่มีการเพิ่ม
ราคางานจากราคาเดิมที่เสนอไว้ 

3.2.4 ขนาดสวิทซ์ตดัตอนและขนาดสายป้อน  อาจมีการเปลีย่นแปลงตามภาระการใช้ไฟฟ้าที่แท้จริง จึงให้ผู้ รับจ้าง
ขอทราบขนาดที่แน่นอนจากผู้ว่าจ้าง และจากผู้ รับจ้างรายอื่นที่เก่ียวข้อง ก่อนด าเนินการวางท่อร้อยสายไฟ
และสัง่สายไฟ 

3.2.5 สายที่ตอ่เข้าสวิทซ์ และดวงโคมให้ใช้ขนาดเดียวกบัสายวงจรยอ่ย 
3.2.6 ฝาครอบสวิทซ์และเต้ารับทัง้ไฟฟ้าและโทรศพัท์ให้ใช้ชนิด  Anodized  Aluminium 
3.2.7 หลอดฟลอูอเรสเซนต์ให้ใช้หลอดประเภทประหยดัพลงังาน ขนาด 14 วตัต์ และ 28 วตัต์ หรือ 18 วตัต์ และ 

36 วตัต์ 
3.2.8 บลัลาสต์ใช้ชนิด Low – Loss ตามมาตรฐาน  มอก.33  มีคะปาซิเตอร์ขนาดเหมาะสมต่อคร่อมและ

สตาร์ทเตอร์ใช้แบบธรรมดา 
3.3 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง 

3.3.1 ห้องเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะต้องท าเป็นห้องเก็บเสียง ( Sound  Proof  Room ) โดยมีรายละเอียดและ
ข้อก าหนดแสดงในบทเร่ืองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง 

3.3.2 ไอเสยีและหม้อพกัสว่นที่อยู่ในอาคาร  ให้หุ้มด้วยฉนวนกนัความร้อนและหุ้มด้วยแผ่นอลมูิเนียมหนาไม่น้อย
กวา่ 0.5 มม. 

3.4 ระบบแจ้งสญัญาณเพลงิไหม้อตัโนมตัิ 
3.4.1 ระบบแจ้งสญัญาณเพลงิไหม้ให้ใช้ชนิด  Multiplex type   
3.4.2 การเดินสายวงจร  Detector  ใช้ระบบ  2-Wire  Supervisory  ( Class B ) 

3.5  แบบก่อสร้าง ( Shop  Drawing ) 
ผู้ รับจ้างต้องจดัท าแบบก่อสร้าง เพื่อแสดงวิธีการติดตัง้ และต าแหน่งโดยละเอียด  เสนอให้ผู้ว่าจ้างเห็นชอบตามที่  
ผู้วา่จ้างจะก าหนด แตอ่ยา่งน้อยจะต้องจดัท าดงันี ้
3.5.1 การติดตัง้หม้อแปลงไฟฟ้า 
3.5.2 แบบตู้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงสงู, แรงต ่า  และ แบบแสดงต าแหน่งการติดตัง้ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและอปุกรณ์

ประกอบ 
3.5.3 แนวทอ่ร้อยสายแรงสงู และรายละเอียดการติดตัง้ 
3.5.4 แนวบสัเวย์ ทอ่ร้อยสายป้อน ทอ่ร้อยสายอื่น ๆ  ท่ีส าคญัและรายละเอียดการติดตัง้ 
3.5.5 การติดตัง้หลกัลอ่ฟ้าและสายดิน 
3.5.6 แบบแปลนตา่ง ๆ  และวงจรไฟฟ้าตา่ง ๆ  ท่ีส าคญั  โดยเฉพาะวงจรควบคมุตา่ง ๆ  
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หมวดที่ 2 
เงื่อนไขทั่วไป 

 
1. นิยาม 
    1.1 "ผู้ ว่าจ้าง"  หมายความว่า ผู้มีอ านาจซึ่งด าเนินการจ้างในนามของ  "เจ้าของงาน" และหมายรวมถึงผู้ แทนของ   
  ผู้วา่จ้าง คือ วิศวกร ผู้ตรวจงาน และผู้อื่นท่ีผู้วา่จ้างแตง่ตัง้เป็นผู้แทนของตน 
    1.2   "ผู้ รับจ้าง" หมายความว่าผู้มีอ านาจซึ่งด าเนินการรับจ้างในนามของ "ผู้ รับงาน"  และหมายรวมถึงพนกังานผู้แทน
  ของผู้ รับจ้างซึง่ได้รับการแตง่ตัง้โดยรับจ้างเพื่อปฏิบตัิงานนี ้
    1.3   "งาน" หมายความวา่ วสัด ุอปุกรณ์ แรงงาน และการปฎิบตัิงานตามสญัญานี ้
    1.4   "แบบ" หมายความว่าแบบแปลนที่แนบท้ายสญัญานี ้และรวมถึงแบบที่จัดเพิ่มเติมโดยผู้ ว่าจ้างและ/หรือผู้ รับจ้าง 
  เพื่อแสดงรายละเอียดเพิ่มเติมให้ชดัเจน  เพื่อใช้ประกอบการปฏิบตัิงานนี ้
    1.5   "วนั"  หมายความวา่ วนัในปฏิทินของปี หรือยี่สบิสี ่(24) ชัว่โมงนบัเป็นหนึง่วนั 
    1.6   "เดือน"  หมายความวา่ สามสบิ (30) วนั นบัเป็นหนึง่เดือน 
    1.7   "ปี"  หมายความวา่ สามร้อยหกสบิห้า (365) วนั นบัเป็นหนึง่ปี 
    1.8   "มาตรฐาน" หมายความว่า มาตรฐานต่างๆ ที่อ้างถึง  ซึ่งให้ยึดถือมาตรฐานฉบบัล่าสดุ ในวนัที่ลงนามในสญัญา
  เป็นมาตรฐานอ้างอิง 
    1.9   "การไฟฟ้าท้องถ่ิน"  หมายความวา่  การไฟฟ้าฝ่ายผลติ  การไฟฟ้านครหลวงและ/หรือการไฟฟ้าภมูิภาค 
 
2. เงื่อนไขเบือ้งต้น 

2.1 ผู้ รับจ้างจะต้องรับทราบและปฏิบตัิตามข้อก าหนดอื่น ๆ  ที่มีไว้ส าหรับการปฏิบตัิงานทัง้โครงการ และอาจจะไม่ได้
น ามากล่าวไว้ในที่นี  ้และถ้ามีกล่าวซ า้ไว้ก็เพื่อเป็นการเน้นให้ผู้ รับจ้างสนใจ และ/หรือเข้าใจเป็นพิเศษ  มิใช่
หมายความวา่ผู้วา่จ้างจะไมต้่องปฏิบตัิตามข้อก าหนดอื่น ๆ  ที่ไมไ่ด้น ามากลา่ว 

2.2 ผู้ รับจ้างสญัญาว่าจะไม่เอางานทัง้หมดหรือสว่นใดสว่นหนึ่ง  ไปให้ผู้อื่นรับจ้างช่วงอีกทอดหนึ่งโดยมิได้รับอนุญาต
เป็นหนงัสอืจากผู้วา่จ้าง แตท่ัง้นีผู้้ รับจ้างยงัต้องรับผิดชอบงานท่ีให้ช่วงไปนัน้ทกุประการ 

2.3 การเปลี่ยนงาน การเพ่ิมหรือลดงาน ผู้ ว่าจ้างมีสิทธ์ิสัง่เปลี่ยนงาน เพ่ิมงานหรือลดงานตามสญัญาได้ โดยเปลี่ยน
 ราคาไปตามราคาต่อหน่วยที่ผู้ รับจ้างได้เสนอไว้แล้ว   ในกรณีที่ไม่มีราคาต่อหน่วย  จะคิดโดยวิธีตกลงราคากับ     
ผู้วา่จ้าง การเปลีย่นงานเพิ่มงานหรือลดงาน จะท าได้ก็ตอ่เมื่อได้รับแจ้งเป็นหนงัสือจากผู้ว่าจ้างแล้วเท่านัน้ และถ้ามี
ความจ าเป็นต้องเปลีย่นระยะเวลาการท างาน ให้ผู้ รับจ้างแจ้งกบัผู้วา่จ้าง  เพื่อท าความตกลงกนัตอ่ไป 

2.4 กรรมสทิธ์ิ 
2.4.1   วสัดแุละอปุกรณ์ซึง่ผู้ รับจ้างจดัหามาและงานที่เสร็จแล้ว  ถือว่าเป็นกรรมสิทธ์ิของผู้ว่าจ้างทัง้สิน้ แต่ผู้ รับจ้าง

ต้องรับผิดชอบเต็มที่ส าหรับการบ ารุงรักษา ความเสือ่มสภาพ สญูหายถกูท าลายและ/หรือความเสียหายใด ๆ  
จนกวา่ผู้วา่จ้างจะได้รับมอบงานท่ีแล้วเสร็จ 

2.4.2   รูปแบบและรายการทัง้หมด  ถือวา่เป็นกรรมสทิธ์ิโดยชอบของวิศวกรผู้ออกแบบห้ามมิให้ผู้ใดคดัลอกโดยวิธีใดๆ  
และ/หรือน าไปใช้ประโยชน์ในงานอื่น  นอกจากจะได้รับอนญุาตจากวิศวกรผู้ออกแบบแล้ว 
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2.5 ขอบเขตของการเห็นชอบ 
การที่ผู้ ว่าจ้างรับทราบและ/หรือให้ความยินยอมใด ๆ  เก่ียวกับวัสดุอุปกรณ์ ฝีมือ รูปแบบ  รายการ  วิธีการ หรือ
 กรรมวิธีการนัยแห่งการกระท าใด ๆ  สิ่งที่ท าการติดตัง้และ/หรือข้อเสนอใด ๆ  โดยผู้ รับจ้าง  ให้เป็นที่เข้าใจแต่
 เพียงว่าเป็นการรับของผู้ ว่าจ้างในขณะนัน้ซึ่งยงัไม่มีเหตผุลอนัสมควรที่จะคดัค้านเร่ืองต่างๆ ดงักล่าวการกระท า
 ดังกล่าวโดยผู้ ว่าจ้างย่อมไม่ท าให้ผู้ รับจ้างต้องพ้นภาระจากความรับผิดชอบเต็มที่   ในเร่ืองความถูกต้องและ
สมบูรณ์ของวสัดุอุปกรณ์และงานที่ต้องปฏิบตัิให้เป็นไปตามรูปแบบและรายละเอียดข้อก าหนด และ /หรือต้องพ้น
ภาระจากหน้าที่  โดยตรงของผู้ รับจ้างเก่ียวกับพันธุ์กรรม  หนีส้ินและ/หรือความรับผิดชอบต่อความเสียหายต่อ
ทรัพย์สนิและ/หรือบคุคล 

 
3. เงื่อนไขในการปฏิบัติงาน 

 แผนงาน 
3.1.1   ผู้ รับจ้างจะต้องสง่แผนงานที่จะใช้ในการปฏิบตัิงานให้ผู้ว่าจ้างภายในสิบห้า (15 ) วนัหลงัจากวนัลงนามใน

สญัญา   แผนงานที่เสนอจะต้องแยกส่วนของงานออกให้เหมาะสมและละเอียดตามสมควรและต้องแจ้ง
จ านวนของพนักงานของผู้ รับจ้างที่จะใช้ในแต่ละส่วน/แต่ละช่วงเวลาของงานก ากับมาด้วยในระหว่าง
ปฏิบตัิงานถ้าจะต้องมีการเปลี่ยนแปลงแผนงานไม่ว่าจะเป็นเฉพาะสว่นหรือทัง้หมดผู้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่า
จ้างทราบก่อนถึงวนัก าหนดที่จะขอเปลี่ยนแผนงานไม่น้อยกว่า (15 ) วนั   เพื่อท าความตกลงกันก่อนการ
เปลีย่นแผนงานจะท าได้  เมื่อรับแจ้งเป็นหนงัสอืจากผู้วา่จ้างแล้วเทา่นัน้ 

3.1.2  ถ้าหากในสญัญาจ้างระบใุห้ผู้ รับจ้างเป็นผู้จดัหาวสัดแุละอปุกรณ์ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งก าหนดการสง่วสัดแุละ
อุปกรณ์ให้แก่ผู้ ว่าจ้าง ถ้าหากก าหนดการนัน้ไม่เหมาะสมหรือถ้ามีการเปลี่ยนแปลงก าหนดการส่งของ
ระหวา่งระยะเวลาท างาน  ผู้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบ 

 วสัดแุละอปุกรณ์ 
3.2.1  วสัดแุละอปุกรณ์ใด ๆ  ท่ีสญัญาวา่จ้างก าหนดให้ผู้ รับจ้างเป็นผู้จดัหา  ผู้ รับจ้างจะด าเนินการจดัหาและน าไป

ติดตัง้ได้ตอ่เมื่อรับความยินยอมจากผู้ว่าจ้างเป็นหนงัสือก่อนแล้ว   ทัง้นี ผู้้ รับจ้างจะต้องสง่รายละเอียดและ/
หรือตวัอยา่งไปให้ผู้วา่จ้างพิจารณาภายในหกสบิ (60) วนั นบัแตว่นัลงนามในสญัญาหรือ ภายในระยะเวลาที่   
ผู้วา่จ้างได้ท าความตกลงกนัไว้การท่ีผู้ รับจ้างน ารายละเอียดและ/หรือตวัอย่างไปให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาช้ากว่า
ก าหนดจะน ามาเป็นข้ออ้างในการขอเปลีย่นชนิดของวสัดแุละอปุกรณ์และ/หรือขอต่อเวลาท างานมิได้  เมื่อผู้
วา่จ้างได้พิจารณาและให้ความยินยอมในรายละเอียด และ/หรือตวัอย่างของวสัดแุละอปุกรณ์แล้ว  ผู้ รับจ้าง
ต้องจดัรายละเอียดและ/หรือตวัอยา่งที่ได้รับความยินยอมสอง (2) ชดุ  โดยให้ผู้วา่จ้างไว้เป็นหลกัฐานหนึ่งชุด 
และเก็บแสดงไว้ที่สถานท่ีปฏิบตัิงานอีกหนึง่ชดุ รายละเอียดและ/หรือตวัอยา่งดงักลา่วจะไม่คืนให้แก่ผู้ รับจ้าง 
แตผู่้ รับจ้างอาจขอน าตวัอยา่งไปใช้ในงานตามสญัญานีไ้ด้ แต่ต้องติดตัง้ตามต าแหนง่ที่ผู้ว่าจ้างก าหนด  และ
หากผู้วา่จ้างต้องการให้ถอดออกมาเพื่อเปรียบเทียบกบัชิน้อื่นผู้ รับจ้างต้องด าเนินการให้โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย
ใดๆ วสัดอุุปกรณ์ใดๆ ที่ผู้ ว่าจ้างพิจารณาแล้วว่าไม่ถกูต้องตามข้อก าหนด ผู้ รับจ้างต้องท าการขนย้ายออก
จากสถานที่ปฏิบตัิงานโดยเร็วที่สดุ  ถ้าผู้ว่าจ้างเห็นว่าวสัดุและอุปกรณ์ที่จะน ามาใช้มีคุณสมบตัิไม่ดีเท่าที่
ก าหนดไว้ผู้ ว่าจ้างมีสิทธ์ิท่ีจะไม่ยอมให้น ามาใช้งานนี ้หรือถ้าผู้ ว่าจ้างมีความเห็นว่าควรส่งให้สถาบันที่ผู้
ว่าจ้างเช่ือถือทดสอบคุณสมบตัิ  เพื่อเปรียบเทียบกับข้อก าหนดตามความต้องการของผู้ ว่าจ้าง  ก่อนที่จะ
ยินยอมให้น ามาใช้ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ด าเนินการและเสยีคา่ใช้จ่าย 
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3.2.2  ในการก าหนดนามและ/หรือผู้ท าวสัดอุุปกรณ์ไว้นัน้ มิได้หมายความว่า  ผู้ รับจ้างจะต้องใช้อุปกรณ์ที่ระบุไว้
ดังกล่าวมาติดตัง้เสมอไป  แต่ในกรณีที่ผู้ รับจ้าง ต้องการใช้วัสดุอุปกรณ์ที่เทียบเท่าหรือนอกเหนือจาก
มาตรฐานที่ได้ระบุไว้ในแบบและ/หรือรายการ ผู้ รับจ้างต้องพิสจูน์และชีแ้จงให้ผู้ ว่าจ้างพิจารณาให้ความ
ยินยอมก่อน 

3.3   การก าหนดต าแหนง่วสัดแุละอปุกรณ์ 
ผู้ รับจ้างต้องตรวจดแูบบและข้อก าหนดอื่นๆ ( Specification ) ที่มีความเก่ียวข้องกบังานนี ้ เช่น  แบบโครงสร้าง
ระบบปรับอากาศระบบสขุาภิบาล เป็นต้น เพื่อก าหนดต าแหน่งของวสัดุอุปกรณ์ให้ได้ตามแบบและไม่ขดักับงาน    
อื่น ๆ  โดยจะต้องประสานงานกบัผู้ รับผิดชอบในงานนัน้ ๆ  เมื่อต าแหน่งของวสัดแุละ/หรืออปุกรณ์ที่จะติดตัง้ขดักนั
กบังานอื่นผู้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบทนัทีที่ตรวจพบแต่ต้องไม่ช้ากว่าสิบห้า (15) วนั ก่อนก าหนดที่จะติดตัง้
เพื่อผู้วา่จ้างจะได้จดัให้มีการท าความตกลงแก้ไข  ถ้าต าแหน่งที่ติดตัง้วสัดแุละ/หรืออปุกรณ์ขดักบังานอื่นหลงัจากที่
ได้ติดตัง้ไปแล้ว  โดยผู้ รับจ้างไมไ่ด้แจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบตามก าหนดผู้วา่จ้างสงวนสทิธ์ิท่ีจะสัง่ให้แก้ไขโดยผู้ รับจ้างจะ
เรียกคา่จ้างเพิ่มเติมหรือขอตอ่เวลาท างานมิได้ 

3.4  ผู้ รับจ้างต้องปฏิบตัิงานตามที่ก าหนดทัง้ในแบบแปลน และในรายการ  ถึงแม้วา่งานบางรายการมีแสดงในแบบแต่ไม่
ปรากฏในรายการหรือมีก าหนดในรายการ  และไมแ่สดงในแบบก็ตามผู้ รับจ้างต้องปฏิบตัิงานนัน้เช่นกนัเสมือนกบัว่า
แสดงไว้ทัง้สองแหง่งานท่ีเก่ียวข้องและจ าเป็นต้องท า    เพื่อให้งานลลุว่งถกูต้องตามแบบและรายการ แต่ ไม่ ไ ด้
แสดงรายละเอียดไว้ในแบบรายการและ/หรือบญัชีรายการวสัดแุละอปุกรณ์ของผู้ว่าจ้าง  ซึ่งให้ถือเป็นเพียงแนวทาง
ในการคิดราคาเทา่นัน้ และ/หรือบญัชีใบเสนอราคาของผู้ รับจ้าง   ผู้ รับจ้างต้องท าให้ถกูต้องครบถ้วนโดยไม่มีเง่ือนไข
ใด ๆ  ทัง้สิน้   ในกรณีที่รายการและ/หรือแบบขดักนั และ/หรือมีความจ าเป็นท่ีผู้ รับจ้างต้องเปลีย่นแปลงจากแบบและ
รายการแตป่ระการใด    ผู้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบเป็นหนงัสือทนัทีเพื่อให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาให้ความเห็นชอบ
หากผู้ รับจ้างด าเนินการไปก่อนได้รับอนญุาต  ผู้วา่จ้างสงวนสทิธ์ิท่ีจะสัง่ให้ผู้ รับจ้างแก้ไขใหม่ให้ถกูต้องทกุประการได้    
โดยผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ เสยีคา่ใช้จ่ายโดยทัว่ไปหากรายละเอียด 

  ในข้อก าหนดและในแบบไมต่รงกนั ให้ถืออนัท่ีถกูต้องและ/หรือดีกวา่เป็นหลกั 
3.5  ผู้ รับจ้างต้องมีเคร่ืองมือเคร่ืองใช้  ในการปฏิบตัิงานที่มีประสิทธิภาพและเป็นชนิดที่ถกูต้องเหมาะสมกบัประเภทของ

งานท่ีท าเป็นจ านวนท่ีเพียงพอ  ผู้ ว่าจ้างมีสิทธ์ิท่ีจะบังคับให้ผู้ รับจ้างเพิ่มและ/หรือเปลี่ยนแปลงจ านวนและ หรือ
ประเภทของเคร่ืองมือตา่งๆ  เมื่อเห็นวา่ผู้ รับจ้างมีเคร่ืองมือไมเ่พียงพอและ/หรือใช้เคร่ืองมือที่ไมถ่กูต้อง    
 เหมาะสมกบังาน 

  3.6  ผู้ รับจ้างต้องระมดัระวงัรักษาความปลอดภยั รวมทัง้อคัคีภยัอนัเก่ียวกบัทรัพย์สิทัง้ปวงและบคุคลต่าง ๆ ที่เข้าไปใน
บริเวณปฏิบตัิงาน  โดยผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบเต็มที่เก่ียวกับเหตุเสียหายต่าง ๆ  ที่อาจเกิดขึน้จากการปฏิบตัิงาน  
ผู้ รับจ้างต้องดแูลสถานท่ีปฏิบตัิงานให้สะอาดเรียบร้อยและอยูใ่นสภาพท่ีปลอดภยัตลอดเวลา 

    3.7   พนกังาน 
3.7.1   ผู้ รับจ้างต้องมีวิศวกรไฟฟ้าและ/หรือวิศวกรในสาขาอื่น  ผู้ เป็นภาคีวิศวกรหรือสงูกว่าในสาขาไฟฟ้าก าลงั  

และ/หรือสาขาอื่นซึ่งถูกต้องตาม  พรบ. วิชาชีพวิศวกรรม  เป็นผู้ รับผิดชอบในการควบคุมการสร้างและ
อ านวยการติดตัง้  ให้เป็นไปตามแบบและรายการที่ถูกต้องตามหลกัวิชาที่ดีและต้องเป็นผู้ลงนามรับรอง
ผลงานในเอกสารการสง่มอบงานด้วย 

3.7.2  ผู้ รับจ้างต้องมีนายงานที่ดีเพื่อสัง่งานและควบคุมงานในสถานที่ก่อสร้างตลอดเวลาปฏิบตัิงาน  และต้องใช้
คนงานท่ีมีความรู้ความสามารถในการท างาน  ตามวิธีการท่ีถกูต้องตามหลกัวิชาทางช่างที่ดีด้วยฝีมือที่ดีตาม
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กฏข้อบังคับต่าง ๆ ดังกล่าวข้างต้น  และมีจ านวนคนงานเพิ่มเติมที่จะปฏิบัติงานให้เสร็จทันตามความ
ต้องการของผู้วา่จ้าง ผู้วา่จ้างสงวนสทิธ์ิท่ีจะสัง่ให้ผู้ รับจ้างถอนคนงาน ที่ผู้วา่จ้างเห็นว่าปฏิบตัิงานด้วยฝีมือที่
ไมด่ีพอ  ผู้ รับจ้างต้องหาคนงานใหมท่ี่มีประสทิธิภาพ 

 
4. แบบใช้งาน ( Shop Drawings ) 
     ผู้ รับจ้างจะต้องเสนอแบบใช้งานและแบบแสดงการติดตัง้อุปกรณ์  ตามที่ผู้ ว่าจ้างจะเป็นผู้ก าหนดให้ เสนอให้ผู้ ว่าจ้าง
 พิจารณาก่อนด าเนินการติดตัง้ขนาดของแบบต้องเท่าแบบของผู้ ว่าจ้าง  หรือขนาดตาม มอก.33 เมื่อผู้ ว่าจ้างรับทราบ
 แล้วต้องสง่แบบพิมพ์ให้ผู้วา่จ้างสาม (3) ชดุ  ภายใน 60 วนั  เพื่อใช้ในการควบคมุงาน 

4.1  แผนผงัและแบบตามที่สร้างจริง  ( As-Built  Drawings ) 
  ถ้าหากมีการเปลีย่นแปลงการปฏิบตัิงานไปจากแบบ เช่น เปลีย่นแนวทางเดินทอ่  เป็นต้น  หรือมีการสัง่เปลี่ยนแปลง

ใด ๆ  ท่ีผู้วา่จ้างไมไ่ด้จดัท าแบบให้ผู้ รับจ้างต้องจดัท าแผนผงัและแบบตามที่  สร้างจริง โดยให้สง่แบบพิมพ์ 1 ชุด  ซึ่ง
วิศวกรไฟฟ้าและ/หรือวิศวกรสาขาอื่นของผู้ รับจ้างลงนามรับรองความถกูต้องแล้วให้แก่ผู้ว่าจ้างภายในสามสิบ (30) 
วนั  นบัแต่วนัที่งานนัน้ ๆ  แล้วเสร็จ  แต่ไม่ช้ากว่าวนัตรวจทดสอบเพื่อรับงาน เมื่อผู้ ว่าจ้างรับทราบหรือแก้และส่ง
แบบคืนให้ผู้ รับจ้าง  ผู้ รับจ้ าง ต้องสง่ ต้นฉบบัเขียนลงกระดาษเขียนแบบชนิดน า้หนกัไมน้่อยกวา่  100/105 กรัม/ต่อ
ตารางเมตร หรือเป็นแบบพิมพ์ลงกระดาษซีเปียร์หนาชนิดใช้น า้ยาพร้อมแบบพิมพ์อีกสาม (3)  ชุดและต้นฉบบัแบบ
พิมพ์ที่ผู้วา่จ้างรับทราบแล้วให้แก่ผู้วา่จ้าง ผู้วา่จ้างจึงจะช าระเงินงวดสดุท้ายให้ตามเง่ือนไขการช าระเงิน  ขนาดของ
แบบให้ใช้เหมือนกบัท่ีก าหนดส าหรับแบบใช้งาน 

4.2   แบบส าหรับการไฟฟ้าท้องถ่ิน  ผู้ รับจ้างต้องจดัท าและพิมพ์แบบตามที่การไฟฟ้าท้องถ่ินต้องการเพื่อใช้ในการตรวจ
และทดสอบอปุกรณ์และงานท่ีผู้ รับจ้างท า 

4.3   หนังสือคู่มือใช้และบ ารุงรักษา  ผู้ รับจ้างต้องจัดรายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ ประกอบด้วยวิธีใช้ วิธีบ ารุงรักษา 
รายการอะไหลแ่ละอื่น ๆ  เป็นภาษาไทยและ/หรือภาษาองักฤษ  และใช้ระบบเอสไอส าหรับอปุกรณ์ทุกชิน้ที่ผู้ รับจ้าง
น ามาใช้จ านวน (2) ชดุ  มอบให้แก่ผู้วา่จ้างก่อนวนัตรวจทดสอบเพื่อรับมอบงาน 

 
5. เงื่อนไขเกี่ยวกับกฏและค่าธรรมเนียม 
     5.1  วสัด ุและอปุกรณ์ที่ผู้ รับจ้างเป็นผู้จดัหา  จะต้องเป็นของที่ออกแบบส าหรับระบบไฟฟ้าหรือระบบสือ่สารหรือ  ระบบอื่น

ที่ก าหนดท าขึน้ด้วยระดบัฝีมือช่างที่ดีเป็นท่ียอมรับ  เป็นของที่ถกูต้องตามข้อก าหนดความต้องการของ ผู้ว่าจ้างเป็น
ของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนเป็นของที่หน่วยงานของรัฐบาลผู้มีความรับผิดชอบตามกฏหมาย    เช่น  การไฟฟ้า
ท้องถ่ิน องค์การโทรศพัท์แห่งประเทศไทย ยินยอมให้ใช้และได้รับความยินยอม  โดยผู้ว่าจ้างแล้ว  ของเหลา่นีต้้อง
เป็นสิง่ผลติมาตรฐานของผู้ท า  ซึง่ท าตามมาตรฐานของหนว่ยงานมาตรฐานตา่ง ๆ  ท่ียอมรับกนั ทัว่ไป  เช่น 

             สมอ.     ส านกังานมาตรฐานผลติภณัฑ์อสุาหกรรม 
             ANSI      American  National  Standards  Institute 
             NEMA    National  Electrical  Manufacturers Association 
             UL        Underwriters  Laboratories, Inc. 
             BSI        British  Standard  Institute 
            JEM      Japanese  Electrical  Manufacturers  Association 
             JIS       Japanese  Industrial  Standard  Committee 
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             VDE      Deutsches  Institute  Fur  Normung 
             IEC       International  Electromechanical  Commission 
           วสัดอุปุกรณ์ไฟฟ้าต้องเป็นของที่ได้รับการรับรอง  ( Type  Approved )  โดยสถาบนัท่ีผู้วา่จ้างเช่ือถือ  เช่น  UL  
  ( Underwriter  Laboratiories, Inc. )  สมอ., CSA.  ยกเว้นวสัดทุี่ได้รับความยินยอมให้ใช้ได้เป็นกรณีพิเศษ 

 5.2   ผู้ รับจ้างต้องปฏิบตัิงานตามหลกัวิชาทางช่างที่ดี  และเป็นไปตามกฏข้อบงัคบัของการไฟฟ้าท้องถ่ิน กฏข้อบงัคบัของ
ท้องถ่ิน ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า กฎข้อบงัคบัของ  U.S. National  
 Electrical  Code  ( Ne  Code ), VDE, กฏของ IEC และกฏขององค์การโทรศพัท์หรือผู้ ให้บริการโทรศพัท์พืน้ฐานที่
เจ้าของก าหนด โดยให้ปฏิบตัิตามกฏที่ดีที่สดุ  ผู้ รับจ้างต้องรับแก้ไขงานที่ผิดกฎดงักล่าวให้ถูกต้องไม่คิดค่าใช้จ่าย   
ใด ๆ  ทัง้สิน้ 

5.3   การติดตอ่กบัหนว่ยงานผู้มีความรับผิดชอบตามกฏหมายของรัฐบาล 
5.3.1 ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบในการติดต่อประสานงานกบัการไฟฟ้าท้องถ่ินจนแล้วเสร็จสมบรูณ์มีกระแสไฟฟ้าใช้

งานได้  พร้อมมีเคร่ืองวดัหนว่ยไฟฟ้าถาวร ดงันี ้:- 
5.3.1.1  ให้การไฟฟ้าท้องถ่ินก าหนดแบบและวิธีการส าหรับการสร้างท่อร้อยสายแรงสงูใต้ดินและบ่อการ

เดินสายแรงสูงใต้ดิน การปักเสาพาดสายไฟฟ้าแรงสงู การติดตัง้หม้อแปลง และ อื่น ๆ  ตามที่
จ าเป็น ดงัที่ก าหนดในแบบ 

5.3.1.2  ให้การไฟฟ้าท้องถ่ินด าเนินการจดัหาและติดตัง้สายไฟฟ้าแรงสงูใต้ดินเสาและสายไฟฟ้าแรงสงูและ
วสัดอุปุกรณ์อื่น ๆ  ตามที่จ าเป็น ดงัที่ก าหนดในแบบ 

5.3.1.3    ให้การไฟฟ้าท้องถ่ินติดตัง้เคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้าถาวร ( และชัว่คราวด้วยหากจ าเป็น )  รวมทัง้การ
ตรวจและทดสอบอปุกรณ์และติดตัง้  จนกระทัง้จ่ายกระแสไฟฟ้าให้ใช้งานได้ครบถ้วนก่อน วนัตรวจ
และทดสอบ เพื่อตรวจรับมอบงานขัน้สดุท้าย 

 5.3.2   การติดต่อกบัองค์การโทรศพัท์แห่งประเทศไทย  ( ทศท. ) หรือผู้ ให้บริการโทรศพัท์พืน้ฐานที่เจ้าของก าหนด 
ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบในการติดตอ่ประสานงาน  กบั ทศท.  จนงานแล้วเสร็จสมบรูณ์ ดงันี ้
5.3.2.1  ให้ ทศท. หรือผู้ให้บริการโทรศพัท์พืน้ฐานที่เจ้าของก าหนดก าหนดแบบและวิธีการส าหรับการสร้าง

ทอ่ร้อยสายโทรศพัท์ใต้ดินและบอ่พกั การปักเสาและงานอื่น ๆ  ตามที่จ าเป็น ดงัที่ก าหนดในแบบ 
5.3.2.2   ให้ ทศท. หรือผู้ ให้บริการโทรศัพท์พืน้ฐานที่เ จ้าของก าหนดด าเนินการจัดหา  และติดตัง้

สายโทรศพัท์  เสา  และวสัดอุปุกรณ์อื่น ๆ  ตามที่จ าเป็นดงัที่ก าหนดในแบบ 
   5.4   คา่ใช้จ่าย 

5.4.1   ค่าธรรมเนียน ค่าตรวจ  และค่าใช้จ่ายทุกชนิดที่ต้องช าระให้การไฟฟ้าท้องถ่ินตามระเบียบที่ก าหนดในการ
ติดตัง้เคร่ืองวดัหนว่ยไฟฟ้า ผู้วา่จ้างจะเป็นผู้ช าระเอง และไมร่วมอยูใ่นคา่จ้าง 

 5.4.2   คา่ธรรมเนียม ค่าตรวจ และค่าใช้จ่ายอื่นที่ต้องช าระให้แก่หน่วยงาน  ผู้มีความรับผิดชอบตามกฏหมายของ
รัฐบาล  เช่น  องค์การโทรศพัท์แห่งประเทศไทยหรือผู้ ให้บริการโทรศพัท์พืน้ฐานที่เจ้าของก าหนด และอื่น ๆ 
ถ้ามีผู้วา่จ้างจะเป็นผู้ช าระเองและไมร่วม ยูใ่นคา่จ้าง 

5.4.3   ค่าวสัดุ   อุปกรณ์   เคร่ืองมือ   ค่าแรง  ค่าขนส่ง  ค่าติดตัง้  ค่าตรวจอุปกรณ์   โดยการไฟฟ้าท้องถ่ินและ 
หนว่ยงานอื่นและคา่ใช้จ่ายอื่นๆ ทกุชนิดที่ต้องใช้ในงานแล้วเสร็จสมบรูณ์ตามรายการและแบบผู้ รับจ้างต้อง
เป็นผู้ช าระเองทัง้สิน้และถือเป็นคา่จ้างเหมาส าหรับงานตามรายการและแบบนี ้
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6. เงื่อนไขเกี่ยวกับการตรวจ การทดสอบ การอธิบาย การใช้งานของอุปกรณ์  และการตรวจรับงาน 
 6.1   ผู้ รับจ้างจะจ่ายไฟเข้าในวงจร หรือระบบไฟฟ้าใด ๆ  ได้เพียงเมื่อเป็นการทดสอบตามขัน้ตอนในการปฏิบตัิงานเทา่นัน้  

การจ่ายไฟเข้าวงจรหรือระบบไฟฟ้าใด ๆ  เพื่อประโยชน์อย่างอื่น จะต้องได้รับความยินยอมเป็นหนงัสือจากผู้ว่าจ้าง
ก่อนจึงจะท าได้ หากกระท าโดยไมไ่ด้รับความยินยอมจากผู้วา่จ้างก่อน ถือเป็นการละเมิดสญัญา และผู้ รับจ้างต้อง
รับผิดชอบตอ่ข้อเสยีหาย หรือตามเง่ือนไขที่ระบใุนสญัญา 

 6.2   การแจ้งต่อเจ้าหน้าที่รัฐบาลผู้มีอ านาจตามกฏหมายให้มาตรวจและ/หรือทดสอบเพื่อขอนุญาตนัน้  ผู้ รับจ้างต้อง
กระท าล่วงหน้าให้สมควรตามช่องเวลา   เพื่อให้งานด าเนินไปได้ทนัตามก าหนด  ถ้ามีความล่าช้าเนื่องจากข้อนี ้  
ผู้ รับจ้างจะใช้เป็นข้ออ้างในการตอ่เวลาท างานมิได้ 

 6.3   เมื่อผู้ ว่าจ้างเห็นเป็นการเหมาะสม ผู้ ว่าจ้างอาจจะเรียกร้องให้ผู้ รับจ้างทดสอบเพียงบางส่วนของงานก่อนงานทัง้
หมดแล้วเสร็จก็ได้  โดยผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้จดัหาพนกังานและเคร่ืองมือในการทดสอบและเป็นผู้ เสยีคา่ใช้จ่ายในการนี ้
ทัง้สิน้   การทดสอบตามขัน้ตอนก่อนงานทัง้หมดแล้วเสร็จนีไ้มถื่อเป็นเง่ือนไขหรือข้อผกูมดัในการรับงานอยา่งใด 

 6.4   เมื่องานแล้วเสร็จ ในการตรวจรับมอบ  ผู้ รับจ้างจะต้องท าการทดสอบอปุกรณ์ และทดลองการใช้งานของระบบไฟฟ้า
และอื่น ๆ  ตามกฏของท้องถ่ิน   และตามที่ผู้ ว่าจ้างจะก าหนดให้ทดสอบและทดลอง  เพื่อแสดงให้เห็นว่างานที่ท า
ถกูต้องตามรายการและแบบทกุประการ   โดยต้องมีผู้แทนของผู้ ว่าจ้างร่วมในการทดสอบและทดลองด้วยผู้ รับจ้าง
ต้องเป็นผู้ เสยีคา่ใช้จ่ายในการนีท้ัง้สิน้ 

    6.5   การฝึกอบรมและการชีแ้จง 
         6.5.1 ผู้ รับจ้างต้องฝึกอบรมพนักงานของผู้ ว่าจ้าง  ให้สามารถใช้งานและบ ารุงรักษาทุกส่วนของระบบงานที่       
   ผู้ รับจ้างเป็นผู้ท า 
        6.5.2  ในระบบงานที่ผู้ รับจ้างเป็นผู้ท า  ถ้ามีวัสดุหรืออุปกรณ์ใดที่จะต้องส่งมอบให้เป็นสมบตัิหรือส่งมอบให้ใช้
   ในการบ ารุงรักษาแก่ผู้อื่นที่มิใช้ผู้วา่จ้าง ( เช่น การไฟฟ้าฯ หรือองค์การโทรศพัท์ ) ผู้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ รับ 
   มอบทราบถึงรายละเอียด  ในการใช้งาน และการบ ารุงรักษาของวสัดหุรืออปุกรณ์นัน้ ๆ 
   6.6   ป้ายช่ือ 

ผู้ รับจ้างต้องจัดท าป้ายช่ือติดที่ตู้ แผงสวิตซ์จ่ายไฟ  บสัเวย์  ท่อร้อยสายเมน  อุปกรณ์ต่าง ๆ   หลอดไฟสญัญาณ 
สวิตซ์พิเศษตา่ง ๆ  เคร่ืองวดัและอื่น ๆ  เพื่อแสดงช่ือและขนาดของอปุกรณ์ และการใช้งาน   โดยใช้ภาษาไทย(และ/
หรือภาษาอังกฤษ) และระบบเมตริกตามข้อความที่ผู้ ว่าจ้างจะก าหนดให้ ป้ายช่ือ ให้ท าด้วยแผ่นพลาสติก และ
แกะสลกัตวัอกัษร ซึ่งเมื่อแกะแล้วจะเห็นตวัอกัษรได้ชัดโดยไม่ต้องใช้สี หรือใช้ป้ายชนิดอื่นตามที่ผู้ ว่าจ้างยินยอม  
ป้ายต้องยดึติดให้มัน่คงถาวร 
 

 6.7 การรับประกนั 
6.7.1   ผู้ รับจ้างต้องรับประกันเปลี่ยนและ/หรือแก้ไขวสัดุ  อุปกรณ์   และแก้ไขงานตามความเห็นของผู้ ว่าจ้างที่ 

จ าเป็นต้องให้ผู้ รับจ้างท า  เพื่อให้วสัด ุอปุกรณ์ และงานเป็นไปตามข้อก าหนดของผู้ว่าจ้าง  กฏของการไฟฟ้า
ท้องถ่ินและกฏอ่ืน ๆ  ที่ก าหนดไว้ให้ปฏิบตัิตาม  รวมทัง้ข้อผิดพลาดและสิง่ตกหลน่ที่เกิดขึน้เพราะผู้ รับจ้างใน
การเสนอราคาซึ่งผู้ว่าจ้างตรวจพบ  ไม่ว่าก่อนและ/หรือหลงัการตรวจรับในระหว่างระยะเวลาการรับประกนั
ผู้ รับจ้างต้องเปลีย่นแก้ไขและ/หรือติดตัง้เพิ่มเติมตามที่ผู้วา่จ้างสัง่โดยไมค่ิดคา่ใช้จ่ายใด ๆ จากผู้วา่จ้างทัง้สิน้
หากผู้ รับจ้างไมเ่ร่ิมด าเนินการตามที่ได้รับแจ้งภายในสบิห้า (15) วนั   ผู้ว่าจ้างมีสิทธ์ิจ้างผู้อื่นหรือด าเนินการ
เอง  แล้วคิดเงินจากผู้ รับจ้างส าหรับคา่ใช้จ่ายทกุชนิด 
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6.7.2  ผู้ รับจ้างต้องรับประกันแก้ไขงานที่ไม่ถูกต้อง เปลี่ยนวัสดุ  และอุปกรณ์ที่เสีย  และเสื่อมคุณภาพ ภายใน
ระยะเวลาสามร้อยหกสิบห้า (365) วนั นบัแต่วนัที่ผู้ ว่าจ้างรับมอบงานหรือนับแต่วนัที่ผู้ ว่าจ้างเร่ิมใช้ งาน
ประจ าโดยถือวันที่ก าหนดก่อนเป็นเกณฑ์    หลอดไฟฟ้าทุกชนิดให้รับประกันเพียงเฉพาะในกรณีหลอด
เสยีอนหมดอายกุารใช้งาน ( Average  Life ) แตไ่มเ่กินเก้าสบิ (90) วนั  ส าหรับหลอดมีไส้ธรรมดา และ สาม
ร้อยหกสิบห้า (365) วนั  ส าหรับหลอดใช้แก๊ส เช่น หลอดฟลอูอเรสเซนต์  หลอดแสงจันทร์  เป็นต้น หากผู้
รับจ้างไม่เร่ิมแก้ไข     และด าเนินการให้เสร็จโดยเร็วแล้วผู้ ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิท่ีจะด าเนินการเองแล้วคิด
คา่ใช้จ่ายจากผู้ รับจ้างทัง้สิน้ 

6.7.3   ในระหวา่งระยะเวลารับประกนั  ผู้ รับจ้างต้องมีหลกัทรัพย์วางค า้ประกนัไว้ตามลกัษณะและจ านวนเท่าวงเงิน
ค า้ประกนัสญัญา  โดยผู้วา่จ้างมีสทิธ์ิน ามาใช้จ่ายได้ในกรณีท่ีผู้ รับจ้างไมป่ฏิบตัิตามเง่ือนไขการรับประกนั 
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หมวดที่ 3 
ระบบและวิธีการตดิตัง้ 

 
1.  ระบบไฟฟ้า 
     1.1   ระบบไฟฟ้าแรงสงู ให้ใช้ตามระบบที่การไฟฟ้าท้องถ่ินก าหนด 
     1.2   ระบบไฟฟ้าแรงต ่า ให้ใช้ระบบ  230/400  โวลต์  3  เฟส  4  สาย  50  แฮร์ตซ์ 
     1.3   ระบบสขีองสายไฟและบสับาร์ 
          1.3.1 ระบบไฟฟ้า 230/400  โวลท์  3  เฟส  4  สาย  ให้ใช้ระบบสดีงันี ้
                    สายเฟส A   ใช้ สายสนี า้ตาล 
                    สายเฟส B       ใช้ สายสดี า 
                   สายเฟส C       ใช้ สายสเีทา 
                    สายศนูย์         ใช้ สายสฟ้ีา 
                    สายดิน          ใช้ สเีขียวแถบเหลอืง หรือใช้สายทองแดงเปลอืย 
          1.3.2  ระบบไฟฟ้า  230  โวลท์ 1  เฟส  2  สาย  ให้ใช้ระบบสดีงันี ้
                    สายเฟส         ใช้ สายสนี า้ตาล 
                    สายศนูย์         ใช้ สายสฟ้ีา 
                    สายดิน          ใช้ สเีขียวแถบเหลอืง หรือใช้สายทองแดงเปลอืย 
      1.3.3  สายขนาดใหญ่และสายอื่นที่มีท าเฉพาะสเีดียว ให้ใช้ได้แตต้่องใช้ส ีหรือเทปสที าเคร่ืองหมายที่สายไฟทกุแห่งที่

มีการตอ่สาย และการตอ่เข้าขัว้ของอปุกรณ์ไฟฟ้า 
           1.3.4  บสับาร์  ( Bus bar )  ให้ทาสหีรือเทปสตีามระบบสดีงักลา่วข้างต้น 
 
2. การต่อลงดิน ( Grounding System ) 
     2.1   การตอ่ลงดิน ต้องท าให้ได้ครบตามความต้องการของข้อบงัคบันี ้
          2.1.1  ประกาศกระทรวงมหาดไทยในเร่ือง "ความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า " หมวด 6” 
          2.1.2  กฎของการไฟฟ้าท้องถ่ิน 
  2.1.3 มาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้า ส าหรับประเทศไทย วสท. 2556 
          2.1.4  มาตรฐานของ NEC 
         ถ้ามีการขดัแย้งกนัในข้อบงัคบัดงักลา่ว จะต้องเลอืกท าตามข้อบงัคบัท่ีเข้มงวดมากที่สดุ 
     2.2   สิง่ที่ต้องตอ่ลงดิน สิง่ตอ่ไปนีต้้องต่อลงดิน 
          2.2.1  สายศนูย์ ( Neutral ) 
          2.2.2  เปลอืก หรือโครง หรือฝาครอบหรือที่ล้อมที่เป็นโลหะของอปุกรณ์ไฟฟ้าทกุอยา่ง 

       2.2.3  ทางเดินสายที่เป็นโลหะ  ท่อน า้ที่เป็นโลหะ โครงลิฟต์ที่เป็นโลหะกรอบและทางวิ่งของเคร่ืองยกไฟฟ้าหรือ
 สิง่อื่นท่ีเป็นโลหะเเละไมไ่ด้ท าหน้าที่ให้กระเเสไฟฟ้าไหลผา่น  เเตอ่าจมีกระเเสไฟฟ้าร่ัวไหลมาถึงได้ 
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     2.3   วสัดทุี่ใช้ในการตอ่ลงดิน 
2.3.1  สายดินต้องมีคณุสมบตัิตามที่ก าหนดในเร่ืองที่กลา่วถึงสายไฟเป็นสายเปลอืยหรือหุ้มฉนวนสเีขียวแถบเหลอืง

มีขนาดตามที่ก าหนด 
          2.3.2  รางเดินสายไฟและทอ่ร้อยสายไฟท่ีเป็นโลหะ ไมใ่ห้ใช้เป็นสายดิน        
          2.3.3  หลกัดิน โดยปรกติให้ใช้แทง่เหลก็ฉาบทองแดงกลมมีเส้นผา่ศนูย์กลางไมน้่อยกวา่ 15.87 มม. (3/4 นิว้)  
   มีความยาวไม่น้อยกว่า 3,000 มม   ในกรณีที่ต้องการปักหลกัดินให้ลึกกว่ า 3,000 มม.  อาจจะใช้แท่ง
   เหล็กฉาบทองแดงที่มีขนาดความยาวต่าง ๆ ได้  โดยใช้ข้อต่อแบบมีเกลียวต่อให้ได้ความยาวตามต้อง
   การที่ยึดสายดินเข้ากับหลักดินต้องท าด้วยโลหะทีไม่ผุกร่อน   และไม่มีปฏิกิริยาที่เรียกว่า  Galvanic 
   Action  กับสายดิน และหลักดิน ในกรณีที่สภาพดินไม่เหมาะสมอาจใช้แผ่นเหล็กหุ้ มทองแดง หรือชุบ
   สงักะสหีนาอยา่งน้อย  6.35  มม. ขนาดอยา่งน้อย 0.186 ตร.ม.   
 2.4  วิธีการตอ่ลงดิน 
          2.4.1  วิธีการต่อลงดินนีใ้ช้กับระบบไฟด้านแรงต ่า 230/400  โวลต์  3  เฟส  4 สาย  50  แฮร์ตซ์ ใช้สายศูนย์ต่อ
   ลงดิน 
          2.4.2  สายดินท่ีตอ่ลงดินจะต้องมีการป้องกนัไมใ่ห้ขาดหรือเป็นอนัตรายได้ 
          2.4.3  หลกัดินจะต้องปักลึกลงในดินอย่างน้อย 3,000 มม. เมื่อติดตัง้แล้วต้องวัดค่าความต้านทานว่ามีไม่เกิน 
   5 โอห์ม  ถ้าเกินให้ปักหลกัดินขนาดเท่าเดิมเพิ่มตามที่จ าเป็น  โดยอยู่ห่างจากหลกัดินอนัแรกไม่น้อยกว่า 
   1,830 มม.  แล้วตอ่สายดินเช่ือมเข้าหากนั 
          2.4.4  การเช่ือมต่อสายดินกับสายดิน สายดินกับหลกัดิน  ให้ใช้  Exothermic  Welding  หรือ  Compression  
   Connector  ที่ท าส าหรับใช้กบัระบบสายดิน และรับรองโดยULหรือสถาบนัอื่นที่เทียบเทา่ 
          2.4.5  การตอ่ลงดินกบัอปุกรณ์ ให้ใช้หางปลาและสลกัเกลยีว 
 
3.  การติดตัง้ท่อร้อยสาย 
     3.1   การติดตัง้ทัว่ไป 
          3.1.1  การติดตัง้ท่อร้อยสายให้เลือกขนาดและชนิด ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย  กฏของการไฟฟ้าท้องถ่ิน 
   หรือตามข้อก าหนดใน  NE Code  ข้อ  300  อย่างใดอย่างหนึ่งที่เข้มงวดหรือดีกว่า  นอกจากได้ระบุเป็น
   อย่างอื่นในแบบหรือข้อก าหนด   ท่อโดยทั่วไปที่ไม่ได้ระบุชนิดให้หมายถึงท่อ  EMT  และถ้าไม่ได้ระบุ
   ขนาดให้หมายถึงทอ่ขนาด 1/2 นิว้ 
          3.1.2  ข้อตอ่ทอ่ที่อยูน่อกอาคารหรือฝังในคอนกรีตใช้ชนิดกนัน า้ 
          3.1.3  ท่อร้อยสายที่ไม่ใช่โลหะห้ามดดังอ  ให้ใช้ท่อหรือข้อต่อโค้งที่มีรัศมีความโค้งเพียงพอหรือใช้กล่องต่อสาย  
   ยกเว้นท่อ  PVC  ที่ยอมให้ท าท่อให้โค้งได้โดยวิธีใช้ความร้อน  แต่ต้องท าไม่ให้ท่อเสียหายหรือตีบเล็ก
   เกินควร 
          3.1.4  ปลายท่อต้องท าให้หมดความคมด้วยเคร่ืองมือลบคม ( Reamer ) ท่อต่อเข้ากล่องต่อสายและกล่องอื่น
   ต้องมีข้อต่อเข้ากล่องใส่ไว้   จุดจ่ายไฟทุกจุดและสวิตซ์ต้องมีกล่องต่อสายเหล็กอาบสงักะสี   ( Outlet 
   Box )  ขนาดที่เหมาะสม 
          3.1.5  ตวัยดึและตวัแขวน ให้ใช้เหลก็อาบสงักะสทีัง้หมด 
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     3.2   การใช้ทอ่ 
          3.2.1  ท่อร้อยสายทัว่ไปที่ฝังในคอนกรีตให้ใช้ท่อ  IMC  และต้องเดินฝังอยู่ในเนือ้คอนกรีตที่มีความหน้าไม่น้อย
   กวา่  50  มม. 
          3.2.2  ท่อเดินฝังข้างผนังหรือในเสา อนุญาตให้ใช้ท่อ EMT ได้  แต่อุปกรณ์ประกอบท่อทัง้หมดต้องเป็นชนิด
   ป้องกนัน า้ 
          3.2.3  ท่อเดินลอยในฝ้า หรือท่อเดินลอยที่ระดับสงูกว่า 2,500 มม. และปลอดภัยจากอันตราย  ที่อาจเกิดจาก
   การกระแทกจากภายนอกให้ใช้ทอ่ชนิด  EMT 
          3.2.4  ทอ่เดินลอยที่ระดบัต ่ากวา่  2,500 มม.  ให้ใช้ทอ่  IMC 
          3.2.5  การติดตัง้ท่อผงัดินโดยตรงที่ก าหนดให้ใช้ท่อ   IMC  หรือ  RSC  จะต้องทาด้วยสารประเภท  Bituminus 
   ( เช่น  Flintkote )  อยา่งน้อย 3 ชัน้  เพื่อป้องกนัการผกุร่อน 
          3.2.6  ท่อที่ต่อเข้ากับอุปกรณ์ที่มีการสั่นสะเทือน  เช่น  มอเตอร์  และท่อชนิดอ่อนที่อยู่ในที่เปียกชืน้และนอก
   อาคารให้ใช้ชนิดกนัน า้ 
 
4.  การเดินสายและเคร่ืองประกอบการเดินสาย 
     4.1   การติดตัง้สายไฟในทางเดินสายไฟโดยทัว่ไป 
          4.1.1  การติดตัง้สายไฟ ผู้ รับจ้างต้องตรวจก่อนว่าสายไฟมีสภาพดี ถูกต้องตามข้อก าหนดของสายไฟประเภทที่
   จะใช้นัน้ ๆ  ในกรณีที่ผู้ ว่าจ้างเป็นผู้ จัดหาสายไฟและผู้ รับจ้างพบว่าสายไฟนัน้ ๆ  มีสภาพไม่ถูกต้องตาม
   ข้อก าหนด  ผู้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบและต้องไมน่ าสายไฟนัน้ ๆ ไปติดตัง้ 
          4.1.2  ผู้ รับจ้างจะติดตัง้สายไฟในทางเดินสายไฟได้ต่อเมื่อได้ติดตัง้ทางเดินสายไฟในช่วงนัน้ ๆ  เรียบร้อยและ
   ยดึอยูก่บัท่ีมัน่คงดีแล้ว 
          4.1.3  ก่อนร้อยสายไฟเข้าในทางเดินสายไฟใด ๆ  จะต้องตรวจดูก่อนว่าสายไฟแต่ละเส้นมีขนาด ชนิดและสีถูก
   ต้อง และทางเดินสายไฟมีขนาดถกูต้อง ถ้ามีสิง่หนึง่สิง่ใดไมถ่กูต้องจะต้องแก้ไขเสยีก่อน 
          4.1.4 ก่อนร้อยสายไฟเข้าในทางเดินสายไฟใด ๆ  จะต้องตรวจก่อนว่าไม่มีวัสดุที่จะเป็นอนัตรายต่อฉนวน หรือ
   เปลือกนอกของสายไฟ     ถ้ามีจะต้องน าออกเสียก่อนและท าความสะอาดทางเดินสายไฟให้เรียบร้อย  
   ในการท าความสะอาดห้ามใช้วัสดุที่จะเป็นอันตรายต่อทางเดินสายไฟ   หรือฉนวนหรือเปลือกนอกของ
   สายไฟ 
          4.1.5  ในการร้อยสายเข้าทางเดินสายไฟ ต้องระวงัไม่ให้เกิดแรงดึงในสายเกินกว่าที่ผู้ผลิตสายแนะน าไว้อนัอาจ
   จะท าให้สายไฟเสียหายได้    ถ้าพบว่ามีแรงดึงในสายสงูถึงระดับที่ผู้ ผลิตสายแจ้งไว้ต้องหยุดการดึงสาย
   เพื่อหาสาเหตแุละแก้ไขเสยีก่อนจึงจะดงึสายตอ่ไปได้ 
          4.1.6  สายไฟที่เดินเข้าในแผงจ่ายไฟ หรืออุปกรณ์อื่นที่คล้ายกัน  จะต้องจัดให้เป็นระเบียบใช้เชือกหรือสายรัด 
   ผกูหรือรัดไว้เป็นหมวดหมู่ 
          4.1.7  สายไฟแต่ละเส้นจะต้องมีการท าเคร่ืองหมายให้ทราบได้ถึงวงจร และหน้าที่ของสายไฟนัน้ ๆ   เคร่ือง
   หมายเหล่านีใ้ห้ท าไว้ที่สายตรงที่อยู่ในกล่องดึงสายกล่องต่อสายและ/หรือในบ่อร้อยสาย  และตรงปลาย
   ที่ต่อสายเข้าอุปกรณ์   ถ้าในแบบได้ระบุช่ือหรือเคร่ืองหมายที่แสดงถึงวงจรหรือหน้าที่ของสายไฟนัน้ ๆ  
   ไว้ให้ท าเคร่ืองหมายให้ตรงกบัท่ีระบไุว้ในแบบ 
          4.1.8  สายไฟที่ติดตัง้ในทางเดินสายไฟที่เดินในแนวดิ่ง  จะต้องยดึให้มัน่คง โดยท าตามมาตราฐานใน  NEC 
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          4.1.9  เมื่อร้อยสายเข้าทางเดินสายไฟแล้ว  ต้องเหลือปลายสายไว้ให้เพียงพอส าห รับต่อเข้าที่กล่องต่อสายหรือ
   อุปกรณ์ต่าง ๆ  หากตัดสัน้เกินไปหรือไม่พอเพียงสายไฟที่ร้อยไปแล้วจะต้องเปลี่ยนใหม่และห้ามน าของ
   เก่าไปใช้อีกโดยผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบคา่ใช้จ่ายในการนี ้
          4.1.10 การตอ่สายขนาด 6 ตร.มม. หรือเลก็กวา่ให้ตอ่ด้วย  Pressure Connector หรือ Wire nut  สายที่มีขนาดโตก

ว่าให้ใช้ต่อด้วย  Compression Connector  ถ้าหวัต่อสายเป็นโลหะเปลือยต้องใช้  Vinyllastic Plastic 
Tape พันโดยทับกันประมาณ  50% 3 ชัน้และให้พันเลยเ ข้าไปที่สายไฟประมาณ 2 เท่าของ
เส้นผา่ศนูย์กลางสายไฟ 

          4.1.11 เมื่อร้อยสายหรือเดินสายแต่ละช่วงแล้วเสร็จ   และโดยที่ยงัไม่ต่อสายไปหาสายช่วงอื่น ๆ  หรือยังไม่ต่อ
   เข้าสู่อุปกรณ์  ให้ทดสอบก่อนว่าสายแต่ละเส้นไม่ขาดและไม่ร่ัวลงสู่ทางเดินสาย  หรือร่ัวไปหาสายเส้น
   อื่น ๆ  ทุกเส้นที่อยู่ร่วมในทางเดินสายเดียวกัน    วิธีทดสอบให้ใช้ตามที่ก าหนดในมาตรฐานของสาย
   ประเภทที่ใช้นัน้ ๆ  ถ้ามีสายเสียต้องเปลี่ยนและทดสอบใหม่  โดยผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับผิดชอบค่าใช้จ่าย 
   ในการนี ้
          4.1.12 สายไฟที่เดินออกจากทางเดินสายเข้าในแผงจ่ายไฟ   แผงจ่ายไฟย่อยหรืออุปกรณ์อื่น ๆ  ต้องจัดให้เป็ น
   หมวดหมู่ได้ระเบียบโดยใช้เชือกหรือที่รัดสาย  สายไฟที่ยาวเกินจ าเป็นต้องตัดทิง้ ปลายที่ต่อเข้าขัว้ต่อที่
   อปุกรณ์ทกุอยา่งต้องตอ่ให้แนน่ 
          4.1.13 ขนาดสายป้อนอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามภาระการใช้ไฟฟ้าที่แท้จริง  จึงให้ผู้ รับจ้างขอรับทราบขนาดที่
   แนน่อนจากผู้วา่จ้าง  และผู้ รับจ้างอื่น ๆ  ที่เก่ียวข้องก่อนด าเนินการวางทอ่ร้อยสายไฟและสัง่ซือ้สายไฟ 
          4.1.14 การเดินสายไฟฟ้าขนาดเล็กโดยไม่มีท่อร้อยสายให้ใช้เข็มขัดอลูมิเนียม ยึดสาย โดยเข็มขัดต้องมีระยะ
   หา่งกนัไมเ่กิน 150 มม. 
          4.1.15 การตอ่สายโทรศพัท์ และสายสญัญาณให้ตอ่ในกลอ่งตอ่สาย  และต้องใช้หวัตอ่แบบที่ไมต้่องปอกสาย   
   โดยมีวสัดใุสเ่พื่อกนัความชืน้ 
   4.2   การเดินสายในทอ่ 
          4.2.1  ถ้าประสงค์จะใช้ลวดดึงสาย  ผู้ รับจ้างต้องจัดหาเองและจะร้อยลวดดึงสายได้  เมื่อได้ติดตัง้ท่อสายไฟใน
   ช่วงที่จะร้อยลวดดงึสายเรียบร้อยและยดึอยูก่บัท่ีมัน่คงดีแล้ว 
          4.2.2  ให้ร้อยสายไฟที่จะเดินในท่อร้อยสายพร้อมกันทัง้ชุดในคราวเดียว   ถ้าประสงค์จะใช้วัสดุที่ช่วยลดความ
   ฝืดในการร้อยสาย  จะต้องใช้วสัดุที่ไม่เป็นอนัตรายต่อท่อร้อยสาย หรือฉนวนหรือเปลือกนอกของสายไฟ 
   และต้องเป็นวสัดทุี่ได้รับอนมุตัิให้ใช้ได้ 
          4.2.3  สายไฟที่เดินระหว่างทางเข้าและทางออกของท่อร้อยสาย  แต่ละช่วงจะต้องเป็นความยาวเดียวกันไป
   ตลอด  ห้ามตอ่สายในทอ่ร้อยสาย  การตอ่สายจะท าได้เฉพาะในกลอ่งที่เป็นทางเข้าออกของสายเทา่นัน้ 
          4.2.4  ขนาดของท่อร้อยสายที่ก าหนดเป็นขนาดขัน้ต ่า และจ านวนสายในท่อที่แสดงในแบบ ได้แสดงไว้เพื่อเป็น
   แนวทางเท่านัน้  จ านวนสายที่แสดงในแบบโดยเฉพาะวงจรดวงโคมและเต้ารับอาจคลาดเคลื่อนได้จึงให้ 
   ผู้ เสนอราคาตรวจสอบความถกูต้องของขนาดทอ่และจ านวนสายก่อนการเสนอราคา  หากขนาดทอ่เลก็ 
                ไปหรือจ านวนสายไมถ่กูต้องให้เปลีย่นท าให้ถกูต้อง   ขนาดทอ่ให้ถือตามมาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้า  
   ส าหรับประเทศไทย   ทัง้นีโ้ดยถือวา่ผู้ เสนอราคาได้เสนอราคาไว้ในฐานะท่ีจะต้องท าให้ถกูต้องด้วยแล้วจึงจะ 
   ไม่มีการเพิ่มราคาให้จากราคาที่ได้เสนอไว้ในกรณีที่จ าเป็น   ต้องมีการเปลี่ยนขนาดท่อ และจ านวนสายให้  
   ถกูต้อง 
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         4.2.5 ท่อร้อยสายไฟฟ้าต้องอยู่ห่างจากท่อร้อยสายโทรศัพท์ไม่น้อยกว่า 51 มม.  ห้ามร้อยสายโทรศัพท์ผ่าน
   เข้าไปในกลอ่งตอ่สายหรือทอ่ร้อยสายเดียวกบัสายไฟฟ้า 
    4.3   การเดินสายในรางร้อยสาย ( Wireway ) 
          4.3.1  พืน้ที่หน้าตัดทัง้หมดของสายไฟทุกเส้นที่เดินในรางร้อยสายเมื่อรวมกันแล้วต้องไม่เกิน 20% ของพืน้ที่
   หน้าตดัภายในของรางร้อยสายตรงช่วงที่สายเดินผ่านไป  จ านวนสายไฟที่เดินใน  Wireway  ต้องไม่เกิน 
   30  เส้น  โดยไม่นับรวมสายที่มีกระแสไฟไหลเพียงชั่วคราวหรือสายดิน  ทัง้นีม้ีข้อยกเว้นตามมาตรฐาน   
   NEC 
          4.3.2  การต่อสายหรือต่อแยกสายใน  Wireway  เมื่อท าแล้วต้องพันสายตรงที่ต่อด้วยเทปให้เรียบร้อยทัง้สาย
   ไฟข้อต่อ และวัสดุอื่น ๆ   ที่ใช้ในการต่อสายต้องกินเนือ้ที่รวมกันไม่เกิน  75% ของพืน้ที่หน้าตัดภายใน
   ช่องรางร้อยสาย 
     4.4   การเดินสายในรางวางสาย ( Cable  Tray ) 
         4.4.1  เมื่อต้องการต่อสายไฟในช่วงที่เดินในรางวางสาย   ต้องต่อสายและพันเทปปิดข้อต่อด้วยวิธีที่ยอมรับ   
   ส่วนที่ต่อสายจะต้องไม่สงูพ้นขอบกัน้ของรางวางสายขึน้มา จุดที่ต่อสายต้องอยู่ตรงที่ ๆ   เข้าถึงเพื่อการ
   ตรวจตราหรือบ ารุงรักษาได้ง่าย 
          4.4.2  การเดินสายในรางวางสายทัง้ที่อยูใ่นแนวนอนและแนวตัง้  ต้องยดึสายที่เดินไปกบัพืน้รางให้มัน่คง 
          4.4.3  ถ้ามีสายไฟที่ใช้งานแบบวงจรต่อขนานเดินในรางวางสาย  ต้องจัดสายส าหรับวงจรต่อขนานนัน้รวมเป็น
   ชุด ๆ  โดยแต่ละชุดมีสายของไฟแต่ละเฟส สายศูนย์ไม่เกิน 1 เส้น  และสายดิน (หากมี)  ครบถ้วนในแต่
   ละชดุ 
          4.4.4  จ านวนสายที่จะเดินได้ในรางวางสายแต่ละขนาด  ต้องไม่เกินกว่าที่ก าหนดใน NEC และต้องจัดวางสาย
   ในรางวางสายให้ได้ตามความต้องการของ NEC  

5. การติดตัง้แผงสวิทซ์จ่ายไฟย่อย สวิทซ์ เต้ารับ ดวงโคม และอุปกรณ์ประกอบ 
การติดตัง้อุปกรณ์ในข้อก าหนดนีต้้องท าให้ถูกต้องตามกฏที่ก าหนดไว้ใน  "ประกาศกระทรวงมหาดไทย"   "กฏของการ                       
ไฟฟ้าท้องถ่ิน"  และ  NEC  ดงัระบไุว้ในเร่ืองเง่ือนไขทัว่ไปและดงัที่จะระบตุอ่ไปนี ้

 5.1  การติดตัง้แผงสวิทซ์จ่ายไฟยอ่ย 
         5.1.1  การติดตัง้ให้ติดลอยหรือฝังตามที่ก าหนดในรายการ การยึดติดกับผนงัปูนให้ใช้  Expansion  Bolt  แบบ
   ปลอกโลหะยึด  ถ้าเป็นผนงัไม้หรือโลหะให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวยึดแผงติดสูงจากพืน้ 1,500 มม 
   วัดถึงแนวศูนย์กลางของแผงหรือสูงตามที่จะก าหนดในระหว่างติดตัง้    แต่ส่วนที่สูงที่สุดของสวิทซ์ตัด
   ตอนต้องสูงไม่เกิน 1,900 มม.   นอกเหนือจากท่อที่ใช้ร้อยสายเข้าแผงแล้ว แผงที่ ฝังจะต้องวางท่อว่าง
   ขนาด  25.4 มม. (1 นิว้)  อย่างน้อย 2 ท่อขึน้ไปทิง้ไว้ในฝ้า  และอีก  2 ท่อลงไปใต้พืน้   หรือจ านวน และ
   ขนาดตามที่ก าหนดในแบบ  การติดตัง้แผงสวิทซ์จ่ายไฟยอ่ยกบัโครงสร้างโลหะห้ามใช้วิธีเช่ือม 
         5.1.2  อุปกรณ์ที่อ านวยความสะดวกในการติดตัง้ต่าง ๆ  ที่ท าส าเร็จรูปมาจากผู้ ผลิตแผงสวิทซ์จ่ายไฟย่อย          

เช่น Knockout  รูส าหรับร้อยสลกัเกลยีวเพื่อยดึตู้   ห้ามแก้ไขหรือท าเพิ่มเติม นอกจากจะได้รับอนมุตัิก่อน 
         5.1.3  ผู้ รับจ้างต้องหาวิธีป้องกันผิวและสีของแผงสวิทซ์จ่ายไฟย่อยไม่ให้ถลอกเสียหาย  ระหว่างการติดตัง้และ
   ก่อนส่งมอบงาน  ถ้าเกิดการเสียหาย ผู้ รับจ้างต้องเปลี่ยนของหรือซ่อมแซมให้เหมือนสภาพของเดิมหรือ
   ตามที่ผู้วา่จ้างพอใจ  โดยผู้ รับจ้างต้องเสยีคา่ใช้จ่ายเอง 
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         5.1.4  เมื่อติดตัง้แผงสวิทซ์จ่ายไฟย่อย  ต้องติดตัง้ให้ส่วนล่างของตู้ อยู่ในแนวนอนโดยผิดพลาดได้ไม่เกิน 0.5 
   มม. ตอ่ 150 มม. การติดตัง้อปุกรณ์เข้าไปในตู้   หรือร้อยสายไฟจะท าได้เมื่อยดึตวัตู้มัน่คงดีแล้วด้วย 
         5.1.5  ผู้ รับจ้างต้องรักษาแผ่นป้ายส าหรับแสดงรายละเอียดของวงจรต่าง ๆ  ประจ าตู้ ไว้อย่าให้หาย และต้อง
   กรอกรายการในแผน่ป้ายนัน้ ๆ  ให้ครบและถกูต้อง 
  5.2  การติดตัง้สวิทซ์ 
         5.2.1  สวิทซ์ให้ติดสงูจากพืน้ 1250 มม.  วดัถึงแนวศนูย์กลางของสวิทซ์  หรือตามที่ก าหนดในแบบ 
         5.2.2  สวิทซ์ให้ติดฝังเรียบในผนัง โดยใช้กล่องโลหะและต้องต่อลงดิน ยกเว้นในกรณีที่จ าเป็ นต้องติดลอย       
   ให้ติดตัง้โดยใช้กลอ่งโลหะหลอ่แบบติดลอย  นอกจากในกรณีที่ใช้สวิทซ์พิเศษที่จ าเป็นต้องใช้กลอ่ง 
   พลาสติกแบบติดลอย  จึงจะใช้ได้โดยได้รับความเห็นชอบจากผู้วา่จ้าง 
         5.2.3  ในกล่องแต่ละกล่องที่ใช้ติดตัง้สวิทซ์  ห้ามไม่ให้ติดสวิทซ์เกินหนึ่งอัน ถ้ามีแรงดนัไฟฟ้าระหว่างสวิทซ์เกิน 
   300  โวลท์   ยกเว้นในกรณีที่ติดตัง้แผ่นฉนวนกัน้ระหว่างสวิทซ์ หรือใช้สวิทซ์แบบไม่มีชิน้ส่วนที่มีกระแส
   ไฟให้แตะต้องได้ จึงจะติดรวมกนัหลายอนัในกลอ่งเดียวกนัได้ 
   5.3  การติดตัง้สวิทซ์หร่ีไฟ ( Dimmer  Switch )  ให้ติดตัง้เหมือนสวิทซ์ทัว่ไป 
     5.4  การติดตัง้เต้ารับ 
         5.4.1  เต้ารับทกุชนิดให้ติดสงูจากพืน้ 300 มม.  วดัถึงแนวศนูย์กลางของเต้ารับหรือตามที่ก าหนดในแบบ 
         5.4.2  การติดตัง้เต้ารับให้ท าเหมือนการติดตัง้สวิทซ์ดงักลา่วข้างต้น 
    5.5  การติดตัง้ดวงโคม 
         5.5.1  การติดตัง้ดวงโคม  ผู้ รับจ้างจะต้องตระเตรียมทกุอยา่งไว้ให้พร้อมดวงโคมทกุดวงจะต้องติดตัง้  ณ  ต าแหน่ง

ซึ่งแสดงไว้ในแบบ  ถ้ามีความจ าเป็นต้องเปลี่ยนต าแหน่งใหม่  จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ ว่าจ้าง
เสยีก่อนจึงจะท าการได้การติดตัง้ดวงโคมทกุชนิด  ผู้ รับจ้างจะต้องท าให้มีความแข็งแรงทนทานและปลอดภยั  
ถ้าหากพบว่ามีสิ่งใดไม่เป็นไปตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง  ผู้ว่าจ้างมีสิทธ์ิท่ีจะให้ผู้ รับจ้างซ่อมแซมแก้ไข 
หรือติดตัง้ใหม ่  โดยไมม่ีการเรียกร้องคา่ใช้จ่ายเพิ่มแตอ่ยา่งใด 

         5.5.2  ดวงโคมทุกดวงในระบบการเดินสายแบบใช้ท่อร้อยสาย  ต้องมีกล่องต่อสายติดตัง้ต่างหาก  ห้ามต่อสาย
   จากท่อร้อยสายเข้าดวงโคมโดยตรง  และห้ามร้อยสายวงจรย่อยทะลุดวงโคมไปยงัจุดจ่ายไฟอื่น ๆ ให้ต่อ
   สายได้เฉพาะต าแหนง่ในกลอ่งตอ่สาย 
        5.5.3   ดวงโคมชนิดฝังในฝ้าเพดานแต่ละดวง   ต้องมีท่อร้อยสายชนิดอ่อนต่อจากกล่องต่อสายไปยังดวงโคม  
   ทอ่ร้อยสายชนิดออ่นนีต้้องยาวพอท่ีจะท าให้สามารถถอดดวงโคมได้สะดวก 

6. การป้องกันการผุกร่อน 
     6.1  การป้องกนัการผกุร่อนต้องท าตามมาตรฐาน  NEC 
     6.2  ท่อร้อยสายโลหะ  และชิน้ส่วนที่เป็นโลหะซึ่งฝังในดิน  ต้องท าด้วยสายประเภทแอลฟัลต์  ( เช่น  ฟลิน้โค๊ด )       
  ให้ทัว่ด้านนอกอยา่งน้อย 3 ครัง้  โดยท าให้ถกูต้องตามกรรมวิธีที่ดี 
     6.3  ชิน้ส่วนที่เป็นเหล็กต้องป้องกันการผุกร่อน โดยการอาบสงักะสีหรือพ่นสีกันสนิมหรือโดยวิธีอื่นใดที่เหมาะสมกับ
  สภาพของสถานที่  ทัง้นีใ้ห้ท าตามที่ผู้วา่จ้างก าหนดหรือวินิจฉยั 
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     6.4  การป้องกนัการผกุร่อนโดยใช้สใีห้ท าดงันี ้
       6.4.1  ขัดผิดโลหะให้เรียบสะอาดและหมดสนิม แล้วล้างด้วยน า้ยาเพื่อล้างไขมันหรือน า้มัน  และสนิมออกจน
   โลหะสะอาด  หรือใช้โลหะชนิด  Elector  Galvanized 
         6.4.2  พ่นสีรองพืน้ชนิดกันสนิมให้ทั่วถึงทุกจุด  เช่น  Zinc  phosphate. หรือ  Etching  primer  เป็นต้น แล้ว
   อบให้แห้ง 
         6.4.3  พ่นสีขัน้นอก  ถ้าใช้สีน า้มันต้องใช้ชนิดสีอบและพ่นอย่างน้อย 2 ชัน้หรือจะใช้สี Epoxy ชนิดผงพ่นแล้ว
   อบก็ได้ 

7.  รหัสและป้ายชื่อ 
7.1 เพื่อความสะดวก แก่การซอ่มบ ารุงในอนาคต จึงก าหนดให้จดัท ารหสัและป้ายช่ือก ากบัวสัด ุ– อปุกรณ์ที่ใช้ติดตัง้งาน

ระบบไฟฟ้าและสือ่สารตามรายละเอียดในหวัข้อตอ่ไปนี ้
7.2 ระบบไฟฟ้า ทัง้แรงสงูและแรงต ่าให้ใช้สายไฟฟ้าที่มีรหสัดงัตอ่ไปนี ้

7.2.1 สนี า้ตาล ส าหรับสายไฟฟ้า เฟส A 
7.2.2 สดี า ส าหรับสายไฟฟ้า เฟส B 
7.2.3 สเีทา ส าหรับสายไฟฟ้า เฟส C 
7.2.4 สฟ้ีา ส าหรับศนูย์ (Neutrol) 
7.2.5 สเีขียวคาดเหลอืง ส าหรับสายดิน 
7.2.6 ในกรณีที่สายไฟฟ้ามีมาตรฐานผลิตเป็นเดียวให้ใช้ปลอก หรือเทป พีวีซี สี ตามก าหนดสวม หรือคาดไว้ที่

ปลายไฟฟ้านัน้ทัง้ 2 ด้าน 
7.3 อปุกรณ์เดินสายไฟฟ้า แตล่ะระบบให้มีรหสัสดีงัตอ่ไปนี ้

7.3.1 สแีดง ส าหรับระบบไฟฟ้าปกติ 
7.3.2 สเีหลอืง ส าหรับระบบไฟฟ้าฉกุเฉิน 
7.3.3 สเีขียว ส าหรับระบบโทรศพัท์ 
7.3.4 สส้ีม ส าหรับระบบสญัญาณแจ้งเตือนเพลงิไหม้ 
7.3.5 สขีาว ส าหรับระบบเสยีง 
7.3.6 สนี า้เงิน ส าหรับระบบรักษาความปลอดภยั ระบบ MATV  และ ระบบ CCTV 
7.3.7 สฟ้ีา ส าหรับ ระบบไฟฟ้าควบคมุ 
7.3.8 สนี า้ตาล ส าหรับระบบนาฬิกาไฟฟ้า 
7.3.9 สเีทา ส าหรับระบบคอมพิวเตอร์ 
โดยให้ทาสคีาดทอ่ร้อยสายไฟฟ้าทกุ ๆ ระยะไมเ่กิน 1 เมตร หรือทาที่อปุกรณ์ยดึจบัทอ่ (Clamp) ทกุอนั สว่นกลอ่งต่อ
สาย – พกัสายตา่ง ๆ ให้ทาสภีายในกลอ่ง และที่กลอ่งทกุกลอ่ง 

7.4 ให้ท าป้ายช่ือแสดงช่ือ Feeder  หรือ Branch Circuit  ด้วยป้ายพลาสติกที่มีพืน้ที่สีด าและแกะสลกัเป็นตวัอกัษร           
สขีาวติดไว้อยา่งแนน่หนาสว่นขนาดของป้ายให้เหมาะสมกบัวสัด ุ– อปุกรณ์นัน้ ๆ ตามความเห็นชอบของผู้คมุงาน 

7.5 เคร่ืองหมาย “ ไฟฟ้าแรงสงู” ให้ใช้สแีดงพน่บนแผงสวิทซ์ทอ่ร้อยสายไฟฟ้าด้วยขนาดที่เหมาะสมและเห็นได้ชดัเจน 
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หมวดที่ 4 
มาตรฐานวัสดุและอุปกรณ์ทั่วไป 

 
1.  สายไฟฟ้าและเคเบิล้ 
    1.1  สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่ใช้ในอาคาร 
         1.1.1 สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่ใช้ในอาคาร ต้องมีคณุสมบตัิในการไมไ่หม้ลกุลาม  ( Fire retardant ) เท่ากนัหรือ 

ดีกวา่ตามที่ก าหนดไว้ส าหรับฉนวนและเปลอืกนอกสายไฟฟ้าใน มอก. 11-2553 
1.1.2 สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่ใช้ส าหรับไฟฟ้าก าลงัหรือแสงสวา่งต้องผลติโดยผู้ผลติ  ที่ผู้วา่จ้างเช่ือถือได้รับการ 
  ทดสอบและรับรองแล้ววา่ใช้ได้ตามมาตรฐาน  มอก.11    ส าหรับสายตวัน าทองแดงและตามมาตรฐาน
  มอก. 293  ส าหรับตวัน าอะลมูิเนียมขนาดของตัวน าให้ใช้ตามที่ก าหนดในแบบ  ประเภทของสายไฟฟ้า
  และเคเบิล้นี ้ ต้องเลอืกใช้แบบที่มีคณุสมบตัิไมต่ ่ากวา่ที่ก าหนดในแบบ 

       1.1.3   สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่ใช้กบัการก าลงัหรือแสงสวา่ง  ที่มีลกัษณะการสร้างหรือมีคณุสมบตัิอื่น เช่น พิกดั
 อณุหภมูิใช้งานต่างจากที่มาตรฐาน มอก.  ได้ก าหนดผลิตโดยผู้ผลิตที่ผู้ว่าจ้างเช่ือถือได้รับการทดสอบ 
 และรับรองแล้ววา่ใช้ได้ตามมาตรฐาน  UL หรือ  IEC นัน้ ๆ  ที่ใช้ขนาดของตวัน าต้องไม่เล็กกว่าก าหนด
ในแบบ 

       1.1.4   สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่ใช้ในอาคารเพื่อกิจการอื่น  เช่น  การสื่อสาร  การควบคมุต้องเป็นของที่ผลิตตาม
   มาตรฐานที่เช่ือถือได้  และเหมาะแก่การใช้งาน  เช่น  มาตรฐานขององค์การโทรศพัท์แห่งประเทศไทย, 
   มอก., UL ต้องผลติโดยผู้ผลติที่ผู้วา่จ้างเช่ือถือได้รับการทดสอบและรับรองแล้วโดยผู้มีอ านาจรับผิด 
   ชอบส าหรับมาตรฐานนัน้ ๆ  วา่ใช้ได้  ขนาดของตวัน าให้ใช้ตามที่ก าหนดในแบบ 
   1.2   สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่ใช้นอกอาคาร 
          1.2.1  สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่ใช้นอกอาคาร   ถ้าเป็นแบบมีฉนวนและ/ หรือเปลือกนอกฉนวน และ/ หรือเปลือก

นอก  ต้องมีคณุสมบตัิทนทานต่อการแตกตวัเนื่องจากแสงอาทิตย์  ( Sunlight   Resistance ) และต้อง
มีคณุสมบตัิทนทานตอ่ภาวะอากาศ ( Weather-Proof ) โดยต้องท าให้ได้ตามข้อก าหนดมาตรฐานนัน้ ๆ 
ที่เลอืกใช้  สายที่ใช้ใต้ดินต้องเป็นสายชนิดมีเปลือกนอกหนาพิเศษ  (  เช่น  ตามตาราง 13, 14, 15,  21 
มอก. 11 ) 

              1.2.2   สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่ใช้นอกอาคารต้องผลิตโดยผู้ผลิตที่ผู้ว่าจ้างเช่ือถือ ได้รับการทดสอบ  และรับรอง
   แล้ววา่ใช้ได้ตามมาตรฐานท่ีใช้ก ากบัสายไฟฟ้า หรือเคเบิล้ที่ใช้นัน้ ๆ 
        1.2.3   ประเภทของสายไฟฟ้าและเคเบิล้ และขนาดของตวัน าให้ใช้ตามที่ก าหนดในแบบ 
        1.2.4   ถ้าไมก่ าหนดไว้เป็นอยา่งอื่นให้ใช้สายไฟฟ้าและเคเบิล้ ส าหรับไฟฟ้าก าลงัและแสงสวา่งดงันี ้
 
               ประเภทของสายไฟฟ้า / เคเบิล้                                   มาตรฐาน 
   -  สายอะลมูิเนียมตีเกลยีวเปลอืย                      มอก. 85 , ASTM B 231 
   -  สายอะลมูิเนียมตีเกลยีวเปลอืยแกนเหลก็        มอก. 86 , ASTM B 232  
   -  สายอะลมูิเนียมหุ้มฉนวนใช้กบั                      มอก. 293 
         แรงดนัไมเ่กิน 750 V  
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   -  สายอะลมูิเนียมแบบ Spaced                  การไฟฟ้าท้องถ่ิน Aerial ใช้กบัแรงดนัตัง้แต ่        
5 KV. ขึน้ไป 

               -  สายแรงสงูตัง้แต ่ 5 KV  ขึน้ไปแบบ                 การไฟฟ้าท้องถ่ิน 
         มี Metal Shield 
   -  สายแรงต ่า ตวัน าทองแดง                          มอก. 11 
   -  สายทองแดงเปลอืย                                 มอก. 64 
   -  สาย Copperweld เปลอืย                           ASTM B 228  
   - สายทนไฟ     IEC 331, BS 6387 C.W.Z 
 1.3 สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire resistant cable : FR) 
  สายทนไฟ (Fire resistant cable : FR) จะต้องมีคณุสมบตัิอยา่งน้อยดงัตอ่ไปนี ้
  1.3.1 เป็นสายทองแดงชนิดแกนเดียวหรือหลายแกน หุ้มด้วยฉนวนที่เป็นวสัดปุระเภท Low smoke halogen 

free หรือดีกวา่ และไมเ่กิดไอพิษในขณะเกิดเพลงิไหม้ สามารถทนพิกดัแรงดนัได้ไมต่ ่ากวา่ 0.6/1kV 
  1.3.2 หรือเป็นสายชนิดเดียวกบัข้อ (1.3.1) แตเ่ปลอืกนอกหุ้มด้วยวสัดชุนิด corrosion protective covering 
   (seamless copper sheet) ในกรณีนีเ้ปลอืกนอกของสายทกุเส้นจะต้องมีการต่อลงดินด้านต้นทาง และ

ปลายทาง 
  1.3.3 สายทนไฟท่ีใช้จะต้องผา่นการทดสอบและผลติตามมาตรฐาน IEC 331, BS 6378 C.W.Z 
 1.4 ชนิดสายไฟฟ้าและเคเบิล้ สายไฟฟ้า และเคเบิล้ที่ใช้ภายในอาคารให้ใช้สายชนิด  THW 750 V. 70oC และที่ใช้
  ภายนอกอาคาร  หรือฝังดินโดยตรงให้ใช้สายชนิด NYY แกนเดี่ยว 750 V. 70oC ขนาดของสายที่ใช้เล็กสดุอย่าง
  ต ่า 2.5 ตร.มม.  ยกเว้นจะก าหนดได้เป็นอยา่งอื่นในแบบ 
   1.5   การทดสอบสายไฟฟ้า  ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิท่ีจะน าตวัอย่างจากสายไฟฟ้าท่ีสง่ไปใช้งาน  ไปให้สถาบนัที่ผู้ว่าจ้าง
  เลือกท าการทดสอบ ตามมาตรฐานโดยผู้ รับจ้างเป็นผู้จ่ายค่าใช้จ่ายทัง้สิน้ หากตวัอย่างนัน้ไม่ผ่านการทดสอบ
  ตามมาตรฐาน ผู้ว่าจ้างจะไม่ยินยอมให้ใช้สายไฟฟ้าของโรงงานนัน้ทัง้หมด และผู้ รับจ้างต้องน าสายไฟฟ้าที่มี               
  คณุภาพตามมาตรฐานมาเปลี่ยนให้ทัง้สิน้โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดเพิ่มขึน้จากสญัญา  และในการนีถ้้าเกิดความ
  ลา่ช้าแก่งานผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบด้วย                                 
  1.6   สายไฟฟ้าและเคเบิล้ที่น ามาใช้ ต้องมีลกัษณะดีเรียบร้อย หากมีลกัษณะไม่ดี เช่น ตวัอกัษรแจ้งรายละเอียดของ
  สายไมช่ดัเจน ผิวของสายขรุขระฉนวนหรือเปลี่ยนรอบ ๆ  สายมีความหนาต่างกนัมาก จะไม่อนญุาตให้ใช้สาย
  ของผู้ผลตินัน้ ถึงแม้นวา่จะเป็นสายที่ผา่นการทดสอบตามมาตรฐานดงักลา่วข้างต้นแล้วก็ตาม 
 1.7 สายไฟแรงต ่าชนิดทนไฟ MIC (Mineral Insulated Cable) 
  1.7.1 ความต้องการทัว่ไป 

สายไฟฟ้าทนไฟต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC หรือมาตรฐานอื่น แต่ต้องได้รับการอนมุตัิจากวิศกร
หรือผู้วา่จ้าง 

  1.7.2 ลกัษณะของสายไฟ 
    - ตวัน าไฟฟ้าเป็นสายทองแดงเส้นเดียว หรือ สายทองแดงตีเกลยีว ตามมาตรฐาน IEC 60702-2  
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 - สายไฟฟ้าทนไฟชนิด MI Cable และชัน้นอกจะต้องหุ้มด้วยวสัดฉุนวนประเภท Magnesium Oxide 
Insulation ในกรณีที่เป็นสายตวัน าหลายแกน (Multicore Cable) ช่องว่างระหว่างตวัน าแต่ละแกนจะต้องมี 
Fille หรือ Magnesium Oxide เพื่อความแข็งของสาย  
  - สายไฟฟ้าทนไฟชนิด MI Cable เปลือกหุ้มภายนอกจะหุ้มด้วยท่อทองแดง (Seamless Copper 
Tube) สามารถสมัผสัได้ 

   1.7.3 คณุสมบตัิและมาตรฐานในการทดสอบ 
 - คณุสมบตัิด้านการน ากระแสไฟฟ้าเป็นไปตามมาตรฐาน การติดตัง้ทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย EIT 
Standard 2001-56 สายไฟฟ้าทนไฟชนิด MI Cable ใช้ตารางที่ 5-34 และ 5-35 
  - ผู้ รับจ้างต้องน าเสนอใบรับรองผลการทดสอบคณุสมบตัิสายไฟฟาทนไฟจากสถาบนัที่เช่ือถือได้ให้
วิศวกรพิจารณาประกอบการขออนมุตัิด้วย 

  1.7.4 การติดตัง้ 
  - สายทนไฟชนิด MI Cable การติดตัง้ต้องเป็นไปตาม มาตรฐาน การติดตัง้ทางไฟฟ้าส าหรับประเทศ
ไทย EIT Standard 2001-56  
  - ผู้ รับจ้างต้องจดัสง่รายล้เอียดทางด้านเทคนิค Current  Ampere Rating ตลอดจน Test Report 
หรือรายละเอียดอื่นๆ ตามที่ผู้ควบคมุงานเรียกขอเพื่อขออนมุตัิก่อนด าเนินการติดตัง้ใช้งาน 
 

2.  แผงสวิทช์จ่ายไฟย่อย ( Distribution Panelboard or Load Center )  
      แผงสวิทช์จ่ายไฟยอ่ยต้องเป็นผลิตภณัฑ์จากผู้ผลิตที่ผู้ว่าจ้างเช่ือถือและเป็นผลิต  ภณัฑ์ที่ท าขึน้ และทดสอบแล้วว่า
 ใช้ได้ตามมาตรฐานท่ีผู้วา่จ้างยอมรับ  
   2.1   แผงสวิทช์จ่ายไฟยอ่ย ต้องเป็นอปุกรณ์ที่มีคณุสมบตัิถกูต้องตามมาตรฐาน  NEMA  แผงสวิทช์พร้อมอปุกรณ์ใน
  แผงและเมนสวิทช์ต้องได้รับการรับรองหรือผา่นการทดสอบโดยสถาบนัท่ีผู้วา่จ้างเช่ือถือ 
   2.2   ชนิดของแผงสวิทช์ ต้องเป็นชนิด  Dead - front  ท าส าหรับใช้กบัระบบไฟฟ้า 230/400 โวลต์ 3 เฟส 4 สาย  
  เป็นแผงชนิด 1 เฟส 2 เฟส หรือ 3 เฟส ตามที่ก าหนดในแบบและรายการ  และมีฝาปิดด้านหน้าหากมีก าหนดไว้   
  แผงสวิทช์ และอปุกรณ์ต้องทนแรงดนัไฟฟ้าได้ไมน้่อยกวา่ 230 โวลต์ ส าหรับ 1 เฟส และ 400 โวลต์  
  ส าหรับ 2 เฟส และ 3 เฟส 
   2.3   แผงบสับาร์  บสับาร์เป็นทองแดงชุบทนกระแสได้ไม่น้อยกว่า 100 แอมแปร์ ส าหรับแผงขนาดไม่เกิน 24 ช่อง 
  และไม่น้อยกว่า 200 แอมแปร์  ส าหรับแผงขนาดเกิน  24  ช่อง บสับาร์เป็นชนิดที่ถอดและเพิ่มสวิทช์ตดัตอน
  อตัโนมตัิได้ง่าย และใสจ่ านวนได้ตามที่ก าหนด  แผง 3 เฟส ต้องสามารถใสส่วิทช์ตดัตอนอตัโนมตัิได้ทัง้ชนิด 1 
  เฟส 2 เฟส และ 3 เฟส ปนกนั  ท่ีขัว้ตอ่สายป้อนหรือจดุใกล้เคียงให้ทาสีตามระบบสีที่ก าหนด แผงบสับาร์พร้อม
  ฉนวนทัง้ชดุต้องท าโดยโรงงานท่ีผู้วา่จ้างเช่ือถือ 
   2.4   สวิทช์ตดัตอนอตัโนมตัิมี  Instantaneous  short  circuit trip, inverse  time  overcurrent  trip  ขนาดตามที่
  ก าหนด   ท่ีอณุหภมูิ  40  องศาเชลเชียส  ขนาดเฟรมไมน้่อยกวา่  50  แอมแปร์  หรือตามที่ก าหนด  และมี  
  Interrupting rating  ไม่น้อยกว่า 5,000 แอมแปร์  Symmetrical  RMS  หรือตามที่ก าหนดที่ก าหนดที่แรงดนั
   ไฟฟ้าระบขุองแผงบสับาร์ 
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  2.5   เมนสวิทช์ แผงที่ก าหนดให้มีเมนสวิทช์ ให้ใช้เมนสวิทช์ตามชนิดที่ก าหนดดงันี ้
      2.5.1  สวิทช์ตดัตอน ( Molded case switch ) ขนาดตามที่ก าหนด   และสามารถตดักระแสไฟฟ้าที่ระบไุด้ ทน
    แรงดนัไฟฟ้าได้ไมน้่อยกวา่ 250 โวลต์ ส าหรับ 1 เฟสและ 500 โวลต์  ส าหรับ 2 หรือ 3 เฟส 

     2.5.2  สวิทช์ตดัตอนอตัโนมตัิใช้ชนิด  Molded - case  circuit   breakers  with  hermal  overcurrent  trip, 
   instantaneous  magnetic  short  circuit trip ; interrupting  rating  ไม่น้อยกว่า 10,000  แอมแปร์ 
   Symmetrical  RMS  ที่แรงดนัไฟฟ้าที่ระบหุรือตามที่ก าหนดขนาด  Overcurrent  trip ใช้ตามที่ก าหนด 
   ณ  อณุหภมูิ 40 องศาเซลเซียลและขนาดเฟรมต้องไมน้่อยกวา่ที่ก าหนด 

   2.6  ตู้แผงสวิทช์ เป็นชนิดฝังหรือติดผนงัตามที่ก าหนด และเป็นแบบมีฝาปิดเปิดได้ แผ่นเหล็กผ่านกรรมวิธีป้องกัน
  สนิม พ่นสีแล้วอบ  ถ้าตู้ที่ใช้ไม่มีที่ท าไว้ส าหรับติดเมนสวิทช์โดยเฉพาะให้ท าตู้ ใสเ่มนสวิทช์ขนาดกว้างเท่าแผง
  แยกตา่งหากติดไว้ด้านบนหรือลา่งของแผงตามทางเข้าของสายป้อน 
    2.7   การติดตัง้สวิทช์ตดัตอนอตัโนมตัิเข้ากบับสับาร์ ต้องท าเป็นแบบ  plug-in,  plug-on หรือ  bolt-on  และต้อง

 สามารถใสห่รือถอดแตล่ะตวัออกได้ โดยไมต้่องเลือ่นหรือถอดตวัอื่นออกก่อน 
 
3.  ดวงโคมและอุปกรณ์ประกอบ 
  ดวงโคมและอปุกรณ์ประกอบ  ต้องเป็นผลติภณัฑ์จากผู้ผลิตที่ผู้ว่าจ้างเช่ือถือ และเป็นผลิตภณัฑ์ที่ท าขึน้และทดสอบ
 แล้ววา่ใช้ได้ตามมาตรฐานท่ีผู้วา่จ้างยอมรับดงัระบใุนเร่ืองเงือนไขทัว่ไป และดงัที่จะระบตุอ่ไปนี ้: - 
   3.1   ดวงโคม 
       3.1.1   ดวงโคมให้ใช้ตามที่ก าหนดในแบบและ/หรือรายการต้องมีคณุสมบตัิทัว่ไปตามที่ก าหนด ขนาดที่ก าหนด
    ไว้เป็นมิลลเิมตร ( มม. )  ให้ใช้เป็นแนวทางโดยประมาณ    ดวงโคมที่ท าในประเทศอาจมีขนาด 
    แตกตา่งได้เลก็น้อยตามความจ าเป็น  ดวงโคมท าจากต่างประเทศให้ใช้ขนาดตามมาตรฐานของผู้ผลิต
    ดวงโคมทกุชนิดต้องเสนอแบบ/และหรือตวัอยา่งให้ผู้ว่าจ้างตรวจให้ความเห็นชอบก่อนด าเนินการสัง่ซือ้
    และ/หรือเร่ิมท า   ดวงโคมที่ท าในประเทศไทยต้องเสนอตวัอย่างและทดลองติดตัง้ใช้งานก่อนพิจารณา
    อนมุตัิให้เร่ิมท า 
      3.1.2   ดวงโคมฟลอูอเรสเซนต์ ชนิดท าในประเทศ 
    -   ขัว้รับหลอดและขัว้รับสตาร์ทเตอร์ให้ใช้ตาม มอก. 344  ขัว้รับหลอดใช้ชนิด  Heavy  duty , spring - 
      loaded  type  ใสห่ลอดได้โดยไมต้่องบิดหลอด 
              -   แผน่เหลก็ให้ใช้หนาไมน้่อยกวา่ 0.8 มม.  ท าให้แข็งแรงพอไม่ให้โคมบิดตวัได้ง่ายผ่านกรรมวิธีป้องกนั
       สนิม เช่น ชบุฟอสเฟสพน่สชีนิดอบความร้อน เช่น  Alkydstoved  enamel  Epoxy  เป็นต้น 
              -   สายไฟฟ้าที่ใช้ภายในดวงโคมให้ใช้สายออ่นตาม มอก. 11 ชนิด 105  องศา  เชลเชียส ขนาดไมเ่ลก็ว่า 
       0.5 ตร.มม.  สายไฟฟ้าต้องเดินซอ่นปิดให้เรียบร้อยไมใ่ห้เห็นสายจากด้านลา่ง 
              -   ที่ติดตัง้บลัลาสต์ต้องท าให้เรียบร้อย มองไมเ่ห็นบลัลาสต์จากด้านลา่สามารถถ่ายเทความร้อนได้ดีพอ     
       เพื่อไมใ่ห้อณุหภมูิของบลัลาสต์เพิ่มขึน้สงูเกินขีด จ ากดัในขณะใช้งาน 
   -   ต้องมีขัว้ตอ่สายไฟ และขัว้ตอ่สายดินติดตัง้ไว้ให้เรียบร้อย ดวงโคมต้องตอ่ลงดินไว้ที่ขัว้ตอ่สายดินนี ้

   -   ดวงโคมต้องท าโดยโรงงานท่ีผู้วา่จ้างพิจารณาแล้วเห็นวา่สามารถท าดวงโคมที่มีคณุภาพได้มาตรฐาน 
      และอนมุตัิให้ใช้ดวงโคมจากโรงงานนัน้ได้  
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      3.1.3   ดวงโคมภายนอกอาคารต้องเป็นชนิดทนดินฟ้าอากาศภายนอก  ( Weather  proof ) 
      3.1.4   ดวงโคมใช้หลอดมีไส้หรือหลอดมีก๊าซ แบบติดฝังหรือติดลอยซึง่ติดตัง้กบัท่อร้อยสายต้องมีกลอ่งต่อสาย
   ที่เหมาะสมติดอยูเ่หนือดวงโคม 
  3.2  หลอดไฟฟ้า 
       3.2.1 หลอดไฟฟ้าชนิดมีไส้  ( Incandescent  Llamps )  
   -   หลอดธรรมดา ให้ใช้ตาม มอก. 4  ขัว้หลอด E27 ชนิดใสหรือฝ้าตามที่ผู้วา่จ้างจะก าหนด  ขนาดก าลงั
    ไฟฟ้าตามที่ก าหนดในแบบหรือรายการ 
   -  หลอดชนิดอื่น ให้ใช้ตามที่ก าหนดในแบบหรือรายการประกอบแบบ 
      3.2.2 หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 
   -   หลอดชนิดต้องใช้สตาร์ทเตอร์ ให้ใช้ตาม มอก. 236  และต้องเป็นหลอดที่ได้  รับการรับรองโดย สมอ. 
     ให้ใช้ตรามาตรฐานได้ ส ี Cool  White  หรือ  Daylight  ตามที่ผู้วา่จ้างจะเลอืก 
   -   หลอดชนิดไม่ต้องใช้สตาร์ทเตอร์ให้ใช้หลอดแบบราปิดสตาร์ท  ( Rapid Start )  ขนาด 18 หรือ 36 
     วตัต์ มีอายกุารใช้งานท่ีก าหนดไมน้่อยกวา่ 15000 ชัว่โมง หรือ  หลอดชนิดมีประสิทธิภาพสูง  ( 18 
     หรือ 36 วตัต์ )  ที่สามารถใช้กับบลัลาสต์แบบราปิดสตาร์ท 18 หรือ 36 วตัต์    ได้ตามที่ก าหนดใน
     รายการหลอดใช้ส ี Cool  White  หรือ  Daylight   หรือตามที่ผู้วา่จ้างเลอืก 
   -   หลอดชนิดใช้สตาร์ทเตอร์แบบมีประสทิธิภาพสงูให้ใช้หลอด 14 วตัต์ และ 28 วตัต์ 
   3.3  บลัลาสต์ 
        3.3.1  บสัลาสต์ส าหรับหลอดฟลอูอเรสเซนต์ ให้ใช้ตาม มอก. 23 
     -   หลอดขนาด 18 วตัต์ และเล็กกว่า และหลอดดวงกลมชนิดที่ใช้สตาร์ทเตอร์  บสัลาสต์เป็นแบบเพา
     เวอร์แฟกเตอร์ต ่า  มีคะแปซิเตอร์ตอ่คร่อม ปรับคา่เพาเวอร์แฟกเตอร์ให้สงูเกิน 0.85  
   -   หลอดชนิด 36 วตัต์และหลอดมีประสทิธิภาพสงู ให้ใช้หลอดและบสัลาสต์  2 ชนิดตามที่ก าหนด คือ 
    ก.  ชนิดต้องใช้สตาร์ทเตอร์  บลัลาสต์  เป็นแบบเพาเวอร์แฟกเตอร์สงู  ( ต้องเป็นแบบปิดมิดชิดเท

สารเรชิน )  หรือเพาเวอร์แฟกเตอร์ให้สงู เกิน  0.85 
    ข.  ชนิดไมต้่องใช้สตาร์ทเตอร์ บลัลาสต์เป็นแบบราปิดสตาร์ท  ( Rapid  Start )  ปิดมิดชิดเทสารๆ

เรชิน  แบบเพาเวอร์   แฟกเตอร์สงูเกิน 0.85  บัลลาสต์ชนาด 36 วตัต์ สามารถใช้กับหลอด
ประสทิธิภาพสงูได้ โดยความร้อนไมส่งูเกินมาตารฐาน 

   -   บลัลาสต์แบบราปิดสตาร์ท   และแบบเพาเวอร์แฟกเตอร์สงูที่ใช้ภายในตวัอาคารต้องเป็นแบบมี Self 
       resetting  thermal  protector  ใสฝั่งไว้ในบลัลาสต์ 
       3.3.2  บลัลาสต์ส าหรับหลอดใช้ก๊าซอื่น ๆ  ให้ใช้บลัลาสต์เพาเวอร์แฟกเตอร์ต ่ามีคะแปซิเตอร์คร่อมปรับค่า

เพาเวอร์แฟกเตอร์ให้สงูเกิน 0.85 บลัลาสต์ท าตามมาตรฐานของประเทศผู้ท า   และได้รับการรับรองโดย
สถาบนัท่ีผู้วา่จ้างเช่ือถือ 

   3.4   สตาร์ทเตอร์  สตาร์ทเตอร์ส าหรับหลอดฟลอูอเรสเซนต์ให้ใช้ตาม มอก. 183 หรือ  Electronic  Starter ตามที่
  ก าหนด 
   3.5   คะแปชิเตอร์  คะแปชิเตอร์ให้ใช้ตาม มอก. 191 และต้องมีตวัต้านทานตอ่คร่อมเพื่อเป็นเคร่ืองปลอ่ยประจุ 
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4.  สวิทช์และเต้ารับไฟฟ้า ( Switch and Receptacles ) 
      สวิทช์และเต้ารับไฟฟ้าต้องเป็นผลิตภณัฑ์จากผู้ผลิตที่ผู้ว่าจ้างเช่ือถือและเป็นผลิตภณัฑ์ที่ท าขึน้  และทดสอบแล้วว่า
 ใช้ได้ตามมาตรฐานท่ีผู้วา่จ้างยอมรับ 
    4.1  สวิทช์  ( Switch )  สวิทช์ส าหรับใช้กบัดวงโคม  และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าให้ใช้ได้ดงันี ้
       4.1.1  สวิทช์ทัว่ไปเป็นแบบฝังในผนงั   ขนาดไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ 250 โวลต์   หรือสงูกว่าสามารถใช้กับ
   บลัลาสต์ หลอดชนิดมีไส้ และมอเตอร์ขนาดเลก็ 
       4.1.2  ก้านสวิทช์เป็นกลไกแบบกดปิดเปิดโดยวิธีกระดก ( Rocker operated )  ท าด้วยพลาสติกแข็ง สีขาว
    หรือสตีามที่ผู้วา่จ้างก าหนด 
       4.1.3  ขัว้ตอ่สายไฟเป็นชนิดมีรูเสียบสายอดัด้วยสปริงหรือมีรูเสียบสายอดัด้วยสกรู   สามารถกนัการแตะต้อง
   ขัว้ที่เป็นโลหะได้  ( ห้ามใช้ชนิดที่ยดึสายไฟโดยการพนัสายใต้หวัสกรูโดยตรง )  
       4.1.4  สวิทช์อื่น ๆ  ให้ใช้ตามที่ก าหนดในแบบ 
  4.2  เต้ารับไฟฟ้า  ( Receptacles )  
      4.2.1  เต้ารับไฟฟ้าทัว่ไปเป็นแบบฝังในผนงั ชนิดคูข่นาดไมต่ ่ากวา่ 10 แอมป์ 250 โวลต์  มีขาดิน ( Grounding 
   duplex receptacles )  และเป็นชนิดใช้ได้ทัง้เต้าเสยีบกลมและแบน  ( Universal ) 
      4.2.2   เต้ารับไฟฟ้าต้องเป็นแบบและสเีดียวกนั  และท าโดยผู้ผลิตเดียวกนักบัสวิทช์ยกเว้นจุดที่ได้รับความเห็น
   ชอบเป็นพิเศษจากผู้วา่จ้าง                        
      4.2.3   วสัดฉุนวนด้านข้างรอบรูขาเต้ารับไฟฟ้า  ต้องมีความหนาเพียงพอที่จะกนัไม่ให้เกิดการลดัวงจรกบัฝา
   ครอบโลหะได้ง่ายในขณะเสยีบหรือถอดเต้าเสยีบ  หรือเนื่องจากความชืน้หรือมด 
      4.2.4   เต้ารับอื่น ๆ  ให้ใช้ตามที่ก าหนดในแบบ 
   4.3   ฝาครอบสวิทช์และเต้ารับไฟฟ้า ( Cover Plate ) ฝาครอบสวิทช์ และเต้ารับไฟฟ้าที่ใช้  ทัว่ไปภายในอาคารต้อง
  เป็นแบบเดียวกนั   ท าโดยผู้ผลิตเดียวกนัทัง้อาคารยกเว้นฝาครอบพิเศษ ฝาครอบให้ใช้ตามที่ก าหนดจากชนิด
  ตา่ง ๆ  ดงันี ้
         4.3.1   ชนิด hairline finish stainless steel 
         4.3.2   ชนิด brushed or anodized aluminum 
         4.3.3   ชนิดพลาสติกแข็ง ส ีและแบบตามที่ผู้วา่จ้างเลอืกให้ใช้ชนิดนีใ้นกรณีที่กรอบสวิทช์และกลอ่งไม่มีการต่อ
   ลงดิน 
   4.4    สวิทช์หร่ีไฟ  ( Dimmer Switch ) 
      4.4.1 ใช้กบัไฟฟ้าระบบ  230  โวลต์  50  ไซเคิล / วินาที 
      4.4.2   ต้องสามารถปรับความสวา่งของหลอดไฟฟ้าแบบตอ่เนื่องได้ตัง้แต ่ 0 - 100% 
      4.4.3   ภายในชดุต้องประกอบด้วยสวิทช์เปิด / ปิด 
      4.4.4   สวิทช์หร่ีไฟต้องเป็นแบบ  และสเีดียวกนั และท าโดยผู้ผลิตเดียวกนัสวิทช์  และเต้ารับไฟฟ้า ยกเว้นจุดที่
   ได้รับความเห็นชอบเป็นพิเศษจากผู้วา่จ้าง 
      4.4.5   สวิทช์หร่ีไฟเป็นแบบฝังในผนงัขนาดไม่น้อยกว่า  500  วตัต์  230  โวลต์   หรือให้ใช้ขนาดตามที่ก าหนด
   ในแบบ 
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5.  กล่องต่อสาย กล่องใส่อุปกรณ์ และ Conduit Body ( Junction Box , PullBox and Conduit Body )  
    กลอ่งต่อสาย กลอ่งใสอ่ปุกรณ์   และ  Conduit  Body  ให้ใช้แบบมีฝาปิดท าด้วยเหล็กอาบสงักะสี  หรืออลมูิเนียม 
 ต้องเป็นของที่มีคณุภาพดี ไมม่ีสนิมเกิดขึน้ตลอดเวลาช่วงระยะเวลาก่อสร้าง  โดยมีลกัษณะ ขนาด และวิธีการติดตัง้
 ตามที่ก าหนดใน  NEC            
   5.1   กลอ่งตอ่สายมาตรฐาน กลอ่งต่อสายมาตรฐานขนาดเล็ก ส าหรับใช้กบัท่อร้อยสาย  โลหะแบบกบัสายขนาดไม่
  เกิน 10 ตร.มม.  ให้ใช้กลอ่งท าด้วยเหลก็หนาประมาณ 1-2 มม.  ส าหรับติดเกาะกบัผนงั และเพดานให้ใช้กล่อง
  ลกึประมาณ  54  มม.  หากที่ใดจ าเป็นต้องใช้กลอ่งตืน้ให้ใช้ขนาดลกึ 38 มม. แทนได้ และให้ใช้กลอ่งดงันี ้

     5.1.1   กลอ่งตอ่สายส าหรับสวิทช์และเต้ารับไฟฟ้า  ใช้ขนาดที่เหมาะสมกบัสวิทช์และเต้ารับไฟฟ้าที่ใช้ 
     5.1.2   กลอ่งตอ่สายส าหรับตอ่ดวงโคมและเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ให้ใช้กลอ่งชนิดแปดเหลีย่มขนาดประมาณ 101 มม. 

      5.1.3   กลอ่งตอ่สายอื่น ๆ  ให้ใช้แบบมีฝาปิด ขนาดที่ก าหนดใน NEC โดยเลอืกขนาดให้เหมาะสมความจ านวน
    สายในกลอ่ง 
    5.2   กลอ่งตอ่สายพิเศษ ให้ใช้แบบมีฝาปิดท าด้วยเหลก็แผน่หนาไมน้่อยกวา่ 1.6 มม.  ชนิดอาบสังกะสีหรือชนิดพ่นสี
  อบหรือท าด้วยอลมูิเนียมหนาไมน้่อยกวา่ 1.8 มม.  ฝายดึด้วยสลกัเกลยีว 
    5.3   กลอ่งต่อสายภายนอกอาคาร  ต้องใช้ชนิดทนภาวะอากาศภายนอกอาคารเป็นชนิดอะลมูิเนียมหรือเหล็กหล่อ 
  ฝาครอบมีขอบยางอดัรอบ หรือท าด้วยเหลก็แผน่  หรืออะลมูิเนียมแผน่ แตต้่องท าให้กนัน า้และฝนเข้าได้ 
 
6. ท่อร้อยสายและอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบ 
     ท่อร้อยสายต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐาน   เป็นของที่ได้รับการทดสอบและรับรองโดยสถาบันที่เก่ียวข้องและเป็น
 สถาบนัท่ีผู้วา่จ้างเช่ือถือวา่เป็นผลติภณัฑ์ที่ใช้ได้ 
    6.1  ทอ่ร้อยสายโลหะท่ีไมใ่ช้แบบอ่อน  ( Flexible )  ต้องมีลกัษณะกลมทัง้ภายนอก  และภายในมีขนาดทางการค้า
  ระหวา่ง 15 มม. ( 1 / 2'' ) ถึง 155 มม. ( 6 นิว้ ) ทอ่โลหะมีความยาวระบ ุ( Norminal ) 3 เมตร ( 10 ฟตุ ) 
    6.2  ท่อร้อยสายเหล็กอาบสงักะสีชนิดอ่อน  และวสัดทุี่ใช้ประกอบต้องมีขนาดทางการค้า ( 6 นิว้ )  ท่ออ่อน  ขนาด   
  10 มม. ( 3 / 8 นิว้ ) จะใช้ได้เฉพาะเมื่อเป็นกรณียกเว้นเปลือกนอก  วสัดทุี่ใช้ประกอบต้องเป็นแบบที่เหมาะสม
  กบัทอ่ออ่นท่ีใช้และเป็นแบบท่ีอนมุตัิให้ใช้ได้ 
    6.3 ทอ่ร้อยสายพีวีซี ต้องมีคณุสมบตัิตาม มอก. 17 ประเภท  8.5  และ 13.5 หรือตาม  มอก. 216  ดงัที่ระบใุห้ใช้ใน
  แบบ 
    6.4  ทอ่  Asbestos  Cement  ต้องมีคณุสมบตัิตาม  มอก. 106 
    6.5  ท่อ  HDPE  ( High  Density  Polyethylent )  ต้องผลิตตามมาตรฐานของ  ISO  R161,  ASTM   D2666  หรือ 
  AWWA  C902-78 
    6.6  ขนาดของทอ่ร้อยสายที่ใช้  จะต้องโตพอส าหรับจ านวนและขนาดของสายไฟที่ต้องการใช้เดินในท่อ โดยเลือกให้
  ได้ขนาดตามความต้องการในมาตรฐานที่ก าหนดในการประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัเก่ียว
  กบัไฟฟ้า หรือ ตาม NEC โดยใช้ขนาดที่โตกวา่ 
    6.7  ท่อโลหะหนา ( Rigid Steel Conduit , RSC )  และอปุกรณ์ที่ใช้ประกอบท่อโลหะหนาต้องท าด้วยเหล็กฉาบผิว
  ทัง้ภายในและภายนอกด้วยสงักะสีผลิตตามมาตรฐาน ANSI C80.1 ท่อโลหะหนาต้องเป็นแบบที่ท าเกลียวหวั
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  ท้ายเสร็จมาจากโรงงานลบคมเรียบร้อย และมีข้อตอ่ติดมาด้วยทอ่นละ 1 อนั  ทอ่โลหะหนาที่ท าขึน้ให้มี 
  คณุสมบตัิป้องกนัการผกุร่อนโดยใช้โลหะอื่นที่ไมใ่ช้เหลก็   และจะต้องมีเคร่ืองหมายหรือข้อความแจ้งไว้ที่ตวัท่อ 
  ท่อโลหะหนาทกุท่อนต้องแสดงช่ือผู้ผลิตและเคร่ืองหมายการ   ค้าที่ติดแน่นทนทาน ไม่ลบง่าย   อปุกรณ์ที่ใช้
  ประกอบกบัทอ่โลหะหนา เช่น ข้อตอ่  ท าด้วยโลหะท่ีมีคณุสมบตัิป้องกนัการผกุร่อนอยูแ่ล้วในตวั  เพื่อให้ทนทาน
  ตอ่การผ ุ กร่อนได้ไมน้่อยกวา่ทอ่ ข้อตอ่ ข้อลด ไมว่า่จะเป็นแบบตอ่ตรง หรือมีการหกัมก็ุตามท าส าเร็จรูปมาจาก
  โรงงานผู้ผลติ ห้ามใช้อปุกรณ์ที่ใช้ประกอบที่ท าหรือดดัแปลงขึน้เอง 
    6.8  ทอ่โลหะหนาปานกลาง  ( Intermediate Metal Conduit , IMC )  และอปุกรณ์ที่ใช้ประกอบ  ท่อโลหะหนาปาน
  กลางต้องท าด้วยเหลก็ฉาบผิวทัง้ภายในและภายนอกด้วยสงักะสีหรือน า้ยาป้องกนัการผกุร่อน   จะใช้ได้เฉพาะ
  ภายในอาคารตรงที่เป็นที่ ต้องผลิตตามมาตรฐาน  UL1242  ท่อโลหะหนาปานกลางแต่ละท่อนจะต้องมีข้อต่อ
  จดัมาให้ด้วย 1 อนั ท่อโลหะหนาปานกลางที่ท าขึน้ให้มีคณุสมบตัิป้องกนัการผกุร่อนในตวั  โดยใช้โลหะที่ไม่ใช่
  เหลก็จะต้องท าเคร่ืองหมายบอกไว้   ทอ่โลหะหนาปานกลางแตล่ะทอ่นจะต้องท าเคร่ืองหมายด้วยตวัอกัษร IMC 
  ไว้ทกุ ๆ  ระยะ 762 มม. ( 30 นิว้ ) เคร่ืองหมายตวัอกัษรต้องทนทานไมล่บง่าย ทอ่โลหะหนาปานกลาง 
  แตล่ะท่อนจะต้องแสดงช่ือผู้ผลิต   และเคร่ืองหมายการค้าที่ติดแน่นทนทานไม่ลบง่ายอปุกรณ์ที่ใช้ประกอบกบั
  ทอ่โลหะหนาปานกลางเช่น ข้อตอ่ ข้องอ ที่ยดึ ที่รองรับ  จะต้องมีการฉาบโลหะหรือน า้ยาเพื่อป้องกนัการผกุร่อน 
  หรือท าด้วยโลหะท่ีมีคณุสมบตัิป้องกนัการผกุร่อนอยูแ่ล้วในตวั เพื่อให้ทนมาจากโรงงานผู้ผลิตห้ามใช้อปุกรณ์ที่
  ใช้ประกอบที่ท าหรือดดัแปลงขึน้เอง 
   6.9   ทอ่โลหะบาง ( Electrical Metallic Tubing , EMT )  และอปุกรณ์ที่ใช้ประกอบท่อโลหะบาง    และอปุกรณ์ที่ใช้
  ประกอบจะต้องมีการฉาบสารป้องกนัการผกุร่อนทัง้ภายในและภายนอกด้วยสงักะสี ผลิตตามมาตรฐาน ANSI 
  C80.3  ทอ่โลหะบางจะต้องท าให้ผิวภายนอกมีลกัษณะที่เห็นได้วา่ตา่งทอ่โลหะหนา  ลกัษณะที่เห็นได้ว่าต่างกบั
  ทอ่โลหะหนานีจ้ะต้องทนทานอยูใ่ห้เห็นได้หลงัการติดตัง้แล้ว ถ้าทอ่โลหะบางเป็นแบบที่ใช้ตอ่กนัด้วยเกลียวที่ท า
  ส าเร็จมาจากผู้ผลติ ข้อตอ่ทอ่จะต้องเป็นแบบท่ีออกแบบให้ป้องกนัทอ่บิดงอตรงสว่นท่ีเป็นเกลยีว 
  6.10 Flexible Metalic Tubing  และอปุกรณ์ที่ใช้ประกอบ ต้องท าขึน้โดยมีการป้องกนัการผแุละ 18 มม. ( 3 / 4 นิว้ ) 
  ขนาด 10 มม. ( 3.8 นิว้ ) จะใช้ได้เฉพาะที่เป็นกรณียกเว้นรอยตอ่ได้มิดชิด 
 
7. รางร้อยสาย ( Wireways ) และอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบ 
      รางร้อยสายต้องเป็นผลิตภณัฑ์มาตรฐานจากผู้ผลิตซึ่งได้ผลิตรางร้อยสายอยู่เป็นประจ า   และเป็นผู้ผลิตที่ผู้ว่าจ้าง
 เช่ือ ถือรางร้อยสายแต่ละท่อนจะต้องแสดงช่ือและเคร่ืองหมายการค้าของผู้ผลิตไว้ในที่ ๆ  เห็นได้หลงัการติดตัง้แล้ว 
 ราง ร้อยสายต้องผลติและติดตัง้ตามมาตราฐาน  NEC 
   7.1   รางร้อยสาย   เป็นทางเดินสายไฟมีช่องหน้าตดัเป็นรูปสี่เหลี่ยม ท าด้วยโลหะมีฝา ปิด - เปิด ท าเป็นแบบมีบาน
   พบัหรือเป็นถอดออกได้ รางร้อยสายท าจากเหล็กหนาอย่างน้อย 1.6 มม. รางร้อยสาย และวสัดทุี่ใช้ประกอบ
   ต้องท าขึน้โดยมีวิธีป้องสนิมฉาบสีแล้วอบแห้ง   และต้องออกแบบให้ประกอบเข้ากันได้โดยที่หมุดเกลียว/สลกั
   เกลยีวที่ใช้ต้องฝังเรียบกบัพืน้   และผนงัของรางร้อยสายไมม่ีสว่นคมอนัตรายตอ่สายไฟในระหวา่งการติดตัง้ 
   7.2   รางร้อยสายที่ท าขึน้ส าหรับใช้ภายนอกอาคาร ต้องมีลกัษณะ กนัน า้ได้  NEMA  type  และผู้ผลติต้องแสดง 
   เคร่ืองหมาย  หรือข้อความบอกไว้ที่ตวัรางร้อยสาย 
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 7.3   ขนาดของรางร้อยสายมาตรฐาน  รางร้อยสายมาตรฐานท่ีใช้เหลก็หนา 1.6 มม  ความยาวมาตราฐาน 2400 มม  
   มีขนาดตา่ง ๆ  ดงันี ้ ( ขนาดเป็นความกว้าง x ความสงู ) 
    ( 1 )  แบบที่ 1.   50x50   มม. 
    ( 2 )  แบบที่ 2.   75x50   มม. 
    ( 3 )  แบบที่ 3.  100x75  มม. 
   ( 4 )  แบบที่ 4.  100x100 มม.   
   ( 5 )  แบบที่ 5.  150x75  มม. 
   ( 6 )  แบบที่ 6.  150x100 มม. 
   ( 7 )  แบบที่ 7.  150x150 มม. 
   ( 8 )  แบบที่ 8.  200x200 มม. 
 7.4 อปุกรณ์ประกอบ 
   ( 1 )  ข้อตอ่ตรง  ( Fitting ) 
   ( 2 )  ข้อตอ่ตรงปรับระยะได้  ( Telescope Fitting ) 
   ( 3 )  ข้อตอ่ฉาก  ( 90 Elbow ) 
   ( 4 )  ข้อตอ่ฉากกว้าง  ( 90 Sweep Elbow ) 
   ( 5 )  ข้อตอ่สามทาง  ( Tee ) 
   ( 6 )  ข้อตอ่กากะบาด  ( Cross Junction Box ) 
   ( 7 )  ข้อโค้ง 22.5 องศา  ( 22.50 Elbow) 
   ( 8 )  ข้อโค้ง 45 องศา  ( 45  Elbow ) 
   ( 9 )  ข้อตอ่แปลน  ( Flange Adaptor Fitting ) 
   (10)  แผน่ปิดท้ายราง  ( Closing Plate ) 
   (11)  ห้ามใช้อปุกรณ์ประกอบที่ใช้หรือดดัแปลงขึน้เอง 
 
8. รางวางสาย ( Cable Tray Cable Laddle )  และอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบ 
      กฏและวิธีการติดตัง้รางวางสายและจ านวนสายให้ใช้ตามที่ก าหนดใน  NEC  ดงัระบไุว้ในเร่ืองเง่ือนไขทัว่ไป และดงัที่
 จะระบตุอ่ไปนี ้
    8.1  การตอ่เนื่องถึงกนั ( Bonding ) การใช้รางวางสายส าหรับวางสายไฟฟ้าโดยรางเป็นโลหะ  จะต้องระวงัเก่ียวกบั
  การต่อเนื่องถึงกนัตลอดของเส้นทางต่อลงดินไม่ ให้มีการขาดตอนได้ ข้อต่อระหว่างรางวางสายแต่ละช่วงจะ
  ต้องแน่นสนิท และรางวางสายจะต้องมีความต้านทานกระแสไฟฟ้าต ่า  ตลอดระยะทาง และต้องรับปริมาณ
  กระแสไฟฟ้าอนัเกิดจากการลดัวงจรได้อยา่งปลอดภยั 
    8.2  ขนาดของรางวางสายมาตรฐาน รางวางสายต้องผลติตามมาตรฐานท่ีใช้อยูท่ัว่ไป 
    8.3   อปุกรณ์ประกอบส าหรับรางวางสายจะต้องใช้ชนิดที่ท าขึน้มาเฉพาะส าหรับการใช้งานลกัษณะนัน้  โดยห้ามมิให้
  ใช้อปุกรณ์ประกอบที่ท าหรือดดัแปลงขึน้เอง  ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
  ( 1 )  ข้อโค้งแนวราบ  ( Elbows )  แบบ 30 , 45 , 60 , 90 องศา 
  ( 2 )  ข้อโค้งแนวดิ่ง  ( Vertical Riser )  แบบ 45 , และ 90 องศา 
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  ( 3 )  ข้อตอ่รางแบบลดขนาด   ( Reducer )  
  ( 4 )  ข้อตอ่รางแบบสามทาง ( Tee )  
  ( 5 )  ข้อตอ่รางแบบกากกะบาด  ( Cross ) 
  ( 6 )  อปุกรณ์การแขวน  ( Suspension ) 
  ( 7 )  อปุกรณ์เปลีย่นทิศทางแนวราง 
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หมวดที่ 5 
แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารวม แบบ TYPE TEST ASSEMBLY 

                                                                                                                       
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ข้อก าหนดนีค้รอบคลมุถึงความต้องการด้านออกแบบ และสร้างแผงสวิตซ์ไฟฟ้าแรงต ่าซึ่งประกอบด้วยแผงสวิตซ์
ไฟฟ้าแรงต ่าซึง่ประกอบด้วยแผงสวิตซ์ไฟฟ้าประธานปกติ (Main Distribution Board. MDB) แผงสวิตซ์ไฟฟ้าฉกุเฉิน 
(Emergency Distribution Board EMDB) และแผงสวิตซ์ไฟฟ้ารองทัว่ไป (Sub Distribution Board SDB or Feeder 
Board)  

1.2 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาและติดตัง้แผงสวิตซ์ฯ พร้อมอปุกรณ์ตา่งๆ ไว้ในห้อง และ/หรือ สถานท่ีที่จดัเตรียมไว้ 
1.3 การจดัสร้างแผงสวิตซ์ฯ ที่ประกอบในประเทศไทย โดยโรงงานผู้ผลติต้องมคีณุสมบตัิดงัตอ่ไปนี ้

 1.3.1. คณุสมบตัิของผู้ผลติ  มาตรฐาน โรงงานผู้ผลติ ISO 9001:2008 / ISO14000 / มอก. 1436-2540 
 1.3.2. เป็นผู้ผลติภายใต้ลขิสทิธ์ิ โดยตรงจากเจ้าชองผลติภณัฑ์โดยตรง (Original Manufacturer licensee) 
 1.3.3. มีผลรายงานการตรวจรับรองคณุภาพผลติภณัฑ์จากเจ้าชองผลติภณัฑ์โดยตรง (Original  Manufacturer) 
           ประจ าทกุปีมากกวา่ 5 ปี 
 1.3.4. มีประสบการณ์ในการประกอบ ทดสอบและการให้บริการ เก่ียวกบัสวิทช์บอร์ดไฟฟ้า อปุกรณ์ในงาน 
           ระบบกระจายสง่จ่ายไฟฟ้า มาน้อยกวา่ 5ปี 
 1.3.5.  มีงานโครงการอ้างอิง ในลกัษณะเดียวกนักบังานโครงการ หรือ งานราชการท่ีเก่ียวข้อง ย้อนหลงั 5 ปี 
 1.3.6. ผู้ผลติต้องมวีิศวกร และต้องเป็นผู้ได้รับอนญุาตให้ประกอบวิชาชีพวศิวกรรม ควบคมุระดบัไมต่ ่ากวา่ 
           สามญัวิศวกร สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า แขนงไฟฟ้าก าลงั ลงนามรับรอง   ในแบบ Single Line Diagram 
           แบบรายละเอียดตา่ง ๆ ที่เก่ียวข้อง และควบคมุงานการติดตัง้แผงตู้สวิทช์บอร์ดไฟฟ้า ที่เสนอในงาน 
           โครงการ ตามกฎหมายแรงงานท่ีก าหนด 2558 

1.4 การจดัสร้างแผงสวิตซ์ฯ ต้องท าด้วยฝีมือช่างที่ดี วสัดทุี่ใช้ต้องมีคณุสมบตัิเท่ากบัหรือดีกว่า คณุสมบตัิที่จะกลา่วใน
ข้อก าหนดนี ้อปุกรณ์ที่ให้ในแผงสวิตซ์ฯ ต้องมีคณุสมบตัิใช้ได้ตามมาตรฐานนัน้ๆ ที่ระบใุห้เลอืกใช้ในข้อก าหนดนี ้

1.5 สวิตซ์ตดัตอนอตัโนมตัิหรือ Moulded  Case Circuit Breaker ทกุตวัที่ใช้ในแผงสวิตซ์ฯ จะต้องผลิตโดยผู้ผลิตราย
เดียวกนักบั Main Circuit Breaker ยกเว้น Automatic  Transfer  Switch (ATS) ให้ใช้จากผู้ผลิตรายอื่นๆได้ แต่ต้อง
ได้รับความยินยอมจากผู้วา่จ้าง 

1.6 ก่อนสัง่ซือ้หรือจดัสร้างแผงสวิตซ์ฯ ผู้ รับจ้างต้องสง่ Shop Drawing และรายละเอียดของวสัดอุปุกรณ์ที่จะใช้ทกุชนิด
ตามรายการ ให้ผู้วา่จ้างพิจารณาให้ความยินยอมก่อน 

1.7 ขนาดของแผงสวิตซ์ฯ ให้ใช้ตามที่ก าหนดในแบบ และ/หรือในรายการ แต่ถ้าหากสวิตซ์ตดัตอน และอปุกรณ์อื่นที่ใช้มี
ขนาดใหญ่กวา่ให้ขยายขนาดแผงสวิตซ์ให้ใหญ่ขึน้ โดยถือรวมอยูใ่นงานไมม่ีการเพิ่มราคาจากราคาที่เสนอไว้ 

 
2. พิกัดของแผงสวิตซ์ฯ 

2.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอยา่งอื่น ให้แผงสวิตซ์ฯ ที่กลา่วถึง รวมทัง้วสัด ุอปุกรณ์ที่เก่ียวข้องมีการออกแบบสร้างตาม IEC 
60439-1 หรือ IEC 61439-2 และมาตรฐานอื่นๆ ที่ผู้วา่จ้างก าหนดไว้ แตต้่องไมข่ดัตอ่ระเบียบและมาตรฐานการไฟฟ้า
นครหลวงที่ก าหนดไว้ โดยมีคณุสมบตัิทางเทคนิคอยา่งน้อยดงัตอ่ไปนี ้

Rate System Voltage   : 230/400 Volt. 
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System Wiring    : 3-Phase. 4-Wire.  Full Neutral, 50%G.                                         
Rated Frequency   : 50 HZ. 
Rated Current    : ตามระบใุนแบบ (Single line) 
Rated Shot  Circuit Withstand  : ตามระบใุนแบบ (Single line) 
Rated Peak Withstand   : 1,000 Volt. 
Control Voltage   : 220-240 VAC. 
Degree of Protection   : IP31 
Typical Forms    : 2b 
Temperature Rise   : 70oC ( 35  oC Ambiant ) 

 
3. ลักษณะโครงสร้างและการจัดสร้างแผงสวิตซ์ฯ 

3.1 แผงสวิตซ์ที่ใช้เป็นแบบตัง้พืน้ (Floor Standing) ชนิด Dead – Front โครงสร้างของแผงสวิตซ์ฯ ต้องเป็นแบบ 
Modularized Design System, Self – Standing Metal Structure โดยโครงสร้างรอบนอกที่เป็นสว่นเสริมความ
แข็งแรงท าด้วยเหล็กหนาอย่างน้อย 2.0 มม. เช่ือมติดกันหรือยึดติดกันด้วยสลกัและแป้นเกลียวถ้าแผงสวิตซ์ฯ มี
หลายสว่น 

3.2 แผงสวิทซ์จะต้องออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน IEC 61439-2, IEC60439-1 โดยมีเอกสารรับรองการทดสอบ
เฉพาะแบบ (Type-test Assembly, TTA) ซึ่งประกอบด้วยการทดสอบเบือ้งต้นดงัต่อไปนี ้ และต้องครบถ้วนตาม
มาตรฐานท่ีใช้อ้างอิงทัง้หมดด้วย 

 การทดสอบขีดจ ากดัของอณุหภมูิที่เพิ่มขึน้(Temperature rise limit) 

 การทดสอบคา่ความเป็นฉนวนไฟฟ้า(Dielectric properties) 

 การทดสอบความทนตอ่การเกิดกระแสลดัวงจร(Short-Circuit current withstand strength) 

 การทดสอบประสทิธ์ิภาพของวงจรป้องกนัทางด้านไฟฟ้า(Effectiveness of the protection) 

 การตรวจสอบระยะหา่งของตวัน าในอากาศและระยะหา่งตามผวิฉนวน(Clearance and creep age 
distances) 

 การตรวจสอบการใช้งานทางกล(Mechanical operation) 

 การตรวจสอบระดบัการป้องกนั(Degree of protection) 
3.3 แผงสวิตซ์ทีใ่ช้เป็นแบบตัง้พืน้ (Floor Standing) โครงสร้างของแผงสวิตซ์ฯ ต้องเป็นแบบ Modularized design 

system, Self-Standing Metal Structure โดยโครงสร้างรอบนอกที่เป็นสว่นเสริมความแข็งแรงท าด้วยเหลก็หนาอยา่ง
น้อย 2.0 มม. เช่ือมตดิกนั หรือยดึติดกนัด้วยสลกั และแป้นเกลยีวถ้าแผงสวิตซ์ฯ มีหลายสว่น 

3.4 ภายในของแผงสวติซ์ฯ แตล่ะสว่นต้องจดัแบง่ภายในออกเป็นช่อง (Compartment) ตามข้อก าหนดของ Form 
3.5 เหลก็และแผน่เหลก็ทกุชิน้ท่ีใช้เป็นเหลก็ชบุ (Electro galvanized Steel) หรือชบุป้องกนัสนิทด้วยวธีิอื่น ที่เทียบเทา่

หรือดีกวา่ 
3.6 เหลก็ที่ท ามาใช้ในกระบวนการผลติตู้สวิทช์บอร์ด เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. หรือมาตรฐานท่ีเป็นที่ 

 ยอมรับ ในแตล่ะกรณีของวสัดดุงันี ้
 (1) เหลก็แผน่รีดเย็นเคลอืบสงักะส ีโดยกรรมวิธีจุม่ร้อน((Hot Dip Galvanized Steel)) ได้มาตรฐาน   
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 TIS 50-2548 หรือได้ตามมาตรฐานอตุสาหกรรมญ่ีปุ่ น (JIS G 3302) หรือ ASTM A123 / A123M - 09  
 Standard 
 (2) เหลก็แผน่รีดเย็นเคลอืบสงักะสโีดยกรรมวิธีทางไฟฟ้า( Electro-galvanized Steel Sheet )  เป็นไปตาม 
 มาตรฐาน TIS2223-2548 หรือ JIS G 3313. 
 (3) เหลก็กล้าคาร์บอนรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet Standard)  แผน่ม้วน แผน่แถบ และแผน่ตดั  
 ส าหรับงานทัว่ไปและงานขึน้รูป  เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.2012-2543 ,TIS-2140-2546 
 (4)เหลก็แผน่ด า ( Hot Roll Steel sheet) เป็นเหลก็เกรด A เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. หรือ SS400 
 (5) แผน่เหลก็เคลอืบอลซูงิค์ (Aluzinc Coated Steel Sheet ) เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM A792,G550  
 Lock Forming Quality,AZ150) ข้อก าหนดมาตรฐานของวสัด ุ: ASTM A792, AZ150 AC2 
 (6) Aluminium & Aluminium alloys เป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานของวสัด ุEN 10088 
 (7) สแตนเลส (Stainless Sheet): เป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานของวสัด ุ EN AW-6060 (EN 573) 

3.7 กรณีที่ใช้งานและตดิตัง้อยูใ่ก้ลทะเล หรือมีโอกาสสมัพทัธ์ไอเกลอื ผู้ผลติจะต้องมีผลการทดสอบการคงทนตอ่การผุ
กร่อน หรือ Test certificated โดยการทดสอบ Salt Spray Resistance Test ตามมาตรฐาน ISO 7253 มากกวา่ 
1000 ชัว่โมง โดยผา่นการรับรองผลการทดสอบจากสถาบนัหรือองค์กรที่เช่ือถือได้ 

3.8 โครงตู้ท าด้วยเหลก็ที่เป็นวสัดทุี่ก าหนดไว้ข้างต้น หนาอยา่งน้อย ไมน้่อยกวา่ ในมาตรฐานของผลติภณัฑ์ที่ผา่น
มาตรฐานการทดสอบนัน้ ก าหนดโดย ยดึตดิกนัด้วยสลกั และหรือต้องไมข่ดักบัตามมาตรฐานผลติภณัฑ์ที่ผา่นการ
ทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61439หรือ 60439-1 แล้ว 

3.9 แผน่โลหะรอบนอกต้องท าจากแผน่เหลก็ที่มีความหนาไมน้่อยกวา่ ในมาตรฐานของผลติภณัฑ์ที่ผา่นมาตรฐานการ
ทดสอบนัน้ ก าหนดผา่นกรรมวิธีการขดัผิวให้เป็นสเีดียวกนัทัง้คู่ 

3.10  ชิน้สว่นท่ีเป็นเหลก็ทกุชิน้ต้องผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิมและพน่สชิีน้สว่นท่ีเป็นอลมูิเนียม ไมต้่องผา่นกรรมวิธีป้องกนั
สนิมแตต้่องพน่ส ี ที่ได้ตามมาตรฐานท่ีก าหนดข้างต้น และวสัดทุี่เป็น ฉนวน  หรือ Insulation Part ต้องมีคณุสมบตัิที่ดี
ทัง้ทางไฟฟ้าและทางกล คือมีคณุสมบตัิความเป็นฉนวนไมน้่อยกวา่มาตรฐาน IEC 61439-2 หรือ IEC 60439-1 
ก าหนด รวมถึงคณุสมบตัใินการติดลกุลามไหม้ไฟ  ซึง่ข้อก าหนดดงักลา่วรวมไปถึงคณุสมบตัิของฉนวนของสายไฟฟ้า
ที่ติดตัง้ภายในตู้  ( Inter Connection) 

3.11  การท าความสะอาดผวิโลหะเพื่อป้องกนัสนิมให้ขดัผิวโลหะให้เรียบและสะอาดแล้วล้างไขมนัหรือคราบน า้มนัออกถ้า
มีร่องรอยของการมีสนิมให้ล้างด้วยน า้ยาล้างสนิมตามวิธีการท่ีผู้ผลติน า้ยาล้างสนิมแนะน าตามมาตรฐาน  IEC , 
ASTM. SIO หรือมาตรฐานอื่นทีก่ าหนด 

 

4. บัสบาร์และการติดตัง้แผงสวติซ์ฯ 
4.1 บสับาร์ต้องเป็นทองแดงท่ีมีความบริสทุธ์ิไมน้่อยกวา่ 98.99%  IACSที่ผลติขึน้ส าหรับใช้กบังานไฟฟ้าโดยเฉพาะ โดย

ผลติตามมาตรฐานท่ีผู้วา่จ้างยอมรับ 
4.2 ขนาดของบสับาร์ เส้นศนูย์ให้มีขนาดเทา่กบัเส้นเฟส หรือตามที่ก าหนดขนาดของบสับาร์เส้นดิน (Ground Bus) ให้ใช้

ทองแดงที่มีความสามารถรับกระแสได้ไม่น้อยกว่า 50% ของเส้นเฟสแต่ทัง้นี ้Main Busbars ทัง้เส้นเฟสเส้นศนูย์และ
เส้นดิน 

4.3  บสับาร์มีขนาดตามที่ก าหนดในแบบ และมีความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC 61439-2, 
IEC60439-1 โดยให้คิดแบบ พ่นสี/ทาสี (Coated/Painted) หรือหุ้มด้วย HEAT SHRINK และได้รับการยอมรับตาม
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มาตรฐานที่การไฟฟ้าก าหนด ตวัน า (Conductor) ท าด้วยทองแดงทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่าขนาด CIRCUIT 
BREAKER ที่ก าหนดในแบบ โดยทาสีแสดงเฟสเป็นช่วงๆ ช่วงละประมาณ 10 ซม. โดยก าหนดสีตามมาตรฐานการ
ติดตัง้ทางไฟฟ้า (วสท.) ฉบบัปรับปรุงลา่สดุ 

  LINE R :   สนี า้ตาล 
  LINE S :   สดี า 
  LINE T :   สเีทา 
  NEUTRAL :   สฟ้ีา 
  GROUND :   สเีขียวแทบเหลอืง 

4.4 การจดัเรียงบสับาร์ในแผงสวิตซ์ฯ ให้จดัเรียงตามลกัษณะดงันี ้N, A, B, C, PE/PEN โดยเมื่อมองเข้ามาด้านหน้าของ
แผงสวิตซ์ฯ ให้มีลกัษณะเรียงจากหน้าไปหลงัหรือจากด้านบนลงมาด้านลา่ง หรือ จากซ้ายมือไปขวามือ อยา่งใดอยา่ง
หนึง่ 

4.5 บสับาร์เส้นดินต้องตอ่กบัโครงของแผงสวิตซ์ทกุสว่นๆ และต้องมคีวามตอ่เนื่องทางไฟฟ้าที่มัน่คงถาวร บสับาร์เส้นดิน 
และเส้นศนูย์ต้องมีพืน้ท่ีและสิง่อ านวยความสะดวกเตรียมไว้ส าหรับตอ่สายดินของบริภณัฑ์ 

4.6 Busbar Holders ต้องเป็นวสัดปุระเภท Fiberglass Reinforced Polyester หรือ Epoxy resin แบบสองชิน้ประกอบ 
Busbar โดยยืดด้วย Bolt และ Nut หุ้ม Spacer ที่เป็นฉนวนไฟฟ้า และต้องสามารถทนแรงทีเ่กิดจากกระแสลดัวงจร
ได้ตามข้อก าหนดโดยไมท่ าให้เกิดการเสยีหายเมื่อเกิดกระแสลดัวงจร 

4.7 Busbar และ Holders ต้องมีข้อมลูทางเทคนิคและผลการค านวณเพื่อแสดงวา่สามารถทนตอ่แรงใดๆ ที่เกิดจาก
กระแสไฟฟ้าลดัวงจร โดยไมเ่กิดการเสยีหายใดๆ รวมทัง้ Bolts และ Nuts ต้องทนตอ่แรงเหลา่นัน้ได้ด้วยเช่นกนั 

4.8 ในกรณีที่มีการเช่ือมตอ่บสับาร์ระหวา่งหม้อแปลงหรือบสัดกักบัหม้อแปลง ให้ติดตัง้FLEXIBLE BUSBAR แบบ 
PRESS-WELDED (บสับาร์ทองแดงแบบให้ตวัได้ โดยบริเวณหน้าสมัผสัผา่นกระบวนการกดอดัด้วยความร้อนให้
ผสานเป็นเนือ้เดยีวกนั) ไว้ระหวา่งจดุตอ่ดงักลา่วเพื่อป้องกนัความเสยีหายของบสับาร์เนื่องจากการสัน่ของหม้อแปลง 
และความร้อนสะสมเนื่องจากการอาร์คในช่องวา่งที่เกิดจากการซ้อนทบัของแผน่ทองแดงไมแ่นบสนิท และต้องผลติ
จากโรงงานท่ีได้มาตรฐานสากล ISO 9001: 2008 โดยคณุสมบตัิของ FLEXIBLE BUSBAR ต้องเป็นชนิด HIGHLY 
CONDUCTIVE SE-COPPER FOILS (minimum conductance values 56.0    MS/m;MIN96.6% /IACS)  copper  
HCP-foils  ตามมาตรฐาน DIN EN13599 และ  DIN 46276-1 

 
5. สายไฟฟ้าส าหรับภายในแผงสวิตซ์ฯ 

5.1 สายไฟฟ้าส าหรับระบบควบคมุและเคร่ืองวดั ซึง่เดินเช่ือมระหวา่งอปุกรณ์ไฟฟ้ากบัอปุกรณ์ไฟฟ้า และอปุกรณ์ไฟฟ้า
กบั Terminal Block ให้ใช้สายชนิด Flexible Annealed ให้ใช้ชนดิทนแรงดนัไฟฟ้าได้ 750 โวลต์ฉนวนทนความร้อน
ได้ 105 องศ์เซลเซียส สายไฟฟ้าหลายเส้นท่ีเดินไปด้วยกนัให้สตีา่งกนั เพื่อความสะดวกในการบ ารุงรักษาโยกย้าย
ต้องระบไุว้ในแบบ (As Built Drawing) ขนาดของสายไฟฟ้าต้องสามารถน ากระแสไฟฟ้าได้ตามต้องการ แตไ่มเ่ลก็
กวา่ก าหนดดงันี ้

CURRENT CIRCUIT   : 2.5 ตารางมิลลเิมตร 
VOLTAGE CIRCUIT   : 1.5 ตารางมิลลเิมตร 
CONTROL CIRCUIT   : 1.5 ตารางมิลลเิมตร 
GROUND ส าหรับบานประต ู  : 6.0         ตารางมิลลเิมตร 
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5.2 การตอ่วงจรเพื่อการก าลงั การตอ่วงจรเพื่อการก าลงัในแผงจ่ายไฟ เช่น ระหวา่งบสับาร์กบัสวติซ์ตดัตอนเป็นต้น ให้
ตอ่ด้วยสายไฟฟ้าหุ้มฉนวนชนิดทนแรงดนัได้ 750 โวลต์ และทนความร้อนได้ไมน้่อยกวา่ 105 องศาเซลเซยีส หรือตอ่
ด้วยบสับาร์ทองแดง ซึง่มีคณุสมบตัิไมต่ ่ากวา่ฉนวนของสายไฟฟ้าขนาดของสายไฟฟ้า หรือบสับาร์ต้องโตพอท่ีจะรับ
กระแสไฟฟ้าได้ไมน้่อยกวา่ขนาดเฟรม (Frame Size) ของ Circuit Breaker หรือขนาดตามที่ก าหนดในแบบ 

5.3 การเดินสายไฟฟ้าภายในแผงสวติซ์ ให้เดินในทอ่ร้อยสายหรือรางพลาสติกชว่งที่ตอ่เข้าอปุกรณ์ให้ร้อยในทอ่พลาสติก
ก่อน การตอ่สายไฟฟ้าเข้าอปุกรณ์ให้ตอ่ผา่นขัว้ตอ่สายชนดิสองด้านห้ามตอ่ตรงกบัอปุกรณ์ ถ้ามีสายไฟฟ้าสว่นท่ีต้อง
เดินอยูน่อกให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดหลายแกนมีฉนวน และเปลอืกนอก 

5.4 สายไฟฟ้าทกุเส้นท่ีปลายทัง้ 2 ด้าน ต้องมีหมายเลขก ากบั (Wire Mark) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่การลอกหลดุหาย 
5.5 ขัว้ตอ่สาย (Terminal) ให้ใช้แบบใช้เคร่ืองมือกลบีบ ขัว้ตอ่สายไฟฟ้าเป็นชนดิที่ใช้กบัสายทองแดง 
5.6 สลกัเกลยีว แป้นเกลยีวและแหวน (Bolte. Nut&Washer) ส าหรับตอ่บสับาร์ให้ใช้ชนดิ High-Tensile, Eletro-

Galvanized or Chrome-Plated (Class 8.8) ให้ใช้จ านวนสลกัและแป้นเกลยีวให้เพยีงพอแล้วขนัด้วย Torque 
wrench ให้เพียงพอตามที่ก าหนดไว้ 

5.7 การตอ่สายไฟเข้ากบับสับาร์ต้องตอ่ผา่นขัว้ตอ่สาย การตอ่ขัว้สายกบับสับาร์หรือต่อบสับาร์กบับสับาร์ ให้ใช้สลกัและ
แป้นเกลยีวพร้อมแหวนสปริงก่อนตอ่ต้องท าความสะอาดบริเวณผิวสมัผสัด้วยแปรงโลหะ 

 
6. Mimic Bus และ Nameplate 

แผงสวิตซ์ฯ ต้องมีข้อมลูขัน้ตอนแสดงไว้ เพื่อความสะดวกในการใช้งานและบ ารุงรักษาอยา่งน้อยดงันี ้
6.1 ที่หน้าแผงสวิตซ์ฯ ต้องมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้า และออกท าด้วยแผน่พลาสติกด าส าหรับแผง

สวิตซ์ฯ ระบบไฟฟ้าปกติ และสแีดงส าหรับแผงสวิตซ์ฯระบบไฟฟ้าฉกุเฉินหรือสทีี่ผู้วา่จ้างเห็นชอบมีความหนาไม่น้อย
กวา่ 3 มิลลเิมตร และกว้างไมน้่อยกวา่ 10 มิลลเิมตร ยดึแนน่กบัแผงสวิตซ์ฯ ด้วยสกรูอยา่งแนน่หนา 

6.2 ให้มี Nameplate เพื่อแสดงว่าอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าใด จ่ายหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใด หรือกลุ่มใดเป็นแผ่น
พลาสติกพืน้สเีช่นเดียวกบั Mimic bus แกะเป็นอกัษรสขีาวโดยความสงูของอกัษรต้องไมน้่อยกวา่ 20 มิลลเิมตร  

6.3 ป้ายแสดงช่ือและสถานที่ติดต่อของผู้ผลิต เป็นป้ายที่ทนทานไม่ลบเลือนได้ง่ายติดไว้ที่แผงสวิตซ์ฯ ด้านนอกตรงที่ๆ 
เห็นได้ง่ายหลงัการติดตัง้แล้ว 

 
7. Circuit Braker 

7.1 Circuit Breaker ชนิด AIR CIRCUIT BREAKER 
ข้อก าหนดทัว่ไป (General) 

 Air Circuit Breaker ที่น ามาใช้ทัง้หมดต้องผลติและทดสอบตามมาตรฐาน  
IEC 947-1 และ IEC 947-2, และเป็นเบรคเกอร์ Category B 

 การติดตัง้ สามารถติดตัง้ได้ทัง้แบบ Fixed หรือ Draw out ตามทีแ่บบก าหนด 
 โครงสร้างและสว่นประกอบ (Construction) 

 Main Contacts ต้องเป็นแบบ Free maintenance ภายใต้การใช้งานปกติ และต้องมีเคร่ืองหมาย แสดงถงึ
ความเสยีหายของหน้าคอนแทค โดยสามารถมองเห็นด้วยตาเปลา่ได้ (Visual wear indicator) เมือ่ถอด 
Arc Chutes ออกแล้ว 
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 Arc Shutes หรือชดุดบัอาร์ค ต้องสามารถถอด – ประกอบ ที่หน้างานได้สะดวก และที ่Arc Shutes ต้อง
ประกอบด้วยตะแกรงโลหะสานละเอียด (metal Filters) ที่ท าจาก Stainless Steel เพื่อลดความเสยีหาย
ภายนอกเมื่อเกิด Fault 

 กรณีที่เป็นชนิด Draw Out Type ในการเลือ่นเบรคเกอร์ เข้า – ออก จะต้องม ี3 ต าแหนง่คือ Connect – 
Test – Disconnect โดยแตล่ะต าแหนง่จะต้องมีปุ่ มกด เพื่อปลด ในการเปลีย่นต าแหนง่ดงักลา่ว (Release 
Button ) ที่ด้านหน้าของ เบรคเกอร์ 

 Air Circuit Breaker ต้องเป็นชนิดฉนวน 2 ชัน้ (Double Insulation) 

 Rate current 100% continuous 

 อปุกรณ์ช่วยเพิ่มเติม (Electrical Auxiliaries) 

 Under voltage Release ต้องเป็นชนิดหนว่งเวลาได้ (Time delay) โดยปรับได้ตัง้แต ่0.5 – 3 วินาท ี

 Under voltage ,Shunt Trip ,Closing Coil, Motor operated ,Auxiliary Contact สามารถใช้ร่วมกนัได้ทกุ
รุ่น (Common Auxiliaries) คือตัง้แต ่800 – 6300 A เพื่อความสะดวกในเร่ือง Spare part 

 Built in ground fault  

 Phase protection w/shunt trip 

 Closing coil motor operated 

 Aux contact 

ทริปยนูิต (trip units)  

 ข้อก าหนดทัว่ไปของทริปยนูิต (General) 

 CT ที่ท าหน้าที่ในการตรวจวดัระดบักระแสไฟ ภายในตวัเบรคเกอร์ ต้องเป็นแบบ Air CT เพื่อให้ความ
แมน่ย า (accuracy) ในการวดัคา่กระแส 

 ทริปยนูิตต้องวดัคา่กระแสในแบบ True RMS 

 ทริปยนูิตต้องประกอบด้วย Thermal memory เพื่อเก็บสะสมคา่อณุหภมูิเดิมทีเ่พิ่มขึน้ไว้ใน
หนว่ยความจ าในกรณีทริปเนื่องจากโอเวอร์โหลดหลายครัง้ติดๆกนั 

 ฟังก์ชัน่การป้องกนักระแสเกิน (overcurrent protection) Trip Unit ของ Main Circuit Breaker จะต้องเป็น 
Solid State Type ประกอบด้วยการท างานดงัตอ่ไปนี.้ 
1. Long time protection (LT) สามารถปรับตัง้กระแสตัง้แต ่0.4 – 1 ของRated Current (In) และปรับคา่

หนว่งเวลา long time delay ได้ 
2. Short time protection (ST) สามารถปรับตัง้คา่ได้ตัง้แต ่1.5 – 10 เทา่ และสามารถปรับ 
3. หนว่งเวลาได้ตัง้แต ่0.1 – 0.4 วินาที 
4. Instantaneous Trip (INST) ปรับคา่กระแส pick-up ได้ และสามารถ OFF ได้ 
5. Ground Fault Protection สามารถปรับตัง้หนว่งเวลาตัง้แต ่0.1 – 0.4 วินาท ี

 มี LED แสดงผลของชนิด Fault (LT, ST, GF) 

 คา่กระแส Pick-up และการหนว่งเวลาที่ผู้ใช้ปรับตัง้ จะต้องสามารถแสดงที่หน้าจอแสดงผล ใน
หนว่ย แอมแปร์ และวินาที ่เพื่องา่ยตอ่การอา่นคา่ 
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 ฟังก์ชัน่พืน้ฐานการวดัคา่ทางไฟฟ้า (Basic measurements function) 

 แอมมิเตอร์พร้อมจอแบบดิจิตอล แสดงคา่ RMS ของกระแสของแตล่ะเฟส 

 Bar graph แบบLEDหรือ LCD (ต้องม ีbacklight) แสดงคา่กระแส 3 เฟสพร้อมๆกนั 

 มี Maxi meter เก็บคา่กระแสRMS สงูสดุของแตล่ะเฟส ไว้ในหนว่ยความจ าภายใน และสามารถ
แสดงคา่ทางจอแสดงผลของ trip unit ได้ 

7.2 Circuit Breaker ชนิด Molede Case Circuit Breaker 
7.2.1 Molded Case Circuit Breaker ที่น ามาใช้ทัง้หมดต้องผลติตามมาตรฐาน IEC 947-2 CAT A 

Drives เป็นชนิด Toggle Operating Mechanism ท างานด้วยระบบ Trip Free ม ีTrip Indication แสดงที ่
Handle Position 

7.2.2 Trip Unit ของ MCCB ขนาด 100 AF ถึง 250 AF   จะต้องเป็น Thermal-Magnetic Trip สามารถปรับ
คา่กระแส Thermal ได้ตัง้แต ่0.8 – 1.0 ของ Rated Current (In) 

7.2.3 Trip Unit ของ MCCB ขนาดตัง้แต ่400 AF ขึน้ไป   จะต้องเป็น Electronic Trip สามารถปรับคา่กระแส 
Overload Current ได้ระหวา่ง 0.4 – 1.0 ของ Rated Current (In)   และสามารถปรับคา่กระแส SHort 
Circuit Current ได้ระหวา่ง 2 – 10 เทา่  

7.2.4 Trip Unit ของ MCCB ขนาดตัง้แต ่400 AF ขึน้ไป เมื่อ Load current มีคา่ตัง้แต ่95 % ขึน้ไปจะม ีLED 
แสดงเป็นสญัญาณสวา่งตลอดเวลา และถ้ามคีา่ตัง้แต ่105 % ขึน้ไปจะม ีLED แสดงเป็นสญัญาณกระพริบ
ตลอดเวลา 

7.2.5 MCCB ขนาดตัง้แต ่100 – 630 AF  คา่ Service breaking capacity (Ics) ต้องมีคา่เทา่กบั Ultimate 
breaking capacity (Icu) คือ   Ics  =  100% Icu 

7.2.6  เพื่อความปลอดภยั MCCB    ทกุตวัต้องเป็นฉนวน 2 ชัน้ (Double Insulation) Rate current 100% 
continuous 

7.2.7 CIRCUIT BREAKER ที่มีขนาดมากกวา่ 225 A.ให้ใช้ TERMINAL เป็น BUS BAR CONNECTION TYPE. 
ขนาดเลก็กวา่ให้ใช้ FEEDER 

7.2.8 ขนาดของ MINIATURE CB ที่ระบใุนแบบ PANEL SCHEDULE ขนาด 100 AF. สามารถใช้อปุกรณ์ที่ 63 
AF แทนได้ แตค่า่ KAIC ให้เป็นไปตามที่ระบ ุ

 
8. Main Circuit Breaker 

8.1 Circuit  Breaker  ที่น ามาใช้ทัง้หมด  ต้องผลติและทดสอบตามมาตรฐาน  NEMA, ANSI, VDE  หรือ  IEC  และต้องมี
คา่  Interrupting  Capacity  ไมน้่อยกวา่  50 KA ( 400 V )  หรือตามที่ก าหนดในแบบ 

8.2 การติดตัง้เป็นแบบ Fixed, Plug-in หรือ Draw-out ตามที่ก าหนดในแบบ 

8.3 Drives  เป็นชนิด Mechanically Operated สบัเข้าด้วยมอเตอร์ หรือโซลนิอยด์ซึง่บงัคบัได้โดยการกดปุ่ ม 

8.4 Main Circuit Breaker เป็นชนิด Salid State Trip ประกอบด้วยระบบการท างานดงันี ้
          -   Ground Fault Protection 
          -   Overcurrent Protection 
          -   Instantaneous Trip 
         -   Long Time Delay and Short Time Delay setting 
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8.5 Main  Circuit  Breaker  ต้องมีอปุกรณ์ประกอบ ( Accessories )  ดงันี ้
          -   Under Voltage Release with Time-Delay 
          -   Shunt Trip 
          -   Auxiliary Contacts  ส าหรับการท า  Intelock, Signalling, Control  และต้องเหลอืส ารองไมน้่อยกวา่ 50 % 
          -   ต้องมี Key Interlock ถ้ามีก าหนดในแบบ 
 
9. Tie Circuit Breaker 

9.1 มีคณุสมบตัิเหมือน Main Circuit Breaker ทกุประการ 
9.2 มี  Key  Interlock  กับ Main  Circuit  Breake r ของยูนิตซบัสเตชั่นทัง้ 2 ชุด  ซึ่ง  Tie Circuit Breaker  จะไม่

สามารถสบัเข้าได้ ถ้า  Main  Circuit  Breaker  สบัเข้าอยู่ทัง้ 2 อนั   ซึ่ง Tie  Circuit  Breaker จะสบัเข้าได้เฉพาะ
เมื่อ Main ตวัใดตวัหนึง่สบัออกแล้วเทา่นัน้ 

 
10.  Feeder Circuit Breaker 

10.1  Feeder  Circuit  Breaker  ทัง้หมดต้องเป็นผลิตภณัฑ์เดียวกันทัง้หมดและการเลือกคุณลกัษณะของ  Feeder 
Circuit  Breaker  ต้องมี  Coordination  Pattern  ที่เหมาะสมกบั  Main Circuit Breaker  ที่อยู่ต้นทาง  และ Sub 
Feeder Circuit Breaker ที่อยูป่ลายทาง 

10.2 เป็นชนิด  Molded Case  หรือ  Open Frame  การติดตัง้เป็นชนิด  Fixed, Plug-in หรือ  Draw-Out  ตามที่ก าหนด
ในแบบ 

10.3 Drives  เป็นชนิด  Toggle Operating Mechanism  ท างานด้วยระบบ Trip Free  มี Trip  Indication  แสดงที่ 
Handle  Position  หรือ  Drives  เป็นชนิดอื่น  ตามที่ก าหนดในแบบ 

 
11.  Automatic Transfer Switch 

11.1  คณุสมบตัิทัว่ไป 

 ATS ทุกชุดต้องประกอบด้วยตัวสวิทช์ (Transfer Switch) และแผงควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ 
(Controller) โดยมีจ านวนขัว้ (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส  (Ampere Rating) และแรงดนัใช้งาน 
(Operating Voltage) ตามที่ระบใุนแบบ 

 ATS ทกุชดุรวมทัง้อปุกรณ์ร่วมที่ใช้กบั ATS ทกุตวัต้องผา่นการทดสอบ และยอมรับตามมาตรฐาน 
UL 1008 – Standard for Transfer Switch Equipment IEC 60947 - 6-1 Low-voltage switch and 
control gear; Multifunction equipment; Automatic Transfer Switch Equipment 

11.2  รายละเอียดกลไกของตวัสวิทช์ (Transfer Switch)  
11.2.1 AUTOMATIC TRANSFER SWITCH จะต้องเป็นสวิทช์โอนถ่ายแหลง่จ่ายไฟอตัโนมตัิแบบเช่ือม 
ขนานCTTS (Automatic Closed-Transition Transfer Switch)  
11.2.2 CTTS ทกุชดุจะต้องถกูตดิตัง้โดยมีจ านวนขัว้ (Poles) ขนาดของพิกดักระแส  (Ampere Rating) และ
แรงดนัใช้งาน (Operating Voltage) ตามที่ระบใุนแบบ CTTS ทกุชดุประกอบด้วยสวิทช์โอนถ่าย แผง
ควบคมุไมโครโปรเซสเซอร์  ส าหรับการท างานโดยอตัโนมตัิอปุกรณ์ทัง้สองต้องผลติจากผู้ผลติเดียวกนั  
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11.2.3 ในกรณีที่มีไฟฟ้าจากแหลง่จ่ายไฟทัง้สองพร้อมกนัในระดบัแรงดนัและความถ่ีที่ถกูต้องและยอมรับได้ 
CTTS จะต้องสามารถโอนถ่ายกระแสไฟฟ้าจากแหลง่จ่ายไฟด้านหนึง่ไปยงัอกีด้านหนึง่ โดยภาระไฟฟ้า 
จะต้องได้รับกระแสไฟฟ้าอยา่งตอ่เนื่องและไมม่กีารขาดชว่งด้วยวธีิการโอนถ่ายแบบเช่ือมขนาน
แหลง่จ่ายไฟ (Closed Transition – Make Before Break)โดยช่วงเวลาในการขนานต้องไมเ่กิน 100 
มิลลวิินาที (0.1 วินาท)ี และในกรณีที่มีไฟฟ้าจากแหลง่จ่ายไฟเพียงแหลง่เดียว CTTS จะสามารถโอนถ่าย
กระแสไฟฟ้าในลกัษณะปลดการเช่ือมตอ่จากแหลง่จ่ายไฟแรกก่อนการโอนถ่ายสูแ่หลง่จ่ายไฟอีกด้านได้
ด้วย (Open Transition – Break Before Make) และมีระยะเวลาที่ใช้ในการโอนถ่ายจากแหลง่จ่ายไฟหนึง่
ไปยงัอีกแหลง่จ่ายไฟหนึง่ไมเ่กิน 1/10 วินาที  

 
11.3 สวิทช์ที่มีพิกัดกระแสตัง้แต่ 600A. ขึน้ไปต้องมีหน้าสมัผัสแบบแยกส่วน ประกอบด้วยหน้าสมัผัสหลกั (Main 

Contacts) และหน้าสมัผสัรับประกายไฟฟ้า (Arcing Contacts) หน้าสมัผสัหลกัทกุชิน้ต้องเป็นโลหะผสมเงิน 
(Silver Composition) หน้าสมัผสัคู่ใดที่สมัผสักนัต้องรักษาแรงกดเพื่อไม่ให้เปิดออกเมื่อเกิดการเพิ่มของกระแส
อยา่งรุนแรง 

11.4 ในกรณีที่แบบระบใุห้มีการโอนสายศนูย์ด้วย (4 Poles ATS) หน้าสมัผสัของสายศนูย์ (Neutral) ต้องทนกระแสได้
เต็มพิกดั โดยในช่วงเวลาของการโอนถ่ายทัง้สองทิศทาง (Transfer And Re-Transfer) สายศนูย์ของแหลง่จ่ายไฟ
พืน้ฐาน และแหลง่จ่ายไฟฉกุเฉินต้องถกูถ่ายโอนด้วยหลกัการแบบ Break Last Make First หรือ Overlapping 
Neutral  เพื่อป้องกนั Voltage Transient ไมอ่นญุาตให้ใช้สวิทช์ที่ไมส่ามารถโอนถ่ายสายศนูย์ตามเง่ือนไขดงักลา่ว
ได้ 

11.5  แผงวงจรควบคมุสวิทช์ (Control Panel) 

 แผงวงจรควบคมุสวิทช์ท างานด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ (Microprocessor) เพื่อการท างานท่ีแมน่ย า ลดปัญหา
การบ ารุงรักษา และมีหน้าจอแสดงผลเป็น LCD โดยสามารถอา่นคา่และปรับตัง้คา่ตา่งๆได้โดยใสร่หสัผา่น 

 แผงควบคุมต้องมีคุณสมบตัิ  In-phase Monitor ซึ่งในกรณีของการโอนถ่ายขณะที่มีไฟฟ้า ปรากฏจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าทัง้สองด้านในเวลาเดียวกัน (เช่นกรณีการโอนถ่ายแหล่งจ่ายไฟฉุกเฉินกลบัสู่แหล่งจ่ายไฟ
พืน้ฐาน Emergency to Normal) แผงควบคมุจะตรวจสอบเฟสของแหลง่จ่ายไฟทัง้สองได้และสง่สญัญาณ
โอนถ่ายให้แก่สวิทช์เมื่อเฟสของแหลง่จ่ายไฟทัง้สองตรงกนัแล้ว 

 การท างานและการตัง้คา่ของแผงควบคมุสวิทช์มีดงันี ้
การตรวจจบัแรงดนัและความถ่ีของแหลง่จา่ยไฟเมื่อ 

11.5.1 Normal Source Voltage Drop -Out ปรับตัง้เป็น Percentage ของพิกดัแรงดนัใช้งานเพื่อสัง่ให้
เคร่ืองยนต์ท างานและเตรียมใช้ไฟฟ้าจากแหลง่จา่ยไฟฉกุเฉิน 

11.5.2 Normal Source Voltage Pick -Up ปรับตัง้เป็น Percentage ของพิกดัแรงดนัใช้งานเพื่อกลบัไป
ใช้แหลง่จ่ายไฟฟ้าพืน้ฐาน 

11.5.3 Emergency Source Voltage Drop - Out  ปรับตัง้เป็น Percentage ของพิกดัแรงดนัใช้งาน 
11.5.4 Emergency Source Voltage Pick – up  ปรับตัง้เป็น Percentage ของพิกดัแรงดนัใช้งาน 
11.5.5 Engine Starting Time Delay ปรับตัง้ได้ระหวา่ง 0-6 วินาที เพื่อหนว่งเวลาสตาร์ทเคร่ืองยนต์ เมือ่

แหลง่จ่ายไฟฟ้าพืน้ฐานขดัข้อง 
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11.5.6 Normal - To - Emergency Time Delay ปรับตัง้ได้ระหวา่ง 0-10 นาที เพื่อหนว่งเวลาการโอน
ถ่ายไปสูแ่หลง่จา่ยไฟฉกุเฉินหลงัจากที่แรงดนัและความถ่ีของแหลง่จ่ายไฟฉกุเฉินท างาน 

11.5.7 Emergency  - To -  Normal Time Delay ปรับตัง้ได้ระหวา่ง 0-60 นาที เพื่อหนว่งเวลาการโอน
ถ่ายไปสูแ่หลง่จา่ยไฟพืน้ฐานหลงัจากที่แรงดนั และความถ่ีของแหลง่จ่ายไฟพืน้ฐานกลบัมาเป็น
ปกต ิ

11.5.8 Engine Cool - Down  Timer ปรับตัง้ได้ระหวา่ง 0-60 นาที เพื่อหนว่งเวลาการดบัเคร่ืองยนต์หลงั
การโอนถ่ายกลบัสูแ่หลง่จา่ยไฟพืน้ฐานแล้ว 

11.5.9 Engine Exerciser 
- สามารถตัง้โปรแกรมให้เคร่ืองยนต์ท างานเป็นเวลาตัง้แต ่ 1 นาท ี ถึง 24 ชัว่โมง และวนัภายใน

สปัดาห์ 
- สามารถโปรแกรมในการเดินเคร่ืองยนต์ท างานได้ถึง 7 โปรแกรม 
- เมื่อเคร่ืองยนต์ท าการทดสอบแล้วก็สามารถโปรแกรมให้มกีารโอนถ่ายโหลด(Load) หรือไมโ่อน

ถ่ายโหลดได้ 
11.6  ATS ทกุตวัจะต้องผา่นการทดสอบการทนกระแส (WITHSTAND AND CLOSING TEST) ตามมาตรฐาน UL1008  

ซึ่งระบเุวลาในการทนกระแสลดัวงจรได้ 1 1/2 และ 3 ไซเคิล ไม่อนญุาตให้ใช้อปุกรณ์ใดๆ ที่ไม่ผ่านการทดสอบ
ดงักลา่ว 

11.7 โรงงานผู้ผลติ ATS จะต้องผา่นมาตรฐาน ISO9001 (ISO9001 International Quality Standard) 
 

12. Automatic Transfer Switch with By-Pass System (ATS By-Pass) 
ความต้องการทั่วไป 
 ข้อก าหนดนีค้รอบคลมุการออกแบบและสร้างแผงสวติซ์ไฟฟ้าแรงต ่าซึง่ท าหน้าที่ เลอืกรับไฟฟ้าจากแหลง่จ่ายไฟฟ้า
หลกั หรือเลอืกรับไฟฟ้าจากแหลง่จ่ายไฟฟ้าฉกุเฉินทัง้หมด (Emergency Distribution Board: EMDB)  
 เพื่อเสถียรภาพของระบบ และมาตรฐานการให้บริการ ผู้ผลติสามารถแสดงเอกสารยืนยนัการได้รับแตง่ตัง้เป็นเป็น
ผู้ผลติประกอบ และจ าหนา่ยโดยตรงจากเจ้าของผลติภณัฑ์ สวิตช์เลอืกทางอตัโนมตัิ ที่เลอืกใช้ในโครงการ ( LICENSEE 
FACTORY )  และมีประสบการณ์ด้านการท าแผงสวิตซ์ฯอื่นๆ ซึง่ได้ตามมาตรฐาน IEC 61439 – 2 (FULLY TYPE-TESTED) 
ในงานโครงการซึง่มีขนาดหรือพกิดักระแสขนาดเทา่กนั หรือใหญ่วา่ผู้ผลติต้องมีวศิวกรไฟฟ้าแขนงไฟฟ้าก าลงัระดบัสามญั
วิศวกรขึน้ไป เป็นผู้ควบคมุรับผิดชอบการผลติ  

ก่อนประกอบแผงสวติซ์ฯ ผู้ รับจ้างต้องสง่ Shop Drawing และรายละเอียดของวสัดอุปุกรณ์ที่จะใช้ทกุชนิดตาม
รายการ ให้ผู้วา่จ้างพิจารณาอนมุตัิก่อน 
 
พิกัดของแผงสวิตซ์ไฟฟ้า 

ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอยา่งอื่น ให้แผงสวิตซ์ฯ ที่กลา่วถึง รวมทัง้วสัดุ อปุกรณ์ที่เก่ียวข้องมีการสร้างตาม NEMA หรือ 
IEC STANDARD และไมข่ดัตอ่มาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง โดยมีคณุสมบตัิทางเทคนิคอยา่งน้อยดงัตอ่ไปนี ้

 STANDARD     : IEC60947-3 and IEC 60947-6-1 
NUMBER OF POLE    : 4 POLES 
TYPE OF AUTOMATIC TRANSFER SWITCH  : ON-LOADBREAK SWITCH 
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RATED CURRENT    : 40-3200 A (หรือระบตุามแบบ) 
RATED OPERATION VOLTAGE   : 415V 
RATED IMPULSE WITHSTAND VOLTAGE  : 8kV (Power Circuit) 
      : 4kV (Control Circuit) 
RATED FREQUENCY    : 50/60  HZ. 

 EQUIPMENT IP PROTECTION   : IP 41 
 FRONT PANEL DISPLAY    : IP 21 

HYGROMETRY     :           80% without condensation at 55 °C 
      :           95% without condensation at 40 °C 
COMMUNICATION SYSTEM   :  MODBUS, RS485 
96x96 DIGITAL DISPLAY    : 3 V, F 
      : ATS Position 
      : LED (ATS and By-Pass Position) 
By-pass selectable     : Normal and Emergency By-Pass 

 
ลักษณะโครงสร้างและการจัดสร้างแผงสวิตซ์ฯ 

แผงสวิตซ์ฯประกอบเป็น COMPARTMENT ซึง่ถกูแบง่ไว้พเิศษส าหรับการซอ่มบ ารุงชดุ Automatic Transfer Switch 
(ATS) โดยปราศจากกระแสไฟฟ้าขาดช่วง  และไมม่ีแรงดนัไฟฟ้าผา่นเข้ามายงั COMPARTMENT ของ ชดุATS เพื่อความ
ปลอดภยัของเจ้าหน้าที่ 

เพื่อเสถียรภาพของระบบ เมื่อท าการถอดชดุ ATS ออกเพื่อเปลีย่น หรือท าการซอ่มบ ารุง แผงสวิตช์ฯ ยงัคงสามารถ
เลอืกรับไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าหลกั และไฟฟ้าส ารองได้ตามความต้องการผ่านระบบ Manual 

 เพื่อความปลอดภยัของผู้ใช้งาน ชดุ ATS จ าเป็นต้องสามารถ Program ควบคมุการท างานได้ ผา่นจอแสดงผลโดยไม่
จ าเป็นต้องเปิดฝาตู้  ระบบฝาตู้จะไมส่ามารถเปิดได้เมือ่ Switch ภายในมีการ On อยู ่(Door Interlock)  
 
ชุดควบคุมและคุณสมบัติการท างาน 
 ชดุ Automatic Transfer Switches และ ชดุควบคมุ(ATS Controller) จ าเป็นต้องมาจากโรงงานผู้ผลติเดียวกนั ถกู
ประกอบส าเร็จจากโรงงานผู้ผลติ เพื่อเป็นไปตามเทคโนโลยีที่ได้มาตรฐาน และการรับประกนัโดยเจ้าของผลติภณัฑ์โดย
สมบรูณ์  

LED แสดงผลวดัไฟฟ้าทางด้าน Normal และ Emergency ให้ผู้ใช้งานทราบวา่ไฟฟ้าปกติหรือไม ่พร้อมทัง้มี LED 
แสดงผลการสัง่งาน วา่ในขณะนีส้ัง่งานให้ชดุ ATS รับไฟจากแหลง่จ่ายใด ทัง้ในต าแหนง่ normal, emergency และ ต าแหนง่ 
0, จ าเป็นต้องมี LED แสดงสถานะ FAULT เมื่อเกิดการผิดพลาดในการท างาน นอกจากนีต้้องมี LED แสดงสถานะวา่ใช้ 
PADLOCK อยูห่รือไม ่
 ชดุควบคมุ Automatic Transfer Switches ส าเร็จ ที่เลอืกใช้จะต้องสามารถปรับตัง้คา่ และเวลาในการประมวลผลได้
ดงันีห้รือกว้างกวา่ 

- Over/ Under voltage threshold-hysteresis   (normal & emergency) 
- Over/ Under frequency threshold-hysteresis  (normal & emergency)   
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 - Source 1 Failure Time    ปรับตัง้ได้ตัง้แต ่0 ถึง 60 วินาท ี
 - Source 1 Return time    ปรับตัง้ได้ตัง้แต ่0 ถึง 3000 วินาที 

- Source 2 Failure Time    ปรับตัง้ได้ตัง้แต ่0 ถึง 60 วินาท ี
 - Source 2 Return time    ปรับตัง้ได้ตัง้แต่ 0 ถึง 3000 วินาที 
 - Source 2 Available time    ปรับตัง้ได้ตัง้แต ่0 ถึง 3600 วินาที 
 - Generator Cool down Time Function  ปรับตัง้ได้ตัง้แต ่0 ถึง 600 วินาท ี

 
13. AUTOMATIC CAPACITOR BANK 

13.1  AUTOMATIC CPAPCITOR BANK  ส าหรับปรับคา่ POWER  FACTOR ของระบบไฟฟ้า โดย CAPACITOR 
ต้องผลติตามมาตรฐานของ IEC 60831 , VDE 0560 ,BS 1650, UNE 20827, UNE 20010 และ  UL810 
Capacitors เป็นชนิด Dry Type โดยมี Rated Voltage ที่ 440 Vac ,3 Phase เพื่อป้องกนัการเกิดฮาร์โมนิคเบือ้ง
ต้น 

13.2 Capacitors แบบ Self-Healing เพื่อสามารถยบัยัง้การเกิด DIELECTRIC BREAKDOWN เพื่อให้ตวั 
Capacitors มีอายกุารใช้งานท่ียาวนาน 

13.3 วสัดภุายนอกต้องผลติจาก Extruded Aluminum เพื่อความแข็งแรงของตวั Capacitors รวมถงึชว่ยในการระบาย
ความร้อน ป้องกนัการกดักร่อนและสนิมในขณะใช้งาน  

13.4 ระบบ Safety Features แบบ Over Pressure และ Over current Disconnector เพื่อป้องกนัการระเบิดของ 
Capacitors มิให้สว่นประกอบอ่ืนๆ เสยีหาย 

13.5 มีการทดสอบในเร่ืองของจดุเช่ือมตอ่ Voltage Terminal (UTT) ไมเ่กิน 2.15 Un, AC,10s  

13.6 ภายใน Capacitors จะประกอบด้วย Resistors แบบ Internal discharge Module design ส าหรับคายประจ ุ
เพื่อความปลอดภยัในการบ ารุงรักษา 

13.7 ที่บริเวณจดุเช่ือมตอ่ที่ขัว้ของ Capacitors ต้องเป็นแบบ Dual directional terminal เทา่นัน้ 
         และ Capacitors จะต้องมีคณุสมบตัิและสมรรถนะ ดงัตอ่ไปนี ้

 Case   :  Extruded Aluminum Can  
 Degree of Protection :  IP20 
 Operating voltage  :  400 Vac  
 Rated frequency  :  50 Hz. 
 Ambient Temperature :  -25 ◦C   –   55 ◦C 
 Over Current                :  1.3 x In 
 Life Expectancy  :  100,000 to 150,000 operating hours. 
 Rated capacity  :  as indicated on drawing. 
 Dielectric loss  :  ไมเ่กิน 0.20 W/kVAR 
 Capacitance Tolerance :  -5% +5%  
 Discharge Time  :  < 75V  within 3 min 
 Impregnation  :  Non-PCB, Special Protection Gas With Resin 
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 Installation   :  Indoor, Any position. 
 Permissible max humidity        :  95% 

 
13.8 Contactor ส าหรับ Capacitor  
13.8.1   Contactors จะต้องเป็น Brand เดียวกนักบั Capacitor Bank เทา่นัน้ เพื่อเพิ่มเสถียรในการท างานสงูสดุ 
13.8.2 ในตวัของ Contactor จะต้องมีการออกแบบให้หน้า Contact มีตวั Resistance เพื่อสามารถทนกระแสพุง่  
        เข้าจากการตอ่ Capacitors (INRUSH CURRENT) ได้ไมต่ ่ากวา่ 200 เทา่ 
13.8.3  ต้องผลติ Contactors ตามมาตรฐาน IEC947-4-1, IEC60947-4-1, IEC60947-5-1, VDE0660 
 และ Contactor จะโดยต้องมีคณุสมบตัิและสมรรถนะ ดงัตอ่ไปนี ้

 Category AC-6b 
 Coil voltage 220 V, 50 Hz. 
 ขนาดของ Contactor ให้เป็นไปตามขนาดของcapacitors ที่ระบใุนแบบ  
              

13.9 Power factor controller 

13.9.1 Power factor controller ต้องเป็น Brand เดียวกนักบั Capacitor Bank  
13.9.2 ตวั Power Factor Controller จะต้องเป็นแบบ 14 STEP และแสดงผลการท างานของแตล่ะ STEP 
13.9.3 สามารถแสดงผล และเช็คฮาร์โมนิคทีเ่กิดขึน้ในระบบได้โดยผา่นตวั Power Factor Controller 
13.9.4 อปุกรณ์จะต้องมีฟังก์ชัน่ Automatic Detection C/K Value 
13.9.5 อปุกรณ์จะต้องระบบแจ้งเตือน Under/Over Compensate ,Over Voltage ,THD ,Frequency 
13.9.6 อปุกรณ์ต้องใช้เทคโนโลยี MICROPROCESSOR BASED และปรับตัง้คา่แบบ DIGITAL 
              ติดตัง้อยูส่ว่นบนของตู้  Capacitor  โดยต้องมีคณุสมบตัแิละสมรรถนะดงัตอ่ไปนี ้

 Digital Power Factor Display  
 Power factor meter  
 Power Factor Setting 0.85 – 0.95 
 Auto / Manual Operate 
 LED Indicator for Individual Step 
 Secondary current / power factor info display-voltage / frequency info display 

13.9.7 ความต้องการด้านการออกแบบและการสร้าง CAPACITOR   ต้องมีอปุกรณ์ควบคมุและประกอบกนัเป็นชดุ ตดิตัง้
ภายในตู้เหลก็กนัสนิม มกีารระบายอากาศและการตอ่ลงดินเป็นอยา่งดี อปุกรณ์ควบคมุและป้องกนั ประกอบด้วย 

  FUSE PROTECTION ทกุ STEP ของ CAPACITOR BANK ขนาด FUSE และ CONTACTOR ต้องมีขนาด  
ไมน้่อยกวา่ 1.6 เทา่ของ CAPACITOR และมีพิกดักระแสลดัวงจรไมน้่อยกวา่จดุทีต่ิดตัง้ และมีชดุลดกระแส 
พุง่เข้า (ชนิด RESISTANCE) ที ่FUSE แตล่ะชดุจะมีระบบอตัโนมตัิที่จะตดัทัง้ 3 FUSE เมื่อเกิด FUSE  
เสยีหายเพียง 1 ชดุ 

 CONTACTOR ต้องเป็นชนิด HEAVY DUTY TYPE และมีชดุลดกระแสพุง่เข้า (ชนิด RESISTANCE) 

 DISCHARGE COIL (หรือเป็นแบบ BUILT IN ใน CAPACITOR) 
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 KVAR CONTROLLER เป็นแบบ ELECTRONIC CONTROL 220 V., CYCLIC OPERATION. 

 POWER FACTOR METER. 

 INDICATING LAMP 

 AUTOMATIC AND MANUAL SWITCH 

 TARGET P.F. ADJUSTABLE 

 STARTING CURRENT SETTING(C/K) 
 อปุกรณ์ควบคมุต้องติดตัง้อยูส่ว่นบนของแตล่ะ UNIT, CAPACITOR BANK ต้องเป็นแบบท่ีสามารถดดัแปลง
และตอ่เติมได้โดยไมม่ีผลตอ่การท างานของตวัอื่นๆ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ต้องประกอบส าเร็จและทดสอบ
คณุสมบตัิ และการท างานมาแล้วจากโรงงานก่อนน ามาติดตัง้เข้ากบัระบบการติดตัง้ ผู้ รับจ้างต้องติดตัง้ AUTOMATIC 
CAPACITOR BANK ตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลติ และดงัแสดงไว้ในแบบทกุประการ ผู้ รับจ้างต้องท าการทดสอบการ
ใช้งานของเคร่ือง AUTOMATIC CAPACITOR BANK ทัง้ระบบตามหลกัวิชาการ โดยมีผู้วา่จ้างร่วมในการทดสอบด้วย  
 

14.  ระบบดับเพลิงไหม้อตัโนมัติภายในแผงสวิทช์จ่ายไฟฟ้ารวม 
14.1 ขอบเขตการท างาน 
ก าหนดให้ผู้ รับจ้างจะต้องตดิตัง้ระบบดบัเพลงิแบบอตัโนมตัิภายในตู้   Main Distribution Board 

และตู้ควบคมุระบบไฟฟ้าอื่นๆ (หากมีระบเุพิ่มเติมในแบบ) เพื่อเป็นการป้องกนัการเกิดเหตเุพลงิไหม้ขึน้จากภายในตู้  

 ผลติภณัฑ์ที่อนมุตัิให้ใช้งาน Firepro,Dynameco,Fireman 
14.2 ข้อก าหนดผลติภณัฑ์ 
14.3 เป็นอปุกรณ์ดบัเพลงิที่ท างานได้โดยอตัโนมตัิ  สารดบัเพลงิเป็นแบบ Aerosol 

เมื่อท างานจะเปลีย่นสภาพจากของแข็ง (SKB Compound) 
เป็นละอองปกคลมุพืน้ท่ีในลกัษณะสารแขวนลอยและการเปลีย่นสถาพเป็นแบบ Total Flooding  
สานมารถลอยตวัปกคลมุเพื่อดบัเพลงิไมน้่อยกวา่ 100 นาที 

14.4 อปุกรณ์ที่ใช้ให้เป็นไปตามมาตราฐาน NFPA 2010 และเป็นผลติภณัฑ์ที่ได้รับการรับรองมาตราฐานจาก UL หรือ FM 
14.5 สารดบัเพลงิต้องไมท่ าให้อปุกรณ์ไฟฟ้าเกิดความเสยีหายและสามารถท าความสะอาดได้งา่ย 
14.6 การบรรจสุารดบัเพลงิต้องอยูใ่นภาชนะบรรจไุร้แรงดนั 
14.7 สารดบัเพลงิและสว่นประกอบอืน่ๆต้องไมม่ีสารประกอบจ าพวกเชือ้ปะท ุ(non-pyrotechnic) 
14.8 สามารถดบัเพลงิทีเ่กิดจากเชือ้เพลงิ แบบ Class A , B , C 
14.9 การดบัเพลงิใช้วิธีการแทรกแซงปฏิกริยาการเผาไหม้ โดยไมล่ดปริมาณออกซิเจนภายในพืน้ท่ีป้องกนั 
14.10 สารดบัเพลงิต้องมคีา่ความเป็นฉนวนจนถงึแรงดนั 24 KV. 
14.11 อายกุารใช้งานอยา่งน้อย 15 ปี 

 

15. อุปกรณ์และเคร่ืองวัดส าหรับแผงจ่ายไฟฟ้ารวม 
แผงสวิทซ์จา่ยไฟฟ้ารวมจะต้องมอีปุกรณ์เคร่ืองวดัและอปุกรณ์ประกอบ  เช่น  Control  Wiring, Mimic Bus, Name 

Plate  และอื่น ๆ  ตามข้อก าหนดในบท  "เคร่ืองวดัและอปุกรณ์ประกอบส าหรับแผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้า" 
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16. การติดตัง้  
แผงสวิตซ์ฯ ที่ติดตัง้ในสถานท่ีใช้งานจริงต้องยดึติดกบัฐานท่ีตัง้ด้วยน๊อต จ านวนไมน้่อยกวา่ 4 จดุตามมมุทัง้สีอ่ยา่ง

แนน่หนา ในกรณีที่เป็นพืน้คอนกรีต น็อตที่ใช้ต้องเป็นแบบ Expansion Bolt 
 

17. การทดสอบ 
การทดสอบประจ าโรงงานผู้ผลติ (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC 60439-1 จะต้องท าการทดสอบดงัตอ่ไปนี ้

 ตรวจสอบการท างานตามวงจรควบคมุทางด้านไฟฟ้า (Wiring, Electrical Operation) 

 ตรวจสอบคา่ความเป็นฉนวนไฟฟ้า (Dielectric test) 

 ตรวจสอบการป้องกนัทางด้านไฟฟ้า (Protective measures) 

 ตรวจสอบ คา่ความต้านทานฉนวนไฟฟ้า (Insulation resistance) 

 นอกจากการทดสอบที่โรงงานผู้ผลติตามความเห็นชอบของผู้วา่จ้าง เมื่อมกีารติดตัง้ในสถานท่ีใช้งานแล้ว ต้อง
ตรวจทดสอบอยา่งน้อยดงันี ้

 ตรวจสอบคา่ความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอปุกรณ์ภายในแผงสวิตซ์ฯ ทัง้หมด 

 ตรวจสอบคา่ความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (Feeder) ตา่งๆ ท่ีออกจากแผงสวิตซ์ฯ 

 ตรวจสอบระบบการท างานของอปุกรณ์ตา่งๆ เพื่อทดสอบความถกูต้อง 

 ในขัน้ตอนการตรวจสอบจะต้องให้ผู้ควบคมุงานร่วมตรวจสอบที่โรงงานและเห็นชอบพร้อมอนมุตัิผลการ
ตรวจสอบ 
 

18. เคร่ืองมือบ ารุงรักษา 
 ที่ข้างแผงสวิตซ์ฯ แตล่ะชดุ ให้ติดตัง้เคร่ืองมือส าหรับเปิดบานประตดู้านหน้า 1 (หนึง่) อนั โดยมีประกบติดรัดไว้

กบัแผงสวิตซ์ฯ ให้สงูประมาณ 1.80 ม. 

 ให้จดัชดุเคร่ืองมือบ ารุงรักษา ประกอบด้วยเคร่ืองเปิดบานประตดู้านหน้า (หนึง่) อนั ไขควงส าหรับถอดสกรูยดึ
แผน่โลหะ 1 (หนึง่) อนั Torque Wrench ขนาดที่เหมาะสม 1 (หนึง่) อนั พร้อมหวัส าหรับขนัสลกัและแป้น
เกลยีวทีใ่ช้ยดึบสับาร์และสวติซ์ตดัตอนฯ ครบทกุขนาดที่ต้องใช้ 1 (หนึง่) ชดุ และกลอ่งโลหะส าหรับใสเ่คร่ืองมือ
ทัง้หมด ชดุเคร่ืองมือบ ารุงรักษานี ้ให้จดัให้ตามจ านวนที่ก าหนดในรายการ 
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หมวดที่ 6 
เคร่ืองวัดและอุปกรณ์ประกอบส ำหรับแผงสวิทซ์จ่ำยไฟฟ้ำ 

 
1 Instruments และ Metering ส ำหรับแผงสวิทช์จ่ำยไฟฟ้ำ 

1.1 Current  Transformer ( CT ) : เป็นชนิด  Encapsulated หรือ Moulded  Case  ซึ่งมี  Primary Rating  ตามที่
ก าหนดในแบบและ  Secondary  Rated  Current : 5A, Accuracy Class : 0.5 (according to IEC 44-1) ; Higher 
Voltage for the Material : 720V Rate insulation voltage : 3 kA Rate shot-time thermal current (Ith) 60 In ผลิต
ตามมาตรฐาน IEC หรือ UL 

1.2 Ammeter  :  เป็นชนิดที่ตอ่ร่วมกบั  Current  Transformer  ซึง่มี  Secondary  Rated  Current  :  5A, มิเตอร์มีสเกล
อ่านได้ตามขนาด  Primary  Current  Rating,  Accuracy  Class  : 1.5;wide angle 90 หรือดีกว่า,  ติดตัง้แบบ  
Panel Flush Mounted 

1.3 Ammeter Switch ( AS )  :  เป็นชนิดเลอืกได้ 4 จงัหวะ เพื่อวดักระแสไฟฟ้าได้ทัง้ 3 เฟส  ทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่ต ่ากว่า 
10 A. 

1.4 Voltmeter  :  เป็นชนิดตอ่ตรงโดยไมผ่า่น  potential Transformer,  มีเสกลอา่นได้  0-500 V.  หรือตามที่ระบใุนแบบ, 
Accuracy Class : 1.5 ; wide angle 90o  หรือดีกวา่,  ติดตัง้แบบ  Panel Flush Mounted 

1.5  Voltmeter  Switch ( VS )  :  เป็นชนิดเลอืกได้  7 จงัหวะ ( RS-ST-TR-O-RO-SO-TO ) ส าหรับไฟ 3 เฟส 4 สาย 
1.6 Power Factor Meter  :  เป็นแบบส าหรับใช้กับระบบไฟฟ้า 3 เฟส  โดยต่อเข้ากับ Bus  Voltage  และ Current 

Transformer,  Accuracy Class 1.5 หรือดีกวา่ติดตัง้แบบ  Panel Flush Mounted 
1.7 Frequency Meter  :  เป็นชนิด  Vibrating Reed Type  (13 Reeds)  วดัได้ระหว่าง  47-53 Hz,  Accuracy Class : 

0.5,  ติดตัง้แบบ  Panel Flush Mounted 
1.8 Kilowatthour  Meter  ( KWH )  :  เป็นชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส แบบธรรมดาหรือ  Maximum  Demand Type ตามที่

ก าหนด,  ใช้ส าหรับตอ่ตรงหรือใช้กบั CT,  Accuracy  2.5% หรือดีกวา่ผา่นการทดสอบจากการไฟฟ้าท้องถ่ิน 
1.9 Asymmetrical  Relay  :  เป็นรีเลย์ชนิด  Solid  state  controlled  ส าหรับใช้กับไฟฟ้าระบบ  230/400 โวลต์     

 3 เฟส 4 สาย 50 แฮร์ตซ์   ซึ่งจะท างานเมื่อแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟสแตกต่างกันโดยสามารถตัง้จุดที่ท างานได้
 ระหว่าง 5%  ถึง 15%  รีเลย์ต้องมีคอนแทคชนิด  Changeover  จ านวนอย่างน้อย 2 อันทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่
 น้อยกว่า 380 โวลต์   และทนกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า  6 แอมแปร์  รีเลย์ต้ องเป็นแบบ  Tropicalized  ชนิด 
 Plug-in  พร้อม  Socket  หรือตอ่สายออกมามี  Plug  and  socket  ให้พร้อมทัง้ชดุ 

1.10  Under Voltage Relay  : เป็นรีเลย์ชนิด Solid  state  controlled ส าหรับใช้กับไฟฟ้า 400 โวลต์ หรือ  230 โวลต์    
50 แฮร์ตซ์   สามารถตัง้  Cut-in  point  และต้องสามารถตัง้ให้  Cut-out point  อยู่ที่  342 โวลต์ ได้ มีคอนแทคชนิด  
Changeover จ านวนอยา่งน้อย 2 อนั  ทนแรงดนัไฟฟ้าได้ไม่น้อยกวา่ 400 โวลต์  และทนกระแส ไฟ ฟ้ า ไ ด้ ไม่ น้ อย
กว่า 6 แอมแปร์  รีเลย์ต้องเป็นแบบ  Tropicalized  ชนิด  Plug-in พร้อม socket  หรือต่อสายออกมามี Plug and 
socket  ให้พร้อมทัง้ชดุ 

1.11  Control Fuse  :  ฟิวส์ส าหรับระบบควบคุม และส าหรับป้องกันเคร่ืองวดัต่าง ๆ  ให้ใช้ฟิวส์ชนิด  Cartridge ตาม
มาตรฐาน  DIN  หรือ  VDE  ซึง่สามารถป้องกนักระแสไฟลดัวงจรได้ไมน้่อยกวา่ 50 KA ที่ 400 V. 

1.12  Indicating Lamp  :  ใช้ชนิดที่ผลติตามมาตรฐาน DIN มีเลนส์สด้ีานหน้า  Rated  Voltage  230  V   ใช้หลอดนีออน
ฐานหลอดแบบ  E14  และหลอดนีออน 
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2 Control  Wirring ส ำหรับแผงสวิทช์จ่ำยไฟฟ้ำ 
- สายคอนโทรลที่ใช้เดินภายในตู้ให้ใช้สายทองตีเกลยีวชนิดออ่น ทนแรงดนัไฟฟ้าได้ไมน้่อยกวา่ 750 โวลท์  ฉนวน

ทนความร้อนได้  70  องศา  ขนาดหน้าตดัไมน้่อยกวา่ 2.5 ตารางมิลลเิมตร เดินในรางพลาสติก 

- สายคอนโทรลที่ใช้เดินระหวา่งตู้ที่ไมไ่ด้อยูต่ิดกนั  ให้ใช้สายชนิด  Multi-Core  Cable  ( CCV  or  Equal ) 
- ต้นสายและปลายสายของสายคอนโทรลทกุเส้นต้องมีปลอกสวม  และก าหนดหมายเลขเพื่อความสะดวกในการ

ซอ่มบ ารุง 
- การเข้าสายให้ตอ่ผา่นขัว้ตอ่สายชนิด  2  ด้าน ( Terminal Rail )  และจะต้องมีขัว้ตอ่สาย  เหลอืส ารองไมน้่อย

กวา่  20% 

- ผู้ รับจ้างต้องจดัท า  Schematic  Wiring  Diagram  ซึง่แสดงหมายเลขของสาย,  หมายเลขของ  Terminal  Rail 
และการตอ่วงจรของอปุกรณ์ตา่ง ๆ 
 

3 Terminal Rail 
-    ขัว้ต่อสายต้องมีพิกัดทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า  750 V.  Rated  Current  ไม่น้อยกว่า 10 A,  เป็นชนิด

Molded-Block  มีแผน่ฉนวนกัน้ระหวา่งแตล่ะขัว้,  มีช่องส าหรับใสป้่ายเพื่อแสดงหมายเลขของขัว้ตอ่สาย 
 

4 Symbols และ Mimic Diagram 
 -   พน่ด้วยสลีงบนฝาด้านหน้าตู้มีขนาดความกว้างประมาณ 10 มม. เพื่อแสดงสญัลกัษณ์ของอปุกรณ์ และการต่อ

วงจรในลกัษณะ  Single  line  สทีี่ใช้ควรใช้สส้ีม หรือสอีื่นท่ีเห็นได้อยา่งชดัเจน 
 
5 Name Plate 

- ท าด้วยพลาสติกสีขาวหรือสีด า  ตวัหนงัสือแกะสลกับนแผ่นพลาสติก  แล้วทาสีที่ตวัหนงัสือเป็นสีด า หรือขาว
เพื่อให้แตกตา่งจากแผน่พลาสติก 

- Mimic Diagram ให้ติดตัง้ที่แผงจ่ายไฟฟ้าแรงสงู, MDP  และ  EDP  เทา่นัน้ 
- Name Plate ให้ติดตัง้ส าหรับอปุกรณ์ต่าง ๆ  ดงันี ้  ช่ือหมายเลขแผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงสงู,  หม้อแปลงไฟฟ้า,แผง

สวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารวม ( MDP ),  แผงสวิตซ์จ่ายไฟฟ้าฉุกเฉิน ( EDP ),  แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ารอง ( SDP ,MCC ), 
แผงสวิทซ์จ่ายไฟฟ้ายอ่ย ( LC ),  ช่ือหมายเลขของอปุกรณ์ตดัตอนเฉพาะที่แผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงสงู,  MDP, EDP  
และอปุกรณ์อื่น ๆ  ที่จ าเป็น 
 

6 DIGITAL POWER METER 
6.1 มิเตอร์ที่ติดตัง้ในตู้  MDB และ EMDB ต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี ้

คุณสมบัติทั่วไปของมิเตอร์หลัก (Main incoming) 
6.1.1 เคร่ืองวดัต้องเป็นแบบ 3 เฟส 4 สาย เพื่อใช้ติดตัง้ในสว่น MDB โดยสามารถวดัคา่ทางไฟฟ้าและมีการ

แสดงผลเป็นแบบดิจิตอลในลกัษณะ LCD or LED ซึง่ต้องเป็นผลติภณัท์ที่ได้ตามมาตราฐาน IEC 
1010(bsen61010- 2001), VDE 0110 และ UL 94 พร้อมสามารถติดตอ่สือ่สารโดยใช้ Protocal ที่เป็น
มาตรฐานโดยทัว่ไปได้ และผู้จดัจ าหนา่ยต้องได้รับการแตง่ตัง้อยา่งเป็นทางการจากผู้ผลติ เทา่นัน้ 
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คุณสมบัติทำงเทคนิค 

6.1.2 เคร่ืองวดัจะต้องสามารถวดัคา่ทางไฟฟ้าได้ดงันี ้คือ  กระแสต่อเฟส, กระแสนิวตรอน, แรงดนัต่อเฟส, แรงดนั
เฟสตอ่นิวตรอน, กิโลวตัต์, กิโลวาร์  , เพาเวอร์แฟคเตอร์, ความถ่ี , กิโลวตัต์ชัว่โมง, กิโลวาร์ชัว่โมง, ฮาร์โมนิ
คของกระแสตอ่เฟส, ฮาร์โมนิคของแรงดนัแตล่ะเฟส (%THD), ฮาร์โมนิคของกระแสและฮาร์โมนิคของแรงดนั
ในแต่ละล าดบั ไม่น้อยกว่า 50 ล าดบั (Individual Harmonics),flicker according to IEC 61000-4-15, 
imbalance and asymmetry according to IEC 61000-4-30, sag /swell and Transients(150us) 

6.1.3 เคร่ืองวดัมีจอสามารถแสดงผลเป็น VGA (300 x 240 pixels) และสามารถแสดงผล Wave form 
Capture,Graphic representation พร้อมทัง้สามารถบนัทกึคา่ parameter ตา่งๆและคา่เฉลีย่สงูสดุใน
ช่วงเวลา 15 นาทีของกิโลวตัต์ (Demand) ได้ โดยบนัทกึที่ตวัเคร่ืองวดัได้เองซึง่มีหนว่ยความจ า (Memory) 
ไมน้่อยกวา่ 4 MB และต้องรองรับการเพิ่มเติมหนว่ยความจ าภายนอกได้ แบบ SD Card  

6.1.4 เคร่ืองวดัจะต้องสามารถติดตอ่กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และ PLC ได้โดยใช้พอร์ต RS-485 และ ต้องรองรับการ
เช่ือมตอ่แบบ TCP/IP ได้เพื่อท าการเก็บหรือประมวลผลของข้อมลู โดยผา่นโปรแกรมช่วยตา่ง ๆ เช่น 
โปรแกรมของผู้ผลติ, โปรแกรม BAS หรือ SCADA ที่เป็นมาตรฐานท่ีใช้งานโดยทัว่ไป ๆได้ 

6.1.5 เคร่ืองวดัจะต้องมีโปรโตคอลที่ใช้ในการติดตอ่กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ คือ MODBUS PROTOCAL โดยจะต้อง
มีความสามารถสง่ข้อมลูได้ถึง 38,400 Kbps (RS-485) หรือมากกวา่ 

6.1.6 เคร่ืองวดัจะต้องรองรับ ANALOG/DIGITAL OUTPUT ได้ในอนาคตไมน้่อยกวา่ อยา่งละ 4 ชดุ เป็นอยา่ง
น้อย  

6.1.7 ความสามารถในการวดัจะต้องวดัคา่ได้ ดงันี ้
   การวดัคา่แรงดนั (Direct)  

VL – N    :  0-400 VAC หรือมีช่วงวดัที่กว้างกวา่ 
VL – L    :  0-500 VAC หรือมีช่วงวดัที่กว้างกวา่ 

      ตอ่ผา่น PT :  
Primary   :  Up to 1200 KV 
Secondary  :  can be set 1 to 32000 

      การวดัคา่ความถ่ี 
ความถ่ีที่วดัได้  :  45-65 Hz หรือมีช่วงวดัที่กว้างกวา่ 

      วงจรกระแสไฟเข้า  :  (…/5A)  
วดัคา่กระแสได้  :  ไมน้่อยกวา่ 0-10,000 A  

     สภาวะแวดล้อม 
ทนการทดสอบแรงดนัได้ :  Category III-300VAC/520 VAC 
PROTECTION CLASS :  2 หรือ ดีกวา่ 
ระดบัการป้องกนั  :  IP 54 (front) หรือเทียบเทา่ 

:  IP 31 (side) หรือเทียบเทา่ 
อณุหภมูิใช้งาน  :  - 10 ถึง 500C หรือดีกวา่ 
ความชืน้สมัพทัธ์  :  95% 
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            ความเที่ยงตรงในการวดั      
    กระแส   :  + 0.2% 
              แรงดนั   :  + 0.2% 
             POWER   :  + 0.5% 
              Active energy(Kwh) :  class 0.5 
         
6.2 มิเตอร์ที่ติดตัง้ในส่วน ตู้  DB ต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี ้

คุณสมบัติทั่วไปของมิเตอร์รอง (Sub Digital Metering ) 
6.2.1 เคร่ืองวดัต้องเป็นแบบ 3 เฟส 4 สาย เพื่อใช้ติดตัง้ในสว่น DB โดยสามารถวดัคา่ทางไฟฟ้าและมีการแสดงผล

เป็นแบบดิจิตอลในลกัษณะ LCD ซึง่ต้องเป็นผลติภณัท์ที่ได้ตามมาตราฐาน IEC 664, VDE 0110 และ UL 
94 พร้อมสามารถติดตอ่สือ่สารโดยใช้ Protocal ที่เป็นมาตรฐานโดยทัว่ไปได้ และผู้จดัจ าหนา่ยต้องได้รับการ
แตง่ตัง้อยา่งเป็นทางการจากผู้ผลติ เทา่นัน้ 

          คุณสมบัติทำงเทคนิค 
6.2.2 เคร่ืองวดัจะต้องสามารถวดัคา่ทางไฟฟ้าได้ดงันี ้คือ  กระแสต่อเฟส, กระแสนิวตรอน, แรงดนัต่อเฟส, แรงดนั

เฟสต่อนิวตรอน, กิโลวตัต์, กิโลวาร์(แยก L และ C) , เพาเวอร์แฟคเตอร์, ความถ่ี , กิโลวตัต์ชัว่โมง, กิโลวาร์
ชัว่โมง, ฮาร์โมนิคของกระแสตอ่เฟส, ฮาร์โมนิคของแรงดนัแตล่ะเฟส (%THD) 

6.2.3 เคร่ืองวัดมีต้องสามารถบันทึกค่า parameter ต่างๆและค่าเฉลี่ยสงูสุดในช่วงเวลา 15 นาทีของกิโลวตัต์ 
(Demand) ได้ โดยบนัทกึที่ตวัเคร่ืองวดัได้เอง 

6.2.4 เคร่ืองวดัจะต้องสามารถติดต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และ PLC ได้โดยใช้พอร์ต RS-485 ได้เพื่อท าการเก็บ
หรือประมวลผลของข้อมูล โดยผ่านโปรแกรมช่วยต่าง ๆ เช่น โปรแกรมของผู้ผลิต, โปรแกรม  BAS หรือ 
SCADA ที่เป็นมาตรฐานท่ีใช้งานโดยทัว่ไป ๆได้ 

6.2.5 เคร่ืองวดัจะต้องมีโปรโตคอลที่ใช้ในการติดตอ่กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ คือ MODBUS PROTOCAL โดยจะต้อง
มีความสามารถสง่ข้อมลูได้ถึง 19,200 Kbps (RS-485) หรือมากกวา่ 

6.2.6 เคร่ืองวดัจะต้องรองรับ ANALOG/DIGITAL OUTPUT ได้ในอนาคตไมน้่อยกวา่ 1 ชดุ เป็นอยา่งน้อย 
6.2.7 ความสามารถในการวดัจะต้องวดัคา่ได้ ดงันี ้

   การวดัคา่แรงดนั (Direct)  
VL – N    :  0-400 VAC หรือมีช่วงวดัที่กว้างกวา่ 
VL – L    :  0-500 VAC หรือมีช่วงวดัที่กว้างกวา่ 

      ตอ่ผา่น PT :  
Primary   :  Up to 900 KV 
Secondary  :  60,100,110, 120 VAC 

การวดัคา่ความถ่ี 
ความถ่ีที่วดัได้  :  45-65 Hz หรือมีช่วงวดัที่กว้างกวา่ 

      วงจรกระแสไฟเข้า  :  (…/5A)  
วดัคา่กระแสได้  :  ไมน้่อยกวา่ 0-10,000 A  
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     สภาวะแวดล้อม 
ทนการทดสอบแรงดนัได้ :  Category III-300VAC/520 VAC 
PROTECTION CLASS :  2 หรือ ดีกวา่ 
ระดบัการป้องกนั  :  IP 51 (front) หรือเทียบเทา่ 

:  IP 31 (side) หรือเทียบเทา่ 
อณุหภมูิใช้งาน  :  - 10 ถึง 500C หรือดีกวา่ 
ความชืน้สมัพทัธ์  :  95% 

              ความเที่ยงตรงในการวดั      
    กระแส   :  + 0.5% หรือ ดีกวา่ 
              แรงดนั   :  + 0.5% หรือ ดีกวา่ 
              POWER   :  + 1 หรือ ดีกวา่ 
              Active energy(Kwh) :  class 1หรือ ดีกวา่ 
 

6.3 DIGITAL KWH METER ต้องมีคุณสมบัติดังนี ้
6.3.1 DIGITAL KWH METER ชนิด 3 เฟส 4 สำย 

คุณสมบัติทั่วไป 
เคร่ืองวดัต้องเป็นแบบ 3 เฟส 4 สาย ตอ่กระแสโดยผา่น CT และมีจอแสดงผลแบบ LCD ในลกัษณะดิจิตอลได้ไม่
น้อยกวา่ 6 หลกั และอา่นคา่ KW-h, V, A, Wได้ โดยเป็นผลติภณัท์ที่ผลติได้ตามมาตราฐาน IEC 61000-6-1,VDE 
0110  และ UL94  และ สามารถติดตอ่สือ่สารด้วย  RS485 เพื่อส าหรับใช้เช่ือมตอ่เป็น Network ไปแสดงคา่ที่ระบบ 
Building Automation System (BAS), SCADA ได้ส าหรับระบบขนาดใหญ่ และ สามารถสง่สญัญาณ Pulse 
Output เพื่อส าหรับใช้เช่ือมตอ่กบัอปุกรณ์ Centalization Unit เพื่อใช้ในการสือ่สารกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือ ระบบ
บริหารจดัการคา่ไฟฟ้าได้ ส าหรับระบบขนาดเลก็ 

คุณสมบัติทำงเทคนิค 
6.3.1.1 เคร่ืองวดัจะต้องสามารถวดัระบบ 1 เฟส , 2 เฟส และ 3 เฟส ทัง้โหลด Balanced และ Non- Balanced 

ได้โดยสามารถตัง้โปรแกรมเลอืกได้ในตวัเคร่ืองวดัและเคร่ืองวดัต้องสามารถแสดงค่าของกิโลวตัต์ชัว่โมง
(KWh), กิโลวาร์ชัว่โมง(KVarh) ได้ 

6.3.1.2 เคร่ืองวดัจะต้องสามารถ ติดตอ่สือ่สารด้วย RS485 เพื่อใช้ในการติดตอ่สือ่สารกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือ 
PLC ได้ โดยขนาดของความเร็วในการส่งข้อมูลต้องสามารถตัง้โปรแกรมเลือกขนาดที่จะส่งได้ โดย
ความเร็วสงูสดุไมน้่อยกวา่ 19,200 Kbps 

6.3.1.3 เคร่ืองวดัจะต้องรองรับระบบตา่งๆดงันี ้
ค่ำแรงดัน (Direct) 

VL-L   : 230-500 VAC หรือมีช่วงวดัที่กว้างกวา่ 

ค่ำกระแส 

Primary   : ไมน้่อยกวา่ 1 – 9,999 A 
Secondary   : 1 หรือ 5 A 
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ควำมเที่ยงตรงในกำรวัด 

Active Energy  : 1% Class 1 IEC/EN 62053-21 
Reactive Energy  : 2% Class 2 IEC/EN 62053-23 

สภำวะแวดล้อม 

Protection Class  : 2 หรือดีกวา่ 
ระบบการป้องกนั (ด้านหน้า) : IP 51 หรือเทียบเทา่ 
อณุหภมูิใช้งาน  : -20  ถึง 600C หรือดีกวา่ 
ความชืน้สมัพทัธ์  : 95 % หรือดีกวา่       

Communication(RS485) 
Protocal   : MODBUS RTU 
Baud Rate   : 19,200 Kbps หรือมากกวา่ 

6.3.2 DIGITAL KWH METER ชนิด 1 เฟส 2 สำย 
คุณสมบัติทั่วไป 
เคร่ืองวดัต้องเป็นแบบ 1 เฟส 2สาย และมีจอแสดงผลแบบ LCD ในลกัษณะดิจิตอลไมน้่อยกวา่ 6 หลกั 

และอา่นคา่ KW-h, V, A, Wได้ โดยเป็นผลติภณัท์ที่ผลติได้ตามมาตราฐาน IEC 61000-6-1, IEC 61010, IEC 
62053-20 และ สามารถติดตอ่สือ่สารด้วย  RS485 เพื่อส าหรับใช้เช่ือมตอ่เป็น Network ไปแสดงคา่ที่ระบบ 
Building Automation System (BAS), SCADA ได้ ส าหรับระบบขนาดใหญ่ และ สามารถสง่สญัญาณ Pulse 
Output เพื่อส าหรับใช้เช่ือมตอ่กบัอปุกรณ์ Centalization Unit เพื่อใช้ในการสือ่สารกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือ ระบบ
บริหารจดัการคา่ไฟฟ้าได้ ส าหรับระบบขนาดเลก็ 
 

คุณสมบัติทำงเทคนิค    
เคร่ืองวดัจะต้องสามารถวดัคา่ทางไฟฟ้าได้ดงันี ้
 Power supply   : 110 /230 Vac 
 Consumption                          : 3VA 
 Display                                    :  LCD with back light  
 Frequency    :   45….65 Hz(ac type) 
 type of input     :          Direct 
 primary current           :             passing cable 
 rated current                               :            30-120A 
 maximum meter value           :          999,999 kw-h 
 relative humidity                       :     5….95% 
 Operating temperature              :    -10….+50 0C 
 Degree of Protection  :  IP51 (front) or equivalent 

               IP20 (side) or equivalent 
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 Communication                      :    RS 485 
- Protocal   : MODBUS RTU 

 Accuracy Class 
                       - Active Energy   : 1% Class 1 IEC/EN 62053-21 

6.3.3 Energy Meter Centralization Unit 
คณุสมบตัิโดยทัว่ไป 

เคร่ืองวดัเป็นผลิตภณัท์ที่ผลิตได้ตามมาตรฐาน IEC/EN 61010-1, VDE0110 และ UL94 โดยรับสญัญาณ 
Pulse Output จาก Meter หรือ TCP/IP (CAT5) (Metering Unit)เพื่อใช้เช่ือมต่อเป็น Network ไปแสดงค่าที่ระบบ 
Building Automation System (BAS) หรือ ระบบบริหารคา่ไฟ เพือ่คิดคา่ใช้จ่ายการใช้พลงังานได้ 

 
คุณสมบัติทำงเทคนิค 
1. เคร่ืองวดัจะต้องสามารถเชื่อมตอ่ Meter  ได้ไมน้่อยกวา่  50 Units 
2. เคร่ืองวดัจะต้องสามารถติดตอ่กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของระบบ BASได้โดยใช้พอร์ตการสือ่สารแบบ 

TCP/IP(CAT5) เพื่อท าการเก็บหรือประมวลผลของข้อมลูได้ โดยผา่นโปรแกรมช่วยตา่งๆ เช่น โปรแกรมของ
ผู้ผลติ, โปรแกรม SCADA ที่เป็นมาตรฐานท่ีใช้งานโดยทัว่ไป  

3. เคร่ืองวดัจะต้องมีโปรโตคอลที่ใช้ในการติดตอ่กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ คือ MODBUS PROTOCAL หรือ 
TCP/IP(CAT5) โดยจะต้องมีความสามารถสง่ข้อมลูได้ถึง 19,200 Kbps  

4. เคร่ืองวดัจะต้องมี Control Voltage ไมน้่อยกวา่ 10-30 VDC เพื่อช่วยให้ Metering ไมต้่องมีไฟเลีย้งภายนอก
มาช่วยในการสง่ Pulse Output 

5. เคร่ืองวดัจะต้องมีรายละเอียดตา่งๆ ดงันี ้

ด้ำนขำเข้ำ 

 Number I/P   : 50 UNIT 
 Type of input   : Opto-coupled voltage free 

กำรสื่อสำร 

 Link    : TCP/IP 
 Type    : 2...3 half duplex wires 
 Protocol    : JBUS/MODBUS 
 Speed    : 4,800-19,200 Bauds 

สภำวะแวดล้อม 

 Protection Class   : 2 หรือดีกวา่ 
ระบบการป้องกนั (ด้านหน้า)  : IP 20 หรือเทียบเทา่ 
อณุหภมูิใช้งาน   : -0  ถึง 50 0C หรือดีกวา่ 
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 Auxiliary Supply 
  Voltage    : 230 VAC, 50/60 Hz 
  Consumption   : 6 VA 
 

6.3.4 เคร่ืองค ำนวณคอมพิวเตอร์ : คณุสมบตัิโดยทัว่ไป 

 Workstation Class, Tower Style 

 Intel Core 2 Duo 2.13GHz, 2MB Cache, FSB 800  

 2GB DDR2-667 memory 

 160GB SATA , 7200rpm 

 Graphic Card 256MB 

 52X CD+/-RW combo drive 

 Integrated 10/100/1000 Ethernet 

 3 PCI, 1 PCI-E x 16, 8 USB 2.0 

 17” TFT LCD Monitor  

 Mouse Port พร้อม Optical Mouse 1 ชดุ พร้อม Mouse Pad 

 Keyboard มาตรฐานไมน้่อยกวา่ 104 คีย์ไทย-องักฤษ  

 มี Power Supply ไมต่ ่ากวา่ 200 Watts 

 เคร่ืองพิมพ์แบบ Laser Jet ขนาดการพิมพ์ กระดาษ A4  

 อปุกรณ์ที่เสนอทัง้หมดต้องท างานร่วมกนัตามข้อก าหนดได้อยา่งสมบรูณ์ 

 Microsoft Windows Server 2003 Standard หรือ Vista พร้อม License ถกูต้องตามกฎหมาย 
 

6.3.5 โปรแกรมกำรบริหำรค่ำไฟฟ้ำ จะต้องสามารถบริหารจดัการค่าไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่อง และสามารถเรียกดู
ได้ตลอดเวลา และจดัท า Billing แยกยอ่ยแตล่ะมิเตอร์ได้   
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หมวดที่ 7 
ระบบแจ้งสัญญาณเพลิงอัตโนมัต ิ(FULLY ADDRESS) 

 
1. ความต้องการทั่วไป (General Requirement) 

1.1 ระบบสญัญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ต้องเป็นระบบ Fully Addressable การรับส่งสญัญาณจากอุปกรณ์เข้าสู่
ตู้ควบคมุสว่นกลางให้เป็นแบบ Supervised Data Multiplex System โดยตู้ควบคมุและอปุกรณ์ต้องได้การรับรอง
คณุภาพสินค้าจากสถาบนั Underwriters Laboratories Inc. (UL Listed) การติดตัง้ให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
NFPA 70, NFPA-72, หรือ ว.ส.ท. 2002/49 หรือตามระบใุนแบบ (หากมีการระบเุพิ่มเติมในแบบ) 

1.2 ระบบสญัญาณแจ้งเหตเุพลิงไหม้จะต้องสามารถรองรับการท างานร่วม (Synergy System) กบัระบบรักษาความ
ปลอดภยัอื่นๆ (Life Safety Systems) ได้ อาทิเช่น ระบบโทรทศัน์วงจรปิด (CCTV System) ระบบควบคมุการเข้า
ออก(Access Control System) โดยการตอ่ร่วมนัน้ระบบจะต้องสามารถติดต่อสื่อสารกนัได้อย่างสมบรูณ์ ภายใต้ 
ระบบบริหารจดัการข้อมลูที่ใช้งานร่วมกนัได้ (Integrated Security Management) 
 

2. ขอบเขตของงาน (Scope of work) 
ผู้ รับจ้างต้องติดตัง้ระบบสญัญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ และทดสอบระบบจนสามารถใช้งานได้ตามต าแหน่งและ

จ านวนที่ปรากฏในแบบ ซึง่ระบบสญัญาณแจ้งเหตเุพลงิไหม้จะต้องประกอบด้วยอปุกรณ์ต่างๆอย่างน้อยดงัต่อไปนี ้(หาก
มีระบุในแบบนอกเหนือไปจากนีผู้้ รับจ้างจะต้องจัดหามาให้จนสามารถท างานได้อย่างสมบูรณ์ภายใต้มาตราฐาน 
ผลติภณัฑ์ที่ก าหนดไว้ข้างต้น) 

- ตู้ควบคมุ Fire Alarm Control Panel with Battery Backup and Charger 
- คอมพิวเตอร์แสดงผลพร้อมรูปอาคาร Computer Color Graphic 
- ตู้แสดงแผนผงัแจ้งเหตเุพลงิไหม้ Remote Graphic Annunciator Panel 
- อปุกรณ์ รับ-สง่สญัญาณ ( Input/output Module) 
- อปุกรณ์ตรวจจบัควนั Addressable Smoke Detectors 
- อปุกรณ์ตรวจจบัความร้อน Addressable Heat Detectors 
-  อปุกรณ์แจ้งเหตดุ้วยมือ  Addressable Manual Pull Stations 
- อปุกรณ์สง่สญัญาณเหตเุพลงิไหม้แบบ ( Alarm Bell, Alarm Horn with Strobe) 
- อปุกรณ์อื่นๆ เช่น Relay module  ส าหรับ Pressurize Fan, Fire Pump,  

 
ผู้ รับจ้างต้องด าเนินการเดินสายร้อยท่อ (Conduit and Wiring System) รวมทัง้ประสานงานและเดิน

สายสญัญาณเพื่อรับหรือสง่สญัญาณกบัระบบอื่นท่ีเก่ียวข้องให้ใช้งานได้อยา่งสมบรูณ์ 
 

3. การท างานของระบบ (System Operation) 
การท างานของระบบคือเมื่อวงจรเร่ิมสญัญาณได้รับสญัญาณเพลิงไหม้จากอปุกรณ์ตรวจจบัสญัญาณ หรือจาก 

Manual Station ระบบจะแสดงข้อความระบตุ าแหนง่หรือโซนที่เกิดเหตบุนจอ LCD พร้อมแสดงสญัญาณ Alarm เป็นไฟสี
แดงกระพริบและมีเสยีงเตือนที่ตู้ควบคมุดงัเป็นจงัหวะและระบบจะสง่สญัญาณไปที่หลอดไฟของตู้แสดงแผนผงัแจ้งเหตุ
เพลิงไหม้   Graphic  Annunciator (ถ้ามี) และสง่สญัาณไปยงั Computer Graphic  Firework Station (FW-CGSUL) 
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(ถ้ามี)  ซึ่งจะแสดงจุดเกิดเหตุบนหน้าจอ Computer เพื่อแสดงจุดเกิดเหตุเพลิงไหม้บนแผนผงัอาคาร จนกว่าจะมี
เจ้าหน้าที่กดปุ่ มหยดุเสยีง Local Silence ไฟสญัญาณ Alarm สแีดงจะติดค้างและเสยีงสญัญาณจะเงียบลง  

สญัญาณแจ้งเตือนเหตเุพลิงไหม้จะประกอบด้วยสญัญาณเสียง (Audible signal) และสญัญาณแสง (Visible 
signal) (ตามระบใุนแบบ) การหยดุเสยีงสญัญาณเตือนท าได้โดยการกดปุ่ ม Alarm Silence  

ถ้าหากเจ้าหน้าที่ต้องการไมใ่ห้เสยีงสญัญาณในโซนหรือชัน้ท่ีเกิดเหตดุงัก่อนครบเวลาที่ตัง้หนว่งตามที่ได้โปรแกรม
ไว้ สามารถกดที่ปุ่ ม Alarm Silenceได้ และหลอดไฟแสดงโซนที่เกิดเหตทุี่ตู้ควบคมุและแผงแสดงผลจะยงัคงติดค้างอยู ่
หากเกิดเหตเุพลงิไหม้ขึน้ในโซนใหมส่ญัญาณเสยีงจะกลบัมาเตือนซ า้อีกครัง้  

ถ้าไมม่ีการกดปุ่ ม Alarm Silence ภายในเวลา 0-3 นาทีซึง่สามารถตัง้ได้ ระบบจะสง่แจ้งสญัญาณเตือนไปยงัโซน
หรือชัน้ท่ีเกิดเหต ุอาจรวมทัง้โซนที่ใกล้เคียงนัน้สามารถโปรแกรมได้รวมทัง้สามารถตัง้เวลาในแต่ละช่วงได้  (Sequence) 
หลงัจากนัน้อีก 0-5 นาทีซึง่สามารถตัง้ได้ถ้ายงัไม่มีการกดปุ่ ม Alarm Silence ระบบจะสง่สญัญาณเตือนไปทัว่ทัง้อาคาร 
(General Alarm)  

ให้ติดตัง้รีเลย์พิเศษส าหรับระบบลิฟท์ ระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศ ระบบไฟฟ้า ส าหรับใช้ตัด
เคร่ืองปรับอากาศและพดัลมตวัที่ก าหนด ปิด damper เดินเคร่ืองพดัลม PF ,Smoke Exhaust และอื่นๆ รวมถึง ดบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า ฯลฯ นอกจากนัน้ให้ติดตัง้ตามที่ก าหนดไว้ในแบบ โดยผู้ รับจ้างงานระบบไฟฟ้าต้องเดินท่อ ร้อยสายพร้อม
สายสญัญาณจากรีเลย์พิเศษดงักลา่วไปยงัระบบท่ีเก่ียวข้องด้วย 

เมื่อเกิดปัญหาในเร่ืองของสายสญัญาณ คือสายขาด, สายวงจรร่ัวลงดิน, ไฟเมนดบั, ไฟแบตเตอร่ีต ่ารวมทัง้
แผงวงจรควบคมุช ารุด ให้แสดงสญัญาณ Trouble เป็นไฟสเีหลอืงกระพริบพร้อมทัง้มีเสยีงเตือนที่ตู้ควบคมุดงัเป็นจงัหวะ 
จนกว่าจะมีเจ้าหน้าที่กดปุ่ มหยดุเสียง Local Silence ไฟสญัญาณ Trouble สีเหลืองจะติดค้างและเสียงสญัญาณจะ
เงียบลง โดยเจ้าหน้าที่สามารถทราบสาเหตขุองปัญหาที่เกิดขึน้ได้จากข้อความระบตุ าแหนง่หรือโซนที่เกิดเหตบุนจอ LCD 
ในกรณีที่ระบบได้รับการแก้ไขปัญหาเรียบร้อยแล้ว ตู้ควบคุมจะ Reset ระบบให้กลบัสู่สภาวะปกติอตัโนมัติ โดยไม่
จ าเป็นต้องกดปุ่ ม Reset ที่ตู้ควบคมุอีกครัง้ 

 
4. วัสดุ (Material) 

4.1 ผลติภณัฑ์ 
วสัดอุปุกรณ์ที่ใช้ให้เป็นผลติภณัฑ์เดียวกนัทัง้หมด ตู้ควบคมุและ อปุกรณ์ประกอบควรจะถกูออกแบบมาเพื่อ

ใช้เฉพาะระบบนี ้
ตู้ควบคมุและอปุกรณ์ประกอบควรจะต้องผลิตโดยบริษัทเดียวกนั และได้รับการทดสอบเพื่อยืนยนัถึงการใช้

งานได้อย่างสมบรูณ์ ระบบที่ใช้ภายในข้อก าหนดนีใ้ห้เป็นระบบ Microprocessor-Based Direct Wired โดยแต่ละ
อปุกรณ์ Smoke detectors, Heat detectors, Modules ที่ติดตัง้ให้ใช้แบบ Addressable Microprocessor-Based 
โดยให้เป็นไปตามข้อก าหนดดงัตอ่ไปนี ้

4.2 ตู้ควบคมุ Fire Alarm Control Panel 
ตู้ควบคมุเป็นระบบ Multi-processor based networked system ที่ถกูออกแบบมาเพื่อใช้กบัระบบแจ้งเหตุ

เพลงิไหม้ โดยให้เป็นไปตามที่ก าหนดในข้อก าหนดทัว่ไป ตู้ควบคมุประกอบ ด้วยอปุกรณ์ Hardware และ Software 
เพื่อให้ระบบสามารถท างานได้อย่างสมบูรณ์ ตู้ ควบคุมต้องถูกออกแบบเพื่อใช้งานจากผู้ ผลิตรายเดียวรวมทัง้
สามารถพฒันาด้านโปรแกรม เพื่อให้เป็นระบบ Integrate Security Management ที่สมบรูณ์ได้ ตู้ควบคมุต้องมี
คณุสมบตัิอยา่งน้อยดงัตอ่ไปนี ้
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- รองรับอปุกรณ์ตรวจจบัและแจ้งเหตไุด้ไมน้่อยกวา่ 2500 Analog Addressable Points per 1 CPU 
- รองรับระบบ Network โดยตอ่เช่ือมได้ทัง้ระบบไมน้่อยกวา่ 64 จดุ โดยนบัรวมทัง้ตู้ควบคมุและตู้แสดงผล 
- รองรับการใช้งานในแบบ Multiple digital dialers and modems 
- รองรับการเช่ือมตอ่แบบ Multiple communication ports and Protocol 
- สามารถบนัทกึเหตกุารณ์ได้ไมน้่อยกวา่ 1740 Chronological events 

หากมีการใช้ตู้ควบคมุตอ่ร่วมเป็น Network ตู้ควบคมุในระบบ Network ต้องมีคณุสมบตัิอยา่งน้อยดงัตอ่ไปนี ้
- สามารถป้อนโปรแกรมการใช้งานจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลงในระบบที่ตู้ควบคมุใด ๆ ก็ได้ 
- ก าหนดต าแหนง่ของอปุกรณ์ด้วย Electronic address 
- ผู้ใช้งานสามารถควบคมุการใช้งานได้ทัง้การสัง่งานและแสดงผล 
- มีเสียงเตือนด้วยรูปแบบที่สามารถโปรแกรมให้แตกต่างกันระหว่างเกิดเหตุประเภทต่างๆ คือ Alarm, 

Supervisory, Trouble และ Monitor conditions 
- สามารถรายงานข้อมลูสภาวะตา่ง ๆ ในระบบได้ทัง้บนจอหรือพิมพ์รายงานทางเคร่ืองพิมพ์ 
- สามารถให้ผู้ใช้งานเปลีย่นแปลงข้อมลูพืน้ฐานได้เช่น วนั-เวลา รหสัผา่นวนัหยดุ สัง่เคร่ืองเร่ิมท างาน  
- ลบข้อมลูประวตัิเหตกุารณ์ 
- Function สัง่ให้เร่ิมท างานในรูปแบบก าลงัทดสอบระบบได้เฉพาะเจ้าหน้าที่ท่ีก าหนดไว้ 

ตู้ควบคมุจะต้องรองรับการท างานได้ตลอดเวลาแม้วา่แหลง่จ่ายไฟหลกัดบั โดยใช้แหลง่จ่ายไฟส ารองแทน
โดยอตัโนมตัิ ระบบต้องมีวงจรชาร์ทไฟแบตเตอร่ีคืนโดยอตัโนมตัิเมื่อแหลง่จ่ายไฟหลกักลบัคืนสูส่ภาวะปกติ 

 
แผงแสดงผล (Graphic Annunciator Panel) เป็นแผงแสดงผลขนาดไม่น้อยกว่า A1 ท าจากวสัด ุ

Aluminium Anodize plate โดยแบบที่แสดงต้องได้รับการอนุมตัิจากที่ปรึกษาโครงการก่อน และแผง LED 
Drivers ให้เป็นอปุกรณ์ที่ผลิตจากโรงงานผู้ผลิต และได้รับการรับรองจาก UL listed โดยจ านวน  LED points ให้
เตรียมตามจ านวน ห้อง และ Input zone  ที่ต้องการแสดงผล (ขึน้อยูก่บัการอนมุตัิจากโครงการ) 

คอมพิวเตอร์แสดงผลพร้อมรูปอาคาร (Computer Graphic Firework Station ; FW-CGSUL)  โดย 
Software License  ต้องได้รับรองมาตรฐานจาก UL Listed  และคอมพิวเตอร์ จะต้องเป็นแบบรุ่นใหม่ลา่สดุ 
ขนาดความจุ HARDDISK ไม่น้อยกว่า 300 GB ขนาดหน่วยความจ า RAM ไม่น้อยกว่า 2 GB จอแสดงผลแบบ 
LCD ขนาดไมต่ ่ากวา่ 19 นิว้  (กรณีที่มีระบใุนแบบ)  

แหลง่จ่ายไฟเป็นระบบไฟ 24 VDC output circuits ในกรณีที่มีเหตไุฟฟ้าหลกัดบั แหลง่จ่ายไฟต้องสามารถ
สลบัไปใช้ไฟจากไฟส ารองที่เตรียมไว้ได้โดยอตัโนมตัิแหลง่จ่ายไฟต้องมีการตรวจสอบสภาวะของตวัเอง และแจ้ง
สาเหตุของอาการที่ขัดข้องได้แบตเตอร่ีส ารองจะถูกตรวจสอบสภาวะโดยแผงแหล่งจ่ายไฟในกรณีถ้าหาก
แรงดนัไฟของแบตเตอร่ีต ่าเกินไปหรือมีการปลดขัว้แบตเตอร่ีออก ระบบจะต้องสามารถอดัประจุแบตเตอร่ีคืนได้
โดยอตัโนมตัิ และสามารถอดัประจุจนเต็มได้ภายใน 48 ชัว่โมงระบบต้องถูกออกแบบเป็นไปตามข้อก าหนดใน
มาตรฐาน NFPA 72 และสายไฟที่จ่ายให้ระบบให้เดินท่อไฟฟ้า ในกรณีที่ปลดวงจรไฟฟ้าหลกัให้แสดงป้าย (FIRE 
ALARM CIRCUIT CONTROL) ให้เห็นชดัเจนด้วยสแีดง 
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4.3 อปุกรณ์ (Field Mounted System Components) 
4.3.1 อปุกรณ์ตรวจจบัควนั ( Intelligent Smoke Detectors) 

อปุกรณ์ตรวจจบัควนัแบบระบตุ าแหนง่ (Intelligent  Smoke Detector) อปุกรณ์ตรวจจบัควนัแบบระบุ
ต าแหนง่ชนิด Microprocessor มี Address setting  ที่ตวัอปุกรณ์ (ไมอ่นมุตัิให้ใช้แบบก าหนดต าแหนง่
ด้วย Rotary switch หรือ Dip switch) การตัง้คา่ความไวในการตรวจจบัให้กระท าบนโปรแกรม โดยตัง้คา่
ได้ 5 ระดบั และถ้าหากต้องการตัง้คา่ Prealarm สามารถตัง้คา่ได้แตล่ะระดบั ๆ ละ 5% อปุกรณ์สามารถ
ปรับคา่และชดเชยคา่โดยเปรียบเทียบกบัคา่ในสภาวะปัจจบุนัได้ นอกจากนีย้งัสามารถตัง้คา่ระดบั 
Maintenance Alert ของอปุกรณ์ตรวจจบัควนัได้ตัง้แต ่ 75% - 100 % 
หากอปุกรณ์ช ารุดแล้วท าการเปลีย่นอปุกรณ์ ใหม ่ทดแทน  อปุกรณ์ที่ติดตัง้แทนอปุกรณ์เดิมจะถกูป้อนคา่
ตามคา่เดิมที่ต าแหนง่นัน้ในระบบโดยไมต้่องท าการโปรแกรมใหม่ 

4.3.2 อปุกรณ์ตรวจจบัความร้อน (Intelligent Heat Detectors) 
อปุกรณ์ตรวจจบัความร้อนแบบระบตุ าแหน่ง ( Addressable Heat  Detector ) โดยมี Address setting ที่
ตวัอุปกรณ์  (ไม่อนุมัติให้ใช้แบบก าหนดต าแหน่งด้วย Rotary switch หรือ Dip switch)เป็นชนิด 
Combination คือสามารถตรวจจบัเพลิงไหม้จากความร้อนที่เกิดขึน้ได้ทัง้แบบ Rate of Rise และ Fixed 
Temperature  มี Microprocessor ในอปุกรณ์ เพื่อใช้ควบคมุการท างานสามารถเปลี่ยนอปุกรณ์ใหม่แทน
ของเดิมได้โดยไม่ต้องแก้ไขโปรแกรม  จะท างานเมื่ออตัราการเพิ่มของอณุหภมูิในห้องสงูเกินก าหนด 15 F 
(9 C) หรือในกรณีที่อณุหภมูิสงูเกินประมาณ 135oF (57oC) 

4.3.3 ฐานอปุกรณ์ตรวจจบั (Detector Base) 
4.3.3.1 Standard Base  

เป็นแบบ plug-in เข้าสายที่ฐานอปุกรณ์ฐาน สามารถใช้ได้กบัอปุกรณ์ตรวจจบัได้ทัง้แบบตรวจสอบ
ควนัและแบบตรวจสอบความร้อน 

4.3.3.2 Sounder Base 
เป็นแบบ plug-in Temporal or steady tone  ใช้ไฟ 24 Vdc   มีความดงั 85 dB อ้างอิงตาม 
UL268 และ UL 464 สามารถปรับเสยีง ต ่า สงูได้ ใ ช้ร่วมกบั Addressable Detector  

4.3.4 อปุกรณ์แจ้งเหตดุ้วยมือ (Manual Stations) 
เป็นชนิด Addressable แบบ Single Action ท าด้วยโลหะ และมีแท่งแก้วด้านหน้าป้องกนัการดึงได้ง่ายใน
สภาวะปกติ และการก าหนด Address ต้องเป็นแบบ Electronic Address วสัดเุป็น Die cast Aluminium  
สแีดง พร้อมทัง้มีอกัษร  Fire ที่ตวั  manual ด้วย 

4.3.5 Sprinkle Water Flow Switch ซึง่จดัหาและติดตัง้โดยผู้อื่น ระบบจะต้องเตรียม Monitor module รองรับไว้
ด้วย โดยผู้ รับจ้างจะต้องจดัเตรียมและต่อสายสญัญาณเข้ากับระบบสญัญาณแจ้งเหตเุพลิงไหม้ เพื่อแจ้ง
เหตกุรณีมีน า้ไหลในระบบทอ่ดบัเพลงิ 

4.3.6 Sprinkle Supevisory Switch  ซึง่จดัหาและติดตัง้โดยผู้อื่น ระบบจะต้องเตรียม Monitor module รองรับไว้
ด้วย โดยผู้ รับจ้างจะต้องจดัเตรียมและต่อสายสญัญาณเข้ากับระบบสญัญาณแจ้งเหตเุพลิงไหม้ เพื่อแจ้ง
เหตกุรณีวาล์วดบัเพลงิอยูใ่นสถานะปิด 

4.3.7 อปุกรณ์แจ้งสญัญาณ (Notification Appliances) ชนิดของอปุกรณ์ตามระบใุนแบบ 
4.3.7.1 Horns with  Strobes 
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ใช้ไฟ 24 Vdc ความดงัของ Horn ไม่น้อยกว่า 85 dB ที่ 24 Vdc ความสว่างของแสงไม่น้อยกว่า 
75 CD. , White len  ไฟกระพริบทกุ 1 วินาที  โดยที่เสียงสามารถเลือกได้ว่าจะให้เป็นเสียง 
Temperal horn หรือ Continious , High – Low dB  

4.3.7.2 Alarm Bell 
เป็นแบบระฆงั (Bell) ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางไม่น้อยกวา่ 6 นิว้ ท างานด้วยไฟ DC 24 โวลต์ สีแดง 
เป็นชนิด motor drive ได้รับมาตรฐาน ULC. ใช้ติดตัง้ภายในอาคาร  โดยถ้าติดตัง้ภายนอก
อาคารต้องมี whether proof box ตา่งหาก 

4.3.7.3 Speaker  

ล าโพงแบบโคนกระดาษ ขนาด 4 นิว้ ท าส าหรับติดฝังในฝ้า    หรือผนัง มีตะแกรงสีขาวแบบ
เหลี่ยมหรือกลมที่สวยงาม Cone ขนาดใช้ติดตัง้ในกล้องต่อสายมาตรฐานขนาด 4 นิว้   รวมกับ
กล้องต่อขนาด 1 1/2"มีหม้อแปลงและคะแปซิเตอรต่อคร่อมกบัวงจรส่งเสียงสญัญาณ   เลือกต่อ
ก าลงัได้ 4  ระดบั คือ 2,1/2 ,1/4  วตัต์ล าโพงสามารถสง่เสียงดงัได้ประมาณ 85 dB at 10 feet at   
power of 1 watts ล าโพงแบบนีใ้ช้ติดในห้องท างาน ห้องพกัขนาดเลก็ 

4.3.8 อปุกรณ์รับ - สง่สญัญาณ (Initiation & Control Modules) 
4.3.8.1 Monitor Module 

 Addressable Monitor Moduleเป็นแบบ Electronic addressing มีคุณสมบตัิ Automatic 
device mapping   พร้อมทัง้มี LED 2 ดวง เพื่อแจ้งสภาวะ Normal จะกระพริบสีเขียว กรณีเกิด 
Alarm หรือ Trouble จะกระพริบสแีดง  

4.3.8.2 Control Relay Module 
Addressable Relay Module เป็นแบบ Electronic addressing มีคณุสมบตัิ Automatic device 
mapping  แบบหน้าสมัผสั Form C ขนาด 24 Vdc@ 2 amps ใช้เพื่อสง่สญัญาณหน้าสมัผสัไป
ยงัอปุกรณ์อื่นในระบบ โดยท างานตามที่โปรแกรมไว้ 

4.3.8.3 Notification Appliance Circuit 
Addressable Notification Appliance Circuit Module  เป็นแบบ Electronic addressing มี
คณุสมบตัิ Automatic device mapping    วงจรแจ้งเหต ุ1 วงจร ขนาด 24 Vdc@ 2 amps หรือ
สญัญาณแจ้งเสียงขนาด 25 Vrms@ 50 watts หรือ 70 Vrms@35 watts โดยท างานตามที่
โปรแกรมไว้ 

4.3.8.4 Isolator Module 
Addressable Isolator Module เป็นแบบ Electronic addressing , Self – restoring 
,Automatic device mapping   ใช้เพื่อแยกวงจรสญัญาณที่สายลดัวงจรออกจากระบบ เพื่อ
ป้องกนัความเสยีหายที่จะเกิดกบัระบบ และ ตู้ควบคมุ  

  
5. การติดตัง้ ( Installation ) 

5.1 ให้ติดตัง้แผงควบคมุรวมของระบบสญัญาณแจ้งเตือนเพลิงไหม้ พร้อมทัง้แบตเตอร่ีและเคร่ืองอดัในแผงควบคมุรวม
ของอาคาร ตามต าแหนง่ที่ก าหนดในแบบ 
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5.2 สายไฟฟ้าให้ใช้สาย  มอก.11 ชนิด 75 องศาเซลเซียส 250 โวลท์ ขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 ตารางมิลลิเมตร ส าหรับสาย 
Loop Signal และ ส าหรับวงจรอปุกรณ์ตรวจจบัเพลิงไหม้ และขนาดไม่เล็กกว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร ส าหรับวงจร
อปุกรณ์แจ้งสญัญาณ สายให้ใช้สายสีตามระบบสีที่เหมาะสม และต้องมีป้ายรหสัติดทกุจุดที่มีการต่อสายเข้าแผง
หรือตอ่สายระหวา่งทาง สายให้ร้อยในทอ่ร้อยสายตามที่ก าหนดตลอด เมื่อติดตัง้แล้วต้องมีการทดสอบสายขาด และ
สายลดัวงจร เพื่อแก้ไขให้ดีก่อนจะเข้าสายที่ตู้ควบคมุรวม  

5.3 ให้ผู้ รับจ้างก าหนดขนาดและจ านวนสายต่างๆตามค าแนะน าของผู้ผลิต สายให้ร้อยในท่อ EMT หรือ IMC ตลอด 
นอกจากก าหนดไว้เป็นอยา่งอื่น ขนาดทอ่ให้ก าหนดตามประกาศกระทรวงมหาดไทย วา่ด้วยความปลอดภยัทางด้าน
ไฟฟ้า 

5.4 ต าแหนง่ที่แน่นอนของ Detectors, Manual stations, Horns with Strobescและอปุกรณ์อื่นๆที่เก่ียวข้อง  อาจมีการ
เปลีย่นแปลงระหวา่งก่อสร้าง 
 

6. การทดสอบระบบ ( Commissioning ) 
การทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐาน NFPA และตามที่ผู้ควบคุมงานเห็นสมควร ผู้ รับจ้างต้องท าการฝึกอบรม

เจ้าหน้าที่ของผู้วา่จ้าง ให้รู้ถึงวิธีการใช้งานระบบและวิธีบ ารุงรักษา รวมทัง้จดัท าคูม่ือการใช้งาน และบ ารุงรักษาให้ด้วย 
 

7. การขออนุมัติ (Approve) 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัสง่แบบ และ Catalogue ของอปุกรณ์ทกุชิน้ขออนมุตัิก่อนการจดัซือ้ โดย Catalogue จะต้อง

เป็นข้อมูลทางเทคนิคที่เหมาะสม พร้อมแสดงอุปกรณ์ที่ขออนุมตัิโดยการให้ใช้สีสะท้อนแสงแสดงให้ชัดเจน แบบและ
แปลนการติดตัง้ของอปุกรณ์ จะต้องแสดงต าแหน่งของอปุกรณ์ทกุชิน้ที่ติดตัง้ ตลอดจน Power Supply, Modules และ
จดุตอ่สายทกุจดุ ตลอดจนแนวทอ่และจ านวนสายให้ชดัเจนเพื่อสะดวกแก่การบ ารุงรักษาภายหลงั ผู้ออกแบบสงวนสิทธิ
ในการอนมุตัิวสัด ุในกรณีมีการเปลีย่นแปลงระบบ เพื่อให้ทนัสมยัและใช้งานได้ดีขึน้ โดยผู้ รับจ้างไม่สามารถคิดค่าใช้จ่าย
เพิ่มได้ 

 



โรงพยาบาลจกัษุบ้านแพ้ว 
งานวศิวกรรมระบบไฟฟ้าและสือ่สาร                                   

 

8 - 1 

 หมวดที่ 8 
 ระบบโคมแสงสว่างฉุกเฉินโคมและแสงสว่างป้ายทางออก 

 
1. โคมแสงสว่างฉุกเฉิน (Self-Contained Battery Emergency Light) 

1.1 โคมแสงสวา่งฉกุเฉินต้องเป็นชนดิมีแบตเตอร่ีบรรจอุยูภ่ายใน พร้อมด้วยระบบควบคมุอตัโนมตัิแบบ Solid 
State ท าหน้าที่ควบคมุการประจไุฟฟ้าเข้าและกระจายประจขุองแบตเตอร่ี โดยระบบควบคมุนีจ้ะต้องตดั
วงจรเมื่อการคายประจจุากแบตเตอร่ีถึงขดีแรงดนัไฟฟ้าที่จะเป็นอนัตรายตอ่แบตเตอร่ี ( Low Voltage Cut-
Off  ที่ประมาณ 1.6 โวลท์ตอ่เซล) 

1.2 แบตเตอร่ีใช้เป็นชนิด Sealed Lead Battery, 12V DC ขนาดก าลงัสามารถจา่ยกระแสไฟฟ้าให้กบัหลอดไฟ 
2 x 12 W หรือ Remote Lamp (LED) จ านวนตามที่ระบใุนแบบ ได้เป็นเวลาไมน้่อยกวา่ 2 ชัว่โมง           
โดยแรงดนัไมล่ดลงต ่ากวา่ 80% ของแรงดนัปกติของ Battery 

1.3 ให้มี Indicating Lamp แสดงสถานะภาพการท างานอยา่งน้อยดงันี.้- 
ก. สถานะการประจแุบตเตอร่ี (Charge และ Full Charge) 
ข. สถานะของ Input Line (Power “On”) 
ค. สถานะขดัข้องของวงจรชาร์จ (Fail) 

1.4 ให้มี Test Button เพื่อทดสอบคณุภาพของแบตเตอร่ีและชดุ Remote Lamp ต้องมี Remote Test Button 
และ Indicating Lamp แสดงสถานะภาพการประจแุบตเตอร่ีและ Input Line ด้วย 

1.5 Housing ส าหรับบรรจแุบตเตอร่ีและอปุกรณ์ควบคมุ เป็นกลอ่งท าจากแผน่เหลก็หนาไมน้่อยกวา่ 1 
มิลลเิมตร ผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิมอยา่งดี และพน่เคลอืบด้วยส ี Enamel อยา่งน้อย 2 ชัน้ ทัง้นีใ้ห้มีช่อง
ระบายความร้อนอยา่งเพยีงพอ 

1.6 การติดตัง้ ให้เป็นไปตามก าหนดในแบบ โดยระดบัของหลอดไฟต า่จากระดบัฝ้าประมาณ 0.30 เมตร สว่น
ชดุที่ติดตัง้แยกหลอดไฟ (Remote Lamp) ให้ท าฐานของหลอดไฟท่ีเหมาะสมและสวยงาม (โดยผู้ออกแบบ
อนมุตัิ) 

1.7 กรณีที่แบบระบใุห้ชดุ Battery ติดตัง้ภายในห้องไฟฟ้าหรือห้องเคร่ืองประจ าชัน้ สายไฟฟ้าของ Remote 
Lamp จากชดุ Battery ให้ใช้สายชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable) 

 
2. โคมแสงสว่างป้ายทางออก (Exit Light & Fire Exit Light) 

2.1 โดยไฟทางออกต้องเป็นชนิดมีแบตเตอร่ีบรรจอุยูภ่ายในแบตเตอร่ีเป็นชนิด Seal Lead Battery 12V หรือ 
6V พร้อมด้วยระบบควบคมุอตัโนมตัิ โดยปกติจะใช้ไฟฟ้า 220V AC, 50 เฮิร์ท และเมื่อไฟปกตดิบัจะใช้
ไฟฟ้าจาก Battery โดยต้องสามารถจา่ยกระแสไฟฟ้าให้กบัหลอดไฟได้เป็นเวลาไมน้่อยกวา่ 2 ชัว่โมง และมี
รายละเอียดทางเทคนคิเหมือนกบัโคมแสงสวา่งฉกุเฉิน 

2.2 ตวัโคมให้พบัขึน้รูป ขนาดทีเ่หมาะสมหรือขนาดตามระบใุนแบบ โดยใช้แผน่เหลก็ Electro-Galvanized 
หนาไมน้่อยกวา่ 0.8 มิลลเิมตร พน่เคลอืบด้วยสอีบความร้อนอยา่งน้อย 2 ชัน้ 

2.3 ป้ายแสดงเคร่ืองหมายเป็นแผน่วสัดโุปร่งแสง ท าเคร่ืองหมายสญัลกัษณ์หรือตวัอกัษรที่สามารถมองเห็นได้
ชดัเจนในระยะ 100 เมตร (ความสงูประมาณ 125 มิลลเิมตร) โดยป้ายนีอ้าจมีทัง้ 2 ด้านของตวัโคม  ทัง้นี ้
ขึน้กบัสถานท่ีตดิตัง้ 
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2.4 หลอดไฟฟ้าให้ความสวา่งชนิด (LED) หรือเป็นไปตามระบใุนแบบ 
2.5 การติดตัง้ให้เป็นไปตามระบใุนแบบ และ/หรือ ตามความเหมาะสม ตามกฎข้อบงัคบัของหนว่ยราชการท่ี

เก่ียวข้อง 
 

3. การขออนุมตั ิ
ต้องสง่รายละเอียดอปุกรณ์ทีใ่ช้ทัง้หมด รวมทัง้รูปแบบของดวงโคมตลอดจน Photometric Data เพื่อขออนมุตักิ่อน
การติดตัง้ทัง้นีอ้าจต้องน าตวัอยา่งของดวงโคมแสดงตามที่เรียกขอ 

 
 
 



โรงพยาบาลจกัษุบ้านแพ้ว 
งานวิศวกรรมระบบไฟฟ้าและสือ่สาร                                   

 

9 - 1 

หมวดที่  9 
ระบบต่อลงดนิ 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

ระบบตอ่ลงดิน (GROUNDING SYSTEM) ประกอบด้วยการตอ่ลงดินของระบบไฟฟ้า (SYSTEM GROUNDING) และการ
ตอ่ลงดินของอปุกรณ์ไฟฟ้า หรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้า (EQUIPMENT GROUNDING SYSTEM) ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่นให้
ถือตามมาตรฐานตอ่ไปนี ้ 

1.1 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า “ หมวด 6 สายดินและการต่อลวดิน” มาตรฐาน     
เพื่อความปลอดภยัทางไฟฟ้าส านกังานพลงังานแหง่ชาติ “TSES, 24-1984 การตอ่ลงดิน” 

1.2 NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) ARTICLE 250 
1.3 กฎการเดินสายและติดตัง้อปุกรณ์ไฟฟ้า พ.ศ. 2538 การไฟฟ้านครหลวง 
1.4 กฎการเดินสายและติดตัง้อปุกรณ์ไฟฟ้า พ.ศ. 2538 การไฟฟ้าภมูิภาค 
1.5 มาตรฐานการตอ่ลงดิน ของวิศวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย 

2. หลักดิน 
2.1 แทง่เหลก็อาบโลหะชนิดกนัผกุร่อน หรือแทง่เหลก็หุ้มทองแดง หรือแท่งทองแดง ต้องมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางไม่น้อย

กวา่ 16 มม. (5/8 นิว้) ยาวไมน้่อยกวา่ 240 ซม. และปลายข้างหนึง่ปักลงดินไมน้่อยกวา่ 240 ซม. 
2.2 แผน่โลหะท่ีมีพืน้ท่ีสมัผสัไมน้่อยกวา่ 1,800 ตร.ม. ในกรณีที่เป็นเหลก็อาบโลหะชนิดกนัผกุร่อนต้องหนาไม่น้อยกว่า 6 

มม. หรือถ้าเป็นโลหะชนิดอื่นท่ีทนตอ่การผกุร่อนต้องหนาไมน้่อยกว่า 1.5 มม. แผ่นโลหะต้องฝังลกึจากผิวดินไม่น้อย
กวา่ 160 ซม. 

2.3 โครงอาคารท่ีเป็นโลหะซึง่มีคา่ความต้านทานของการตอ่ลงดินไมเ่กิน 5 โอห์ม 

3. สายต่อหลักดิน 
3.1 สายตอ่หลกัดินต้องเป็นตวัน าทองแดง เป็นชนิดตวัน าเดี่ยวหรือตวัน าตีเกลี่ยวหุ้มฉนวนหรือไม่หุ้มฉนวนก็ได้ และต้อง

เป็นตวัน าเส้นเดียวยาวตลอด โดยไมม่ีการตอ่ 
3.2 ขนาดสายตอ่หลกัดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลบั ต้องมีขนาดไมเ่ลก็กวา่ที่ก าหนดไว้ในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ขนาดต ่าสุดของสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 

ขนาดสายเมนเข้าอาคาร 
(ตวัน าทองแดง) (ตร.มม.) 

ขนาดต ่าสดุของสายตอ่หลกัดิน 
(ตวัน าทองแดง) (ตร.มม.) 

ไมเ่กิน 35 
เกิน 35 แตไ่มเ่กิน 50 
เกิน 50 แตไ่มเ่กิน 95 
เกิน 95 แตไ่มเ่กิน 185 
เกิน 185 แตไ่มเ่กิน 300 
เกิน 300 แตไ่มเ่กิน 500 

เกิน 500 

10 (หมายเหต)ุ 
16 
25 
35 
50 
70 
95 
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4. สายดินของเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้า 
4.1 สายดินของเคร่ืองอปุกรณ์ไฟฟ้าเดินสายร่วมไปกบัสายของวงจรให้ใช้ตวัน าทองแดงหุ้มฉนวน หรือ ไมหุ่้มฉนวนก็ได้ 
4.2 อปุกรณ์ไฟฟ้า ต้องมีขนาดไมเ่ลก็กวา่ที่ได้ก าหนดไว้ในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ขนาดต ่าสุดของสายดินของเคร่ืองอุปกรณ์ไฟฟ้า 

พิกดัหรือขนาดปรับตัง้ของเคร่ือง
ป้องกนักระแสเกิน (แอมแปร์) 

ขนาดต ่าสดุของสายดินของเคร่ืองอปุกรณ์ 
ไฟฟ้า (ตวัน าทองแดง) (ตร.ม.) 

20 
40 
70 
100 
200 
400 
500 
800 
1,000 
1,250 
2,000 
2,500 
4,000 
6,000 

2.5 
4 
6 
10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 
120 
185 
240 
400 

หมายเหตุ    *    หากความยาวของวงจรยอ่ยเกิน 30 เมตร ให้พิจารณาขนาดสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า  

โดยค านงึถึงคา่ earth fault loop impedance ของวงจร ท่ีแสดงในภาคผนวก ญ 

 

5. การติดตัง้และการตรวจสอบ 
5.1 การปักหลกัสายดินให้มีจ านวนตัง้แต่ 3 หลกัขึน้ไป โดยให้แต่ละหลกัห่างข้างเคียงสองหลกัประมาณ 3.00 เมตร    

เทา่ ๆ กนั โดยหลกัสายดินนีใ้ห้เช่ือมตอ่ถึงกนัด้วยตัวน าทองแดง ขนาดพืน้ที่หน้าตดัไม่น้อยกว่า 70 ตารางมิลลิเมตร 
หรือตามที่ระบใุนแบบ และการเช่ือมทัง้หมดให้ใช้วิธี EXOTHERMIC WELDING 

5.2 ความต้านทานระหว่างหลกัดินกันดิน (RESISTANCE TO GROUND) ต้องไม่เกิน 5 โอห์ม โดยการวัดด้วย 
GROUND-METER 

5.3 การตอ่สายตอ่หลกัดิน (เข้ากบัหลกัดิน) ต้องใช้วิธี EXOTHERMIC WELDING อปุกรณ์ที่ใช้ต่อต้องเหมาะสมกบัวสัดุ
ที่ให้กบัหลกัดินและสายตอ่หลกัดินห้ามตอ่สายตอ่หลกัดินมากกวา่ 1 เส้น เข้ากบัหลกัดิน 

5.4 ห้ามใช้ทอ่ร้อยสายเป็นสายดิน เว้นแต่จะมีการใช้ท่อร้อยสายและอปุกรณ์ต่อท่อต่าง ๆ มีขัว้ต่อสายดินให้แน่ใจได้ว่า
ทอ่ร้อยสายนัน้มีความตอ่เนื่องทางไฟฟ้าได้อยา่งถาวร และได้รับการยินยอมจากผู้ควบคมุงาน 
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5.5 การเดินสายดินให้ร้อยในทอ่สายเดียวกบัสายวงจรไฟฟ้านัน้ ๆ แตใ่นบางกรณี เช่น สายดินที่อยู่ในช่องชาฟท์ สายดิน
ที่เป็นสายประธาน (MAIN) ส าหรับการตอ่แยกสายดินสายดินท่ีวางในรางสายไฟฟ้า ฯลฯ ให้วางลอยได้ 

5.6 สายดินท่ีไมไ่ด้ร้อยในทอ่ ต้องยดึติดกบัรางวางสายไฟฟ้าที่เป็นโลหะทกุ ๆ ระยะไมเ่กิน 2.40 เมตร 
5.7 การตรวจสอบให้กระท าตามความเห็นชอบของผู้คุมงาน เพื่อพิสูจน์ให้ได้ว่าระบบต่อลงดินมีความสมบูรณ์และ

ถกูต้องตามมาตรฐานอ้างอิง 
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หมวดที่ 10 
ระบบควบคุมไฟฟ้าแสงสว่าง (Lighting Control) 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

ข้อจ ากดันีค้รอบคลมุรายละเอียดการจดัหา และติดตัง้อปุกรณ์ ระบบควบคมุไฟฟ้าแสงสวา่งแบบสองทางให้สมบรูณ์ตาม
ความต้องการของผู้วา่จ้าง 
 

2. ขอบเขต 
ผู้ รับจ้างต้องต้องจดัหาและติดตัง้อปุกรณ์ในระบบอย่างน้อย ดงันี ้
2.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์สว่นบคุคล 1 ชดุ พร้อมซอฟแวร์ คือ 

- ระบบปฏิบตัิการ (Operating System) ส าหรับ Window  หรือ Window NT 
- โปรแกรมส าหรับตัง้ Address (Installation Software) 
- โปรแกรมสัง่การ (Energy Management and Control Software) 
- โปรแกรมส าหรับตัง้เวลาเปิด – ปิด อตัโนมตัิ (Time Schedule) ไม่น้อยกว่า 10 ค าสัง่ต่อวนั พร้อม Group 

Switch 
2.2 ชดุติดตอ่สือ่สารกบัคอมพิวเตอร์ (PC Interface) 
2.3 สวิตช์ (Key Input Unit) 
2.4 ชดุรีเลย์ (Relay Unit) 
2.5 ชดุหร่ีไฟ Dimmer Unit (ถ้ามี) 
2.6 ชดุแหลง่จ่ายไฟ (Power Supply Unit) 
2.7 สายสญัญาณ (UTP Cat.5 Cable) 

 
3. ข้อก าหนดทางด้านเทคนิค 

3.1 ระบบต้องสามารถควบคมุได้แบบอิสระ คือ ผา่นแผงสวิทช์รวม หรือ สวิตช์ตามจดุ หรือผา่นทางคอมพิวเตอร์และต้อง
สามารถท างานได้เมื่อไมม่ีคอมพิวเตอร์ หรือคอมพิวเตอร์เกิดขดัข้อง 

3.2 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบคุคล ต้องมีคุณสมบตัิของเคร่ืองได้ตามมาตรฐานที่ก าหนด (โดยอ้างตามมาตรฐานของ
ผู้ผลติระบบควบคมุที่ใช้ส าหรับเช่ือมตอ่) 

3.3 ชดุซอฟแวร์ ต้องสามารถท างานได้ดงัตอ่ไปนี ้
- สามารถแสดงภาพ Floor Plan ในแตล่ะชัน้พร้อมทัง้สามารถควบคมุและดแูลสถานะการเปิด – ปิดได้ 
- สามารถตัง้โปรแกรมเวลาการ เปิด – ปิด อปุกรณ์ไฟฟ้าแบบอตัโนมตัิได้ไมน้่อยกวา่ 10 ช่วงเวลา ในแตล่ะวนั 
- สามารถก าหนดปุ่ มสวิตช์ เปิด –ปิด ได้ตามต้องการ เช่น 1 สวิตช์ ท าการเปิด – ปิด 1 วงจร หรือ 1สวิตช์ ท าการ

เปิด – ปิด หลาย ๆ วงจร 
3.4 การตัง้ Address  สามารถโปรแกรม  หรือ เปลี่ยนแปลงได้จากห้องควบคุมหลกั โดยการโปรแกรมผ่ านทาง 

Computer 
3.5 ระบบต้องมีความเช่ือถือได้ โดยอปุกรณ์ทกุตวัต้องมี CPU Built – in อยู่ภายใน และ ถ้าหาก CPU ตวัหนึ่งตวัใดเสีย

หรือ ขดัข้อง จะต้องไมท่ าให้ระบบมีปัญหา หรือ หยดุท างาน 
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3.6 หนว่ยความจ าที่ใช้ในระบบต้องเป็นแบบ non – volatile memory (EEPROM) เพื่อรองรับกรณีที่ไฟฟ้าดบัซึ่งข้อมลูที่
ถกูโปรแกรมไว้ในอปุกรณ์จะต้องไมส่ญูหาย 

3.7 สวิตช์ต้องสามารถตัง้หน้าที่ควบคมุอย่างใดอย่างหนึ่งได้ เช่น On/Off., Dimmer Sw., Group Sw., หรือ Timer Sw., 
ภายในตวัเดียวกนั เพื่อความยืดหยุน่ในการติดตัง้และใช้งาน 

3.8 ชดุรีเลย์ (Relay Unit) 
- ขนาดหน้าสมัผสั Relay ต้องไมต่ ่ากวา่ 10 A. 
- รีเลย์ต้องสามารถตัง้เง่ือนไขการท างานเพื่อรับรองกรณีไฟฟ้าดบัได้ เช่น กรณีเกิดไฟฟ้าดบัแล้วกลบัมา รีเลย์ต้อง

สามารถก าหนดได้วา่จะให้ ON หรือ OFF 
3.9 แหลง่จ่ายไฟ (Power Supply Unit 220VAC เป็น 36VDC.) 

- Power Supply Unit 1 ตวั ต้องสามารถเลีย้งอปุกรณ์เฉพาะในสว่น  Input Unit ได้ประมาณ 15 ตวั (โดยต่อ
ขนาดลงบนสญัญาณ) 

3.10   สายสญัญาณในระบบให้ใช้สาย UTP Cat.5 เพื่อแยกระหวา่ง สายสญัญาณ กบัสาย Power โดยเดินแยกทอ่กบั    
  สายระบบอื่น 

3.11   ขนาดระยะทางระหว่างอุปกรณ์ถึงอุปกรณ์ ต้องสามารถเดินได้ไกลถึง 1,000 เมตร (แต่ถ้าระยะทางเกินจากที่ 
ก าหนดจะต้องออกแบบให้ใช้ Network Bridge) 
 

4. อุปกรณ์ 
4.1 ชดุศนูย์ควบคมุกลาง (Centralized Control Switch) 

- เคร่ืองคอมพิวเตอร์สว่นบคุคล 1 ชดุ พร้อม ซอฟแวร์ 
- ชดุติดตอ่สือ่สาร (PC Interface) 

4.2 แผงควบคมุรีเลย์ และ / หรือ ชดุหร่ีไฟ แตล่ะตู้ประกอบด้วย 
- Power supply Unit 
- Relay Unit (มีจ านวนตามระบใุนแบบ) 
- Dimmer Unit (มีจ านวนตามระบใุนแบบ) 
- Local Switch with LED (มีจ านวนตาม Relay  ในแตล่ะตู้ ) 

4.3 สวิตช์ตามจดุ หรือ อปุกรณ์ตรวจจบั 
- Key Input Unit (จ านวนตามแบบ) 
- Scene Switch (ถ้าก าหนดให้มี) 
- Light Level Sensor (ถ้าก าหนดให้มี) 
- Passive Infrared Sensor (ถ้าก าหนดให้มี) 

 
5. การติดตัง้และทดสอบ 

5.1 การติดตัง้จะต้องเป็นไปตามค าแนะน าจากผู้ ผลิต ในกรณีอุปกรณ์ประกอบ หรือ ติดตัง้อื่นใดที่นอกเหนือจากที่
ก าหนดไว้ในรายละเอียดให้ถือแบบอปุกรณ์ประกอบของระบบเป็นหลกั 

5.2 ให้ทดสอบการท างานของระบบตามที่วิศวกรควบคมุงานเห็นสมควร โดยมีผู้แทนของผู้วา่จ้างเข้าร่วมทดสอบด้วย 
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หมวดที่ 11 
ระบบป้องกันฟ้าฝ่า ( Lightning Protection System ) 

  
ระบบป้องกันฟ้าฝ่าต้องสามารถป้องกนัสิ่งก่อสร้างจากการถกูฟ้าผ่าลงไปที่สิ่งก่อสร้าง  นัน้ได้ระบบนีป้ระกอบด้วยหลกั 
ลอ่ฟ้าสายดินและหลกัดินการติดตัง้ต้องท าให้ถกูต้องตามกฏที่ดี และให้ท าตามค าแนะนะของผู้ ผลติทกุประการ 

 1. หลกัลอ่ฟ้า  ( Lightning  Air  Terminal )  ต้องมีคณุสมบตัิดงันี ้
    1.1   หลกัลอ่ฟ้าให้ท าด้วยทองแดงมีเส้นผา่ศนูย์กลางไมเ่ลก็กวา่ 15 มม. ยาวไม่น้อยกว่า 600 มม. ปลายแหลม  ยึด

ติดกับอาคารโดยใช้แป้นทองแดงที่ท าเฉพาะโดยใช้เกลียวหรือเช่ือมติด หรือใช้สิ่งอื่นแทนหลกัล่อฟ้าหาก
ก าหนดในแบบ 

     1.2   ในกรณีที่หลกัลอ่ฟ้ายดึติดกบัเสาเหล็กเพื่อให้ได้ความสงูตามที่ต้องการ   เสาต้องใช้เสาเหล็กอาบสงักะสีตาม
มาตรฐาน  มอก.26  ประเภทที่ 2  และให้ใช้ขนาดทอ่และความสงู ( ไมร่วมหลกัลอ่ฟ้า ) ไม่ น้อยกวา่ดงันี ้

        -  เสาสงูไมเ่กิน 1000 มม. ให้ใช้ทอ่ขนาด 25 มม.  
        -  เสาสงูเกิน 1000 มม.  แตไ่มเ่กิน 2000 มม. ให้ใช้ทอ่ขนาด 40 มม. 
        -  เสาสงูเกิน 2000 มม. ให้ใช้ทอ่ขนาด 40 มม. และมีลวดสลงิยดึติดกบัหลงัคาสามเส้น  
     1.3  ระยะหา่งระหวา่งหลกัลอ่ฟ้าทัง้หมดให้ยึดถือตามแบบและตามกฏของ NFPA 
 
  2. หลกัดิน  ( Ground  Rod ) 
      หลกัดินต้องเป็นแกนเหลก็หุ้มด้วยทองแดง ( Copper Clad ) มีเส้นผา่ศนูย์กลางไมน้่อยกวา่ 20 มม. ( 3/4 นิว้ )  
  มีความยาวไมน้่อยกวา่ 3,000 มม. หรือตามที่ก าหนดในแบบ 
 
  3.   สายดิน ( Conductor )  
     3.1  สายดินให้ใช้สายทองแดงเปลือยขนาดไม่เล็กกว่า 70 ตร.มม. เช่ือมต่อระหว่างหลักล่อฟ้ากับหลักดิน 

(Ground rod )  และโครงสร้างอาคารหรือใช้เช่ือมเหล็กโครงสร้างของเสาต้นที่ก าหนดแทน หากก าหนดใน
แบบ 

     3.2   ระหว่างหลกัล่อฟ้าทัง้หมด ให้ใช้สายทองแดงขนาดไม่เล็กกว่า  70 ตร.มม.  หรือสายทองแดงชนิดตามที่
ก าหนด ที่มีเนือ้ที่หน้าตดัไมเ่ลก็กวา่ 70  ตร.มม. เช่ือมตอ่กนัทกุหลกั 

     3.3    ระหว่างหลักดินทุกหลักให้ใช้ สายทองแดงเปลี่ยนขนาดไม่เล็กกว่า 150 ตร.มม. เช่ือมต่อกันทุกหลัก 
 หรือใช้เช่ือมเหลก็โครงสร้างของคานคอดินแทนหากก าหนดในแบบ 

     3.4    ระยะหา่งระหวา่งหลกัดินทัง้หมดให้ยดึถือตามแบบเป็นเกณฑ์ 
 
 4.   รอยตอ่  ( Joints )  
     4.1 การเช่ือมตอ่ระหวา่งหลกัลอ่ฟ้ากบัแป้นยดึหลกัลอ่ฟ้า ให้ใช้เกลยีวของหลกัลอ่ ฟ้าหรือใช้ Bolt ยึดในกรณีที่

ใช้หลกัลอ่ฟ้าชนิดที่ไมม่ีเกลยีว 
    4.2   การเช่ือมต่อระหว่างแป้นยึดหลักล่อฟ้ากับสายเช่ือมต่อระหว่างหลักล่อฟ้าสาย  เช่ือมต่อระหว่างแป้น

 ยดึหลกัลอ่ฟ้ากบัสายดินให้ใช้วิธีการเช่ือมแบบ  Exothermic  Welding  ที่ได้รับการรับรองให้ใช้ได้ 
    4.3   การเช่ือมตอ่ระหวา่งสายดินกบัสายดิน สายดินกบัเหลก็หลกัดิน ให้ใช้กรรมวิธี เดียวกบัข้อ 11.4.4 
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    4.4   การเช่ือมตอ่ระหวา่งสายดินกบัเหลก็โครงสร้างให้ใช้วิธีการเช่ือมแบบ  Exothermic  Welding หรือในกรณี
จ าเป็นให้ใช้การเช่ือมทองเหลอืงแบบใช้แก๊ส ( Gas  Welding ) แทนโดยต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร
ก่อน 

 
  5.  การทดสอบ 
     5.1   เมื่อได้ท าระบบป้องกนัฟ้าผา่เสร็จเรียบร้อยแล้ว  ผู้ รับจ้างต้องท าการทดสอบหลกัลอ่ฟ้าทกุหลกัวา่ตอ่ ลงดินได้

ดีไมม่ีสว่นใดขาดตอน โดยให้จดัหลกัดินพิเศษ  ส าหรับตรวจสอบแล้วตอ่สายดินชัว่คราวขึน้ ไปท าการทดสอบ
โดยใช้  Earth Tester  พร้อมทัง้จดัท ารายงานผลการทดสอบมอบไว้ให้ผู้วา่จ้างไว้ เป็นหลกัฐาน 

    5.2  ผู้ รับจะต้องท าการทดสอบหลกัดินทกุหลกัว่าต่อลงดินได้ดี   โดยใช้  Earth Tester  พร้อมที่จดัท ารายงานผล
การทดสอบมอบไว้ให้ผู้วา่จ้าง 

    5.3 ในกรณีที่หลกัล่อฟ้าต้นใดต่อลงดินไม่ดี    ผู้ รับจ้างจะต้องแก้ไขเพื่อให้หลกัล่อฟ้าต่อลงดินได้ดีโดยผู้ รับจ้าง
จะต้องเป็นผู้ เสยีคา่ใช้จ่ายเองทัง้สิน้ 
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หมวดที่ 12 
อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ 

 

1. ความต้องการทั่วไป 
การป้องกนัแรงดนัเสิร์จให้มีการป้องกนัเป็นระบบครอบคลมุระบบ Power Supply  อปุกรณ์ป้องกนัแรงดนัเสิร์จด้าน 
Power Supply ต้องอ้างอิงมาตรฐาน  IEC61643-1 และ  EN61643-11  
 

2. ข้อก าหนดทั่วไป  
อปุกรณ์ป้องกนัแรงดนัเสร์ิจจากฟ้าผา่เป็นอปุกรณ์ที่ใช้ป้องกนัอปุกรณ์จาก กระแสฟ้าผ่าและแรงดนัเสิร์จเนื่องจากฟ้าผ่า 
รวมถึงการสวิทซ์ซิ่ง ซึง่การเลอืกอปุกรณ์แตล่ะแบบจะขึน้กบัลกัษณะการติดตัง้ดงัตอ่ไปนี ้
2.1  การติดตัง้ที่ MDB  

เสิร์จที่ใช้ติดตัง้ที่ Main Distribution Board ควรมีลกัษณะอปุกรณ์เป็น Aeral Spark Gap หรือ Encapsulated 
Spark gap  ขนานโดยตรงกบั Metal Oxide Varistor  ( Type 1+2 ) ท าหน้าที่ดกั ก าจดักระแสฟ้าผ่า และแรงดนั
เสร์ิจ ในบริเวณที่จะได้รับผลกระทบโดยตรงอนัเนื่องจากกระแสฟ้าผา่ โดยมีรายละเอียดดงันี ้
Type 1 Surge Arrester ป้องกนัผลกระทบโดยตรงเนื่องจากฟ้าผา่ 
TECHNICAL DATA 

 Surge Arrester Type     1 or Class B 
 Rated Voltage (Un)     230 Vac / 50 Hz 
 Arrester Voltage (Uc)     440 Vac / 50 Hz 

 Lightning test current (10/350 s) acc. to IEC 1024-1 50 kA per phase 
 Peak Value (I imp) with disconnection fuse  35 kArms 

 Response time     1 s 

 Protection level      1.5  kV 
Type 2 Surge Arrester ป้องกนัผลกระทบเนื่องจากการเหนี่ยวน า ของฟ้าผา่ และการสวิทซ์ซิ่ง 
TECHNICAL DATA 

 Surge Arrester Type     2 or Class C 
 Nominal Voltage Un     230 Vac 

 Arrester Rated Voltage Uc    >340 Vac 

 Nominal discharge Surge Current In  (8/20 s)  15 kA per phase 

 Maximum discharge Surge Current  Imax  (8/20 s) 40 kA per phase 
 Response time      25 ns 

 Protection level with In     1.5 kV 
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การติดตัง้ 
ให้ติดตัง้ ระหว่าง L-G  ที่ Main Distribution Board ( MDB )  และให้ Back up fuse หรือใช้ Circuit Breaker 
ตามขนาดที่ผู้ผลติก าหนด Surge ที่เลอืกใช้ต้องสามารถแสดงสถานะ ท างาน หรือ หมดสภาพการท างานได้ 
 

2.2  การติดตัง้ที่ DB 
อปุกรณ์เสิร์จที่ใช้ติดตัง้ที่ Sub Distribution Board  ลกัษณะของอปุกรณ์ ท าจาก Metal Oxide Varister (MOV) 
หรือ Complementary Small gastube device ท าหน้าที่ป้องกนัผลกระทบทางอ้อมจากฟ้าผ่าซึ่งท าให้เกิดการ
เหนี่ยวน า(Induced)ให้เกิดแรงดนัเสิร์จ หรือผลกระทบจากการสวิทซ์ซิ่ง โดยก าหนดให้ใช้เป็น Surge Arrester 
Type2 ซึง่มีคณุสมบตัิดงันี ้
Type 2 Surge Arrester ป้องกนัผลกระทบเนื่องจากการเหนี่ยวน า ของฟ้าผา่ และการสวิทซ์ซิ่ง 
TECHNICAL DATA 
 Surge Arrester Type     2 or Class C 
 Nominal Voltage Un     230 Vac 
 Arrester Rated Voltage Uc    >340 Vac 

 Nominal discharge Surge Current In  (8/20 s)  15 kA per phase 

 Maximum discharge Surge Current  Imax  (8/20 s) 40 kA per phase 
 Response time      25 ns 

 Protection level with In     1.5 kV 
 
การติดตัง้ 
ให้ติดตัง้ Surge Voltage Arrester 4 Pole ขนานระหว่าง L-G และ N-G ที่ Sub Distribution board และให้มี 
Back up fuse หรือ Circuit Breaker ตามขนาดที่ผู้ผลติก าหนด Surge ที่เลอืกใช้ต้องสามารถแสดงสถานะ ท างาน 
หรือ หมดสภาพการท างานได้ 
 

2.3  การติดตัง้ที่ Load Center และ Consumer Unit 
อปุกรณ์เสร์ิจที่ใช้ติดตัง้กบัตู้  Load Center และ Consumer Unit ซึง่ตอ่เข้ากบัโหลดประเภทอิเลก็ทรอนิกส์ อปุกรณ์
สือ่สาร หรือ คอมพิวเตอร์ ก าหนดให้ใช้ เป็น Surge Arrester Type 2 แบบ  
Plug-On เพื่อความสะดวกในการติดตัง้และซ่อมบ ารุง โดยต าแหน่งและจ านวนจะระบุไว้ตามแบบ และให้มี
คณุสมบตัิตามที่ก าหนด 
Type 2 Surge Arrester ส าหรับตู้  Load Center และ Consumer Unit 
TECHNICAL DATA 

 Surge Arrester Type     2 or Class C 
 Nominal Voltage Un      220/240 Vac 
 Arrester Rated Voltage Uc    320 Vac 

 Nominal discharge Surge Current In  (8/20 s)  6 kA per phase 
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 Maximum discharge Surge Current  Imax  (8/20 s) 15 kA per phase 

 Protection level with In     1.5 kV 
 Standard      IEC61643-1 
 

การติดตัง้ 
ให้ติดตัง้ Surge Arrester Type2 ขนานระหว่าง L-G ในตู้  Load Center เป็น 3 Poles และในตู้  Consumer Unit 
เป็น Single Pole Surge ทีเ่ลอืกใช้ต้องสามารถแสดงสถานะ ท างาน หรือ หมดสภาพการท างานได้  
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หมวดที่ 13 
ระบบเสาอากาศโทรทัศน์รวม 

 
1. ความต้องการทั่วไป 
 1.1   อปุกรณ์ระบบสายอากาศโทรทศัน์รวมทัง้หมดต้องเป็นผลติภณัฑ์ที่ประกอบส าเร็จจากโรงงานผู้ผลติตา่งประเทศ 
  โดยเฉพาะ  และต้องเป็นของใหมล่า่สดุไมเ่คยถกูติดตัง้และใช้งานมาก่อน  อปุกรณ์ทัง้หมดจะต้องอยูใ่นสภาพท่ี 
  สมบรูณ์พร้อมที่จะใช้งาน   ไมช่ ารุดบบุสลายมาก่อน 
 1.2   ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาช่างเทคนิคผู้มีความช านาญงานติดตัง้  มาด าเนินการโดยเฉพาะ ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหา        
  วิศวกรผู้ควบคมุงานปฏิบตัิการติดตัง้อยา่งใกล้ชิด  ทัง้นีเ้พื่อให้การปฏิบตัิงานได้ถกูต้องสมบรูณ์ 

1.3   ระบบสามารถรับสญัญาณจากปีกรับ ที่ออกอากาศในปัจจบุนัพร้อมทัง้รับสญัญาณจากจานดาวเทียมแล้วแปลงเป็น
ระบบดิจิตอล (COFDM) โดยใช้ทีวีดิจิตอลเป็นเคร่ืองรับ หรือใช้ อปุกรณ์ set-top-box (แปลงสญัญาณดิจิตอลเป็น
อนาลอ็ก) เพื่อตอ่เข้ากบัทีวีอนาลอ็ก  

 
2.  ข้อก าหนดทางเทคนิค 
 อปุกรณ์ระบบสายอากาศโทรทศัน์รวม  ที่เสนอราคาติดตัง้ใช้งานต้องเป็นผลิตภณัฑ์มาตรฐานของ  International  TV 
 System ใช้งานกบัระบบ  Phase  Alterational  Line  เหมาะสมกบัสญัญาณระบบ  UHF และ  VHF จะต้องออกแบบ 
 ใช้งานกบัระบบไฟฟ้า 220 - 250 V.  AC. 50 HZ  เทา่นัน้  รายละเอียดของอปุกรณ์ประกอบมีดงันี ้
 2.1   ปีกรับสญัญาณ (ANTENNA) เป็นปีกรับสญัญาณดิจิตอลจากสถานีสง่มีคณุสมบตัิดงันี ้

            Band : UHF 

            Channels : E21-E69 

            Bandwidth :   470-862 MHz 

            Maximum gain        : 11.5 dB 
 
           Front-to-back ratio : 32 dB 

           Return loss : -18 dB 

           Beamwidth (-3 dB) 
 

: 
 

 21 
 

2. 2  MULTIBAND AMPLIFIERS ใช้เพื่อขยายสญัญาณให้ได้ระดบัสญัญาณมาตรฐานที่จุดเต้ารับตามความต้องการ 
โดยมีคณุสมบตัิดงันี ้

BANDWIDTH : 470 – 862 MHZ 

GAIN (dB) : 43 dB 

GAIN ADJUSTMENT : 0-20 dB  
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MAX OUTPUT LEVEL : 125 dBV 

NOISE FIGURE : 7.5dB 

ISOLATION BETWEEN INPUT : >20dB 

MAINS : 220-240 VAC, 50-60 Hz 

OPERATING TEMPERATURE E : 10 C to +55  C 

PROTECTION : IP  20 

2.3  จานรับสญัญาณดาวเทียม และอปุกรณ์ประกอบ 
ผลติจากอลมูิเนียม ท าหน้าที่รับสญัญาณที่สง่มาจากดาวเทียมโดยใช้หลกัการสะท้อนท่ีพืน้ผิวรูปโค้งพาราโบลิค แล้ว
รวมสญัญาณที่จดุโฟกสั (FOCAL POINT) คณุสมบตัิของจานรับสญัญาณดาวเทียมมีดงัตอ่ไปนี ้
DIAMETER    : 10 FT. 

MOUNTING    : AS PER MANUFACTURER STANDARD 

อปุกรณ์ประกอบ    : คอจาน 

      : เสา 1.5 เมตร 

      : LNBF 

2.4  DIGITAL SATELLITE RECEIVER (COMPACT  HOUSING)  
ท าหน้าที่รับสญัญาณที่ขยายแล้วจาก LNB ในระบบดิจิตอล(QPSK) และปรับหาช่องสญัญาณความถ่ีรายการ
โทรทศัน์ที่ต้องการรับชมและให้สญัญาณออกมาเป็นสญัญาณดิจิตอล(DVB-T) ช่องความถ่ียา่น UHF  สามารถตัง้
คา่ตา่งๆ และเปลีย่นแปลงช่องรายการท่ีหน้าเคร่ืองได้อิสระโดยไมต้่องปิดการท างานของระบบและไมต้่องท าการจู
นทีวีที่เต้ารับใหม ่เป็นชนิด COMMERCIAL GRADE สามารถเปิดใช้งานได้ 24 ชัว่โมง โดยมีคณุสมบตัิดงันี ้
INPUT  : 

INPUT NUBER    : ไมน้่อยกวา่ 6 (TRANSPONDER) 

INPUT FREQUENCY   : 950-2150 MHz 

INPUT LEVEL    : 50-80 dBV 

AFC     : -5 to +5 MHZ 

LOOP-THROUGH INSERTON LOSS  : -4 to +4 dB    
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OUTPUT : 

TRANSMISSION STANDARD  : DVB-T, DVB-C 

BANDWIDTH    : 6, 7, 8 MHZ (DVB-T) 

CARRIERS     : 2K, 8K 

FREQUENCY    : 111 – 862 MHZ  (S2 – E69) 

 RF OUTPUT LEVEL   : 100 dBV 

GENERAL FEATURES : 

FREQUENCY MIX INPUT   : 47 – 862 MHZ 

INSERTION LOSS MIX INPUT  : 2.5 dB 

MAINS VOLTAGE    : 184-264, 50-60 VAC,HZ  

COMPLIANT    : EN50083-2, EN60065 

OPERATION TEMPERATURE  : -5 to +55 C 

 2.5   Coaxial  Cable 
  2.5.1 สายส าหรับใช้ภายนอกอาคาร ต้องมีคณุสมบตัิอยา่งน้อยดงันี ้
   -  Inner  Conductor   Cu. Core 1.10 mm. ( Dia.) 
   -  Type  of  Dielectric   Polyethylene 
   -  Diameter  Over  Dielectric  7.2 mm. 
   -  Type  of  Sheath   Polyethylene 
   -  Outer  Conductor  Cu.  10.6 mm. ( Dia. ) 
   -  Attenuation  ที่  30 MHZ.  3.0 db uV/100 M. 
              ที่ 700 MHZ.  5.7 db uV/100 M. 
  2.5.2   สายส าหรับใช้ภายในอาคาร ต้องมีคณุสมบตัิอยา่งน้อยดงันี ้
   -  Inner  Conductor   u. Core 0.75 mm. 
   -  Type  of  Dielectric  Polyethylene 
   -  Outer  Conductor  Cu. 4.8 mm. ( Dia. ) 
   -  Type  off  Sheath   PVC. 
   -  Diameter  Over  Sheath  6.8 mm. 
   -  Attenuation  ที่  30 MHZ.   5 db uV/100 M. 
                             ที่ 700 MHZ.  23 db uV/100 M. 
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 2.6  Splitter  & Tap  Off  Unit 
Splitter  และ Tap  off  จะต้องเป็นอปุกรณ์ที่ประกอบขึน้จากบริษัทฯ ผู้ผลิตโดยเฉพาะมี  Screening  Factor ไม่ต ่า
กวา่ 75 db ( 500 - MHZ )  เหมาะส าหรับใช้งานกบัความถ่ีในยา่น  UHF และ VHF 

  2.6.1   2 - Way  Sokutters 
      -  Distribution  Attenuation        4.0 dB 
      -  Min. Mutual  Attenuation  Between  Output     25 dB 
  2.6.2   3 - Way  Splitters 
      -  Distribution  Attenuation        5.5 dB 
      -  Min. Mutual  Attenuation  Between  Output   20 dB 
  2.6.3   4 - Way  Splitters 
      -  Distribution  Attenuation           7  dB 
      -  Min. Mutual  Attenuation  Between  Output   22 dB 
  2.6.4   1 Tap - Off  Units 
      -  Through  Pass  Attenuation          1  dB 
      -  Branching  Attenuation        13  dB  
  2.6.5   2 - Tap - Off  Units 
      -  Through  Pass  Attenuation       1.5 dB 
      -  Branching  Attenuation        15  dB 
      -  Mutual Attenuation Between  Outputs        28 dB 
  2.6.6   3 - Tap - Off  Units 
      -  Through  Pass  Attenuation        2.5 dB 
      -  Branching  Attenuation         16  dB 
      -  Mutual  Attenuation  Between  Outputs       28  dB 
  2.6.7   4 - Tap - Off  Units 
      -  Through  Pass  Attenuation           2  dB 
      -  Branching  Attenuation         15  dB 
         -  Mutual  Attenuation Between  Outputs       26  dB         
 2.7  TV  Outlet  :  TV Outlet จะต้องเป็นแบบ  Duplex  ( TV & FM ) ชนิดติดฝาผนงัปิดด้วยพลาสติกโดย OUTPUT 

Impedance ที่  Outlet   นีม้ีค่าประมาณ 75 Ohms,  TV  Outlet  นีต้้องมีวงจรป้องกนัการร่ัวไหลของไฟฟ้า และ
ออกแบบส าหรับใช้งานในช่วงความถ่ี  5-860 MHZ มี Sreeing  Factor ไมต่ ่ากวา่ 65 db uV.  ส าหรับสญัญาณ VHF 
และ 50 -70 db. uV.  ส าหรับสญัญาณ UHF และให้ผู้ รับจ้างเสนอรายการค านวณระดบัสญัญาณ เสนอขออนมุตัิ
ก่อนด าเนินการติดตัง้ระบบ 
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3. การติดตัง้ 
 3.1   สาย Coaxial ของระบบ  MATV  จะต้องร้อยอยู่ภายในท่อร้อยสายไฟ หรือ  Wire  Way  เท่านัน้ จ านวนสาย  

Coaxial ที่ร้อยใน Conduit  จะต้องไม่เกิน 30% ( พืน้ที่หน้าตดัสายต่อพืน้ที่หน้าตดัท่อ ) ในกรณีที่มีสญัญาณจาก
ระบบอื่นมารบกวน หรือสญัญาณ  MATV  ไปรบกวนระบบอื่นจะต้องแยกสายสญัญาณออกจากกนัเพื่อป้องกนัการ
รบกวน 

 3.2   การติดตัง้ทอ่ร้อยสายให้ถือปฏิบตัิเช่นเดียวกบัข้อก าหนดของระบบไฟฟ้า 
 3.3   Splitter  และ  Tap  Off  จะต้องติดตัง้ภายในกลอ่งโลหะมีฝาปิดมิดชิดทา่นัน้  กลอ่งโลหะต้องมีขนาดใหญ่พอ โดยไม่

ท าให้สาย  Coaxial  โค้งงอมากเกินไป 
 3.4   Amplifier  จะต้องติดตัง้อยู่ในกลอ่งโลหะมีฝาปิดมิดชิด  และจะต้องมีระบบระบายความร้อนท่ีเหมาะสมที่กลอ่งโลหะ 
 3.5  ในการติดตัง้อุปกรณ์ต่างๆ  ของระบบ MATV ผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมการป้องกันและแก้ไขในกรณีที่มีสญัญาณ

รบกวนตา่ง ๆ  จากภายนอกระบบที่จะสามารถเข้ามารบกวนสญัญาณระบบ  MATV  ได้   
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หมวดที่  14 
ระบบโทรทัศน์วงจรปิด 

 
1.  ทั่วไป   

1.1 ผู้ รับจ้างต้องจัดหาและติดตัง้ระบบโทรทศัน์วงจรปิด (CCTV) พร้อมอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ส าหรับดูและบนัทึก
เหตกุารณ์ที่เกิดขึน้ในบริเวณต่างๆ และติดตัง้บน Top-Desk Rack ในห้องรักษาความปลอดภยัของอาคารตามที่
แสดงในแบบโดยมีวสัดแุละอปุกรณ์หลกัที่ใช้ในระบบ CCTV นัน่คือกล้องและ CCTVController ได้รับรองจาก UL 
หรือ CE 

1.2  การเช่ือมตอ่ (Interface) หรือ Intregration กบัระบบอื่นๆ  ระบบควบคมุการท างานและการแสดงสภาวะการท างาน
ของระบบและการแจ้งเหต ุ(Alarm) ที่เสนอต้องสามารถที่จะเช่ือมตอ่ระบบควบคมุการเข้าออกและป้องกนัการบกุรุก 
(ACS และ IAS) ซึง่จดัหาและติดตัง้โดยผู้อื่น (By Other) จากผู้ผลติที่แตกตา่งกนัโดยผา่น Protocol, มาตรฐานต่างๆ 
เช่น BACnet หรือ Lon หรือ Ethermet TCP/IP, OLE for Process Control (OPC) หรือ ODBC เป็นต้นโดยสามารถ
ข้อมลูกบัระบบควบคมุการเข้าออกและป้องกนัการบกุรุก (ACS และ IAS) โดยใช้มาตรฐาน RS-485 หรือดีกวา่ 

1.3 ระบบ CCTV ประกอบด้วยอปุกรณ์ตา่งๆ อยา่งน้อย ดงันี ้      
- กล้อง (Camera)  
- เลนส์ (Lens)   
- จอภาพ (Monitor)  
- CCTV Controller และ เคร่ืองบนัทกึภาพแบบระบบโครงขา่ย (Network Video Recorder) 
- Cabling System        

 
2.  ข้อก ำหนดทำงเทคนิค        

2.1  กล้องโทรทัศน์วงจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิร์ค แบบติดตัง้กับที่  แบบ Color  

2.1.1   คณุสมบตัิทัว่ไป 
       2.1.1.1  เป็นกล้องโทรทศัน์วงจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิร์คเบ็ดเสร็จในตวั 

      2.1.1.2  เป็นกล้องโทรทศัน์วงจรปิดชนิดสแีบบ Color 
  2.1.1.3  ใช้งานร่วมกบัเลนส์, ความยาวโฟกสั 3.3-12 มม. 
  2.1.1.4  ในกรณีใช้งานภายนอกสามารถใช้งานร่วมกบัชดุหุ้มกล้องที่ถกูออกแบบมาส าหรับใช้งาน    

ภายนอกอาคารโดยเฉพาะ มีมาตรฐานการป้องกนัฝุ่ นและน า้ที่ระดบั IP66, ชดุหุ้มกล้องท าจากวสัดุ
ประเภทอลมูิเนียมทีม่ีความแข็งแรงทนทาน มีการติดตัง้ Heater, Blower และ Sunshield มาครบ
ชดุ   และสามารถป้องกนัการ Condense 

  2.1.1.5   ในกรณีใช้งานภายในแบบทรงโดมต้องมีอปุกกรณ์ชดุหุ้มกล้องที่ถกูออกแบบมาส าหรับใช้งาน 
                                       ภายในอาคารโดยเฉพาะ โดยมีรูปทรงแบบ  Dome Type  

 2.1.1.6   สามารถบนัทกึการปรับตัง้คา่การท างานตา่ง ๆ ของกล้องและสามารถบนัทกึไว้เป็นรูปแบบตา่ง ๆ           
         กนัได้ไมน้่อยกวา่ 2 รูปแบบคือ H.264 , MJPEG 

 
 



โรงพยาบาลจกัษุบ้านแพ้ว 
งานวศิวกรรมระบบไฟฟ้าและสือ่สาร                                   

14 - 2 

2.1.2  คณุลกัษณะเฉพาะ 
 2.1.2.1   เป็นกล้องโทรทศัน์วงจรปิด ชนดิสมีี Image Sensor เป็นแบบ   CMOS ขนาด 1/2 นิว้ และ  

                                          Resolution ไมน้่อยกวา่ 2.0 Mega Pixel     
 2.1.2.2   ความละเอยีดภาพไมน้่อยกวา่ 1920x 1080 pixel และ สามารถปรับเปลีย่นได้  
 2.1.2.3   กล้องมีความไวแสงไมน้่อยกวา่ Color 0.1 lux @ F 1.4 ในโหมดสญัญาณภาพส ีและที  0 lux ใน 
            โหมด IR Sensitive 
 2.1.2.4   สามารถถา่ยภาพในสภาวะการถา่ยย้อนแสงได้ (Backlight Compensation) 
 2.1.2.5   ประกอบด้วยวงจร White Balance, Auto Exposure, Auto Gain Control เป็นอยา่งน้อย  
 2.1.2.6   มี Alarm Input ไมน้่อยกวา่ 1 ช่องสญัญาณ และAlarm Output ไมน้่อยกวา่ 1 ช่องสญัญาณ 
 2.1.2.7   สามารถใช้งาน Motion Detection ได้ถึง 64 Detection Zone  
 2.1.2.8   มาตรฐานการบีบอดัสญัญาณภาพแบบ H.264 และ MJPEG 
 2.1.2.9 สามารถสง่สญัญาณภาพ ที่ความเร็ว32 ภาพตอ่วินาทีในระดบัความละเอียดภาพ1920 x 1080
 2.1.2.10 สามารถก าหนดชว่งอตัราการสง่ข้อมลูภาพผา่นระบบเครือขา่ยได้ 
 2.1.2.11 รองรับเน็ทเวิร์คโปรโตคอล  HTTP, TFTP, RTSP,  RTP/TCP, ได้เป็นอยา่งน้อย 
 2.1.2.12 มีช่องตอ่ระบบเน็ทเวิร์คแบบ 10/100 Base-T 
 2.1.2.13 สามารถเลอืกตอ่ใช้งานกบัระบบแรงดนัไฟฟ้าขาเข้าแบบ 24VAC, 12 VDC และ Power over  
   Ethernet IEEE 802.3af ได้ 
 2.1.2.14 ต้องได้รับมาตรฐาน  UL   ได้เป็นอยา่งน้อย  
 2.1.2.15 เป็นผลติภณัฑ์จากทางผู้ผลติในประเทศ สหรัฐอเมริกา   หรือ  ยโุรป 

            -  ความไวแสงต ่าสดุของกล้อง 0.5 Lux ส าหรับ Color Mode และความไวแสงต ่าสดุของกล้อง  
        0.05 Lux ส าหรับ Night Scene (Monochrome) 

 -  ความละเอียดของภาพไมน้่อยกว ่540 TV-Line Horizontal Synchronization สามารถใช้ Line  
  Lock หรือ Intermal Crystal ได้    

         - ใช้ระบบไฟฟ้าที่ 24 AC หรือ 12VDC   
 -  มี Dome Housing ส าหรับครอบหรือบรรจกุล้องและ เลนส์, มีมาตรฐาน IP 66 เป็นอยา่งต ่า 

 คณุลกัษณะเฉพาะของกล้องใช้ส าหรับบริเวณจอดรถ                 
- มีคณุลกัษณะเหมือนข้อตา่งๆ ในวรรคก่อน ยกเว้น Housing โดยมีคณุสมบตัิเพิ่มเติมดงันี ้  
-  มี Housing ส าหรับกล้อง และกลอ่งเหล็กเป็นตะแกรงครอบกล้อง ส าหรับป้องกนักล้องจากการโจรกรรม

หรือท าลาย        

 คณุลกัษณะเฉพาะของกล้องชนิด Mini Dome ใช้ส าหรับลิฟต์โดยสารและสว่นที่เป็นฝ้าเพดานที่ต้องการความ
สวยงาม  

2.2   กล้องโทรทศัน์วงจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิร์ค แบบติดตัง้กบัท่ี ชนดิโดม มมุมอง 180 º 
      2.2.1  คณุสมบตัิทัว่ไป 
  2.2.1.1  เป็นกล้องโทรทศัน์วงจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิร์คเบด็เสร็จในตวั 
 2.2.1.2  เป็นกล้องโทรทศัน์วงจรปิดชนิดสแีบบ Day / Night โดยมีมมุมองได้ 180 º รอบตวั 
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 2.2.1.3  ในกรณีใช้งานภายนอกสามารถใช้งานร่วมกบัชดุหุ้มกล้องที่ถกูออกแบบมาส าหรับใช้งาน 
          ภายนอกอาคารโดยเฉพาะ มมีาตรฐานการป้องกนัฝุ่ นและน า้ที่ระดบั IP66 มีการตดิตัง้  
          Heater, Blower            

 2.2.1.4   สามารถบนัทกึการปรับตัง้คา่การท างานตา่ง ๆ ของกล้องและสามารถบนัทกึไว้เป็นรูปแบบตา่ง ๆ    
  กนัได้ไมน้่อยกวา่ 2 รูปแบบ คือ H.264, JPEG 
 2.2.2  คณุลกัษณะเฉพาะ 
 2.2.2.1  เป็นกล้องโทรทศัน์วงจรปิด ชนดิสมีี Image Sensor เป็นแบบ   CMOS ขนาด 1/2 นิว้ และ  
                             Resolution ไมน้่อยกวา่ 2.0 Mega Pixel จ านวน 4 sensor 
 2.2.2.2   ความละเอียดภาพไมน้่อยกวา่ 1600x 1200 pixel และ สามารถปรับเปลีย่นได้  
 2.2.2.3   กล้องมีความไวแสงไมน้่อยกวา่ Color 0.2 lux @ F 1.4 ในโหมดสญัญาณภาพส ีและที  0 lux ใน   
                                       โหมด IR Sensitive 
 2.2.2.4   สามารถถา่ยภาพในสภาวะการถา่ยย้อนแสงได้ (Backlight Compensation) 
 2.2.2.5   ประกอบด้วยวงจร White Balance, Auto Exposure, Auto Gain Control เป็นอยา่งน้อย  
 2.2.2.6   สามารถใช้งาน Motion Detection ได้ถึง 64 Detection Zone  
 2.2.2.7   มาตรฐานการบีบอดัสญัญาณภาพแบบ H.264 และ MJPEG 
 2.2.2.8 สามารถสง่สญัญาณภาพ ที่ความเร็ว 5 ภาพตอ่วินาทใีนระดบัความละเอียดภาพ 6400 x 1200
 2.2.2.9   สามารถก าหนดชว่งอตัราการสง่ข้อมลูภาพผา่นระบบเครือขา่ยได้ 
 2.2.2.10 รองรับเน็ทเวิร์คโปรโตคอล   HTTP, TFTP, RTSP, RTP/TCP, ได้เป็นอยา่งน้อย 
 2.2.2.11 มีช่องตอ่ระบบเน็ทเวิร์คแบบ 10/100 Base-T 
 2.2.2.12 สามารถเลอืกตอ่ใช้งานกบัระบบแรงดนัไฟฟ้าขาเข้าแบบ 24VAC, 12 VDC และ Power over   
    Ethernet IEEE 802.3af ได้ 
 2.2.2.13 ต้องได้รับมาตรฐาน   UL   ได้เป็นอยา่งน้อย  
 2.2.2.14 เป็นผลติภณัฑ์จากทางผู้ผลติในประเทศ สหรัฐอเมริกา  หรือ  ยโุรป 
 2.3  ชดุบนัทกึและบริหารจดัการระบบกล้องวงจรปิด 
 2.3.1  คณุสมบตักิารท างานของระบบ (System Overall) 
 2.3.1.1   รองรับระบบปฏิบตัิการ Linux หรือ Windows Vista เป็น Software ที่มี License 
 2.3.1.2   สามารถใช้งานร่วมกบั กล้องโทรทศัน์วงจรปิดที่น าเสนอได้เป็นอยา่งดี  
 2.3.1.3   รองรับมาตรฐานการบีบอดัภาพแบบ H.264 หรือดีกวา่  
           2.3.1.4    มีความสามารถรองรับการขยายจ านวนของกล้องในการบนัทกึในแตล่ะเคร่ืองได้ไมน้่อยกวา่ 64   

           กล้องตอ่ชดุ 
 2.3.1.5   สามารถบนัทกึสญัญาณภาพขนาด  CIF  ถึงขนาดภาพ 10 ล้านเมกะพิกเซล 
                        2.3.1.6   ระบบมีการบริหารจดัการ สามารถแสดงภาพขณะปัจจบุนั ,ภาพท่ีบนัทกึไว้  ตามการค้นหาได้ 

 หลายรูปแบบ เช่น เวลา , พืน้ท่ี  ที่ก าหนดได้ 
                        2.3.1.7   ก าหนดรหสัของผู้ เข้าใช้งานได้หลายระดบั โดยแตล่ะระดบัสามารถก าหนดกลุม่ของกล้องที่ 
  อนญุาติให้เข้าไปท าการค้นหาและดภูาพท่ีบนัทกึแตกตา่งกนั 
                        2.3.1.8   ระบบรองรรับการเช่ือมตอ่ในการดภูาพผา่นระบบ Internet และรองรับการดภูาพผา่น smart Phone  ได้ 
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 2.3.1.9   สามารถท างานร่วมกบัระบบวิเคราะห์สญัญาณภาพ ( Forensic Search )ได้เป็นอยา่งดี โดยใน 
 กรณีที่มีความต้องการใช้ระบบ  วิเคราะห์สญัญาณภาพในภายหลงั ระบบกล้องโทรทศัน์วงจรปิดที่

น าเสนอจะต้องรองรับระบบดงักลา่ว ได้ทนัที โดยระบบสามารถท า Analytic ภาพท่ีเกิดขึน้ทัง้ที่เก็บ
ข้อมลูไว้แล้วและข้อมลูใหมไ่ด้ 

 2.3.1.10 มีขนาดบนัทกึในการจดัเก็บข้อมลูไมน้่อยกวา่ 6 TB ตอ่ชดุ หรือ ตามความเหมะสมของโครงการ 
 2.3.1.11 Software รองรับการเพิ่มเติมการใช้งาน  face recognition  เพื่อน าภาพใบหน้ามาประกอบการ 
  ประมวลผลกรณีต้องการแจ้งเตือนและเพิ่มระดบัรักษาความปลอดภยัในอนาคตได้ 
                 2.3.1.12 Software รองรับการเพิ่มเติมการใช้งาน  การอา่นป้ายทะเบียนรถ เพื่อน าภาพมาประมวลผล 
                         กรณีต้องการแจ้งเตือนและเพิ่มระดบัรักษาความปลอดภยัในอนาคตได้ 
 2.3.1.13 หน้าตา่งแสดงผลสามารถเลอืกแสดงผลตา่งๆ ได้เช่น ภาพสด (Live) , ภาพย้อนกลบั (Instant  
 Playback) , หน้าเวป (Web page) และตวัหนงัสอื (Text Documentation) ได้เป็นอยา่งน้อย 
 2.3.1.14 สามารถ Export ภาพท่ีถกูบนัทกึโดยผา่นทาง อปุกรณ์ตอ่เช่ือมตา่งๆ เช่น DVD , Network ,  
 External storage , USB ได้เป็นอยา่งน้อย และการ Export ต้องมีขัน้ตอนการท างานท่ีง่าย 
 2.4  ชดุอปุกรณ์ส าหรับแสดงภาพและการจดัการระบบ ( Work Station ) 
 2.4.1   คณุสมบตัิทัว่ไป 
 2.4.1.1   เป็นชุดอุปกรณ์ที่สามารถแสดงภาพระบบกล้องวงจรปิดทัง้หมด และสามารถตัง้ค่าต่างๆได้ เป็น
  ผลติภณัฑ์เดียวกบัผู้ผลติ ซอฟท์แวร์ระบบควบคมุกล้องวงจรปิด  
 2.4.2  คณุสมบตัิทางเทคนิค 
 2.4.2.1   มีหนว่ยประมวลผลกลาง (CPU) ใช้ไมโครโปรเซสเซอร์เป็น Intel Core 2 Quad หรือดีกวา่ 
 2.4.2.2   มีความถ่ีนาฬิกา (Clock Frequency) ไมน้่อยกวา่ 2.0 GHz 
 2.4.2.3   มีหนว่ยความจ า L2 Cache ไมน้่อยกวา่ 4MB 
  2.4.2.4   มี System Bus หรือ Front Side Bus ความเร็วไมต่ ่าากวา่ 800 MHz. ส าหรับหนว่ยประมวลผล 
 กลาง (CPU) ที่ใช้งาน 
 2.4.2.5   หนว่ยความจ าหลกั (RAM) เป้นชนิด DDR SDRAM หรือดีกวา่มีขนาดรวมแล้วไมน้่อยกวา่ 4GB 
 2.4.2.6   มีการ์ดประมวลผลกราฟิค (Graphic Controller Card) หนว่ยความจ าไมน้่อยกวา่ 512MB รองรับ 
 การเช่ือมตอ่จอภาพแบบสองจอภาพอิสระ (Independent Dual Display) รองรับ ความละเอียด 
 ภาพ  1920 x1080  รองรับสญัญาณภาพ แบบ H.264,MPEG-4 และภาพแบบ Full HD (1080p) 
 2.4.2.7   มี Network Interface สนบัสนนุความเร็วในการรับ-สง่ข้อมลูที่ 10/100/1000 Mbps.หรือดีกวา่  
 2.4.2.8   หนว่ยเก็บข้อมลูส ารอง (Disk Storage) มีขนาดความจไุมน้่อยกวา่ 120 GB 
 2.4.2.9   มีเมาท์และคีย์บอร์ด จ านวนไมน้่อยกวา่อยา่งละ 1 ชดุ 
 2.4.2.10  มีพอร์ตเช่ือมตอ่จอภาพแบบ DVI หรือ RGB รวมทัง้สิน้ 2 พอร์ต และแสดงภาพจากกล้องได้ 16  
 ภาพในแตล่ะจอได้พร้อมกนัทัง้ 2 จอ 
 2.4.2.11 สามารถตอ่กบัมอนิเตอร์ชนิด แอล ซี ดี (LCD Monitor) ได้ 
 2.4.2.12 มี พอร์ท USB 2.0 จ านวน 7 พอร์ท 
 2.4.2.13  มีโปรแกรมระบบปฏิบตัิการ Windows XP Pro หรือดีกวา่ ท่ีมีลขิสทิธ์ิถกูต้องตามกฎหมาย 
 2.4.2.14  มี DVD-RW Drive แบบติดตัง้ภายในจ านวน 1 หนว่ย 
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 2.4.2.15  เป็นผลติภณัฑ์จากทางผู้ผลติในประเทศ สหรัฐอเมริกา   
 2.5 Cabling System เป็นระบบสญัญาณที่สง่สญัญาณจากกล้องไปยงัจอภาพ (Monitor) ที่อยู่ห่างออกไปโดยใช้สาย C

ตามที่แสดงในแบบ      
 2.6  อื่นๆ        

2.6.1  ข้อก าหนดทางด้าน Hardware ของระบบ CCTV        

   Operator Workstation & Peripherals      
ระบบ CCTV ที่เสนอต้องสามารถรองรับการท างานในรูปแบบ Multiple Workstations โดยWorkstation 
ที่ใช้จะเป็นได้ทัง้แบบติดตัง้อยู่กบัที่ โดยติดตัง้อยู่ที่ control room ตามที่ก าหนดในแบบ โดยอปุกรณ์ 
Workstation ประกอบด้วย PC และอปุกรณ์ตอ่พว่งตา่งๆ อยา่งน้อยดงันี ้    
- มี MDS Software ส าหรับเลอืกดภูาพจากส านกังานสาขาและหนว่ยธุรกิจ อื่นได้  
- Desktop PC พร้อมจอภาพ, แป้นพิมพ์ และ Mouse  
-  เคร่ืองพิมพ์ชนิด Dot matrix   
-  10/100 Ethernet Switch   
-  Modem ชนิด External หรือ Internal      

 โดยที่ข้อก าหนดคณุสมบตัิของอปุกรณ์ตา่งๆ ดงักลา่วข้างต้น ได้แสดงในแบบและระบใุนข้อก าหนดนี ้

   แหลง่จ่ายไฟฟ้า UPS (Uninterruptible Power Supply)     
- ผู้ รับจ้างต้องจัดหาพร้อมติดตัง้แหล่งจ่ายไฟฟ้า UPS เพื่อใช้งานส าหรับระบบ CCTV ที่เสนอ          

ในห้อง Control Room ทัง้หมด โดยมีพิกัดขนาดของแบตเตอร่ีส ารองไม่น้อยกว่า 15 นาที
    

3.  อุปกรณ์ประกอบ       
อปุกรณ์ประกอบของระบบ CCTV ควรมาจากผลติภณัฑ์เดียวกนั ยกเว้นบางสว่นที่ต้องใช้ผลติภณัฑ์อื่นๆ ซึง่จะ 
ต้องเข้ากบัอปุกรณ์หลกัได้โดยไมม่ีผลตอ่ระบบภาพ และไมท่ าให้คณุภาพของระบบหลกัลดลง   
3.1.  ติดตัง้เดินท่อร้อยสาย สายน าสญัญาณวีดีโอ (Video Cable)  ให้ใช้สาย UTP CAT 5E หรือดีกว่า และ

สายไฟฟ้า (Power Supply Cable) ให้ใช้สาย THW ขนาด 2-2.5/2.5 ตร.มม. ในท่อ 1/2” IMC (หรือตามที่ระบใุน
แบบ) หรือตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต สว่นการเดินท่อ ให้เป็นไปตามข้อก าหนดของ NEC หรือ MEA ในการ
ติดตัง้ทอ่ร้อยสายไฟฟ้า และจะต้องจดัหากลอ่งเหลก็ระบายอากาศเพื่อไว้ใส ่ Power Supply ที่มีมาตราฐาน 
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 หมวดที่ 15 
 รายละอียดระบบควบคุมการเข้าออก (ACCESS CONTROL SYSTEM)  

 
 

1. ตัวควบคุมส าหรับ Access Controller 
- ท ำงำนด้วย 32 bit Intel Microprocessor พร้อมหนว่ยควำมจ ำไมน้่อยกวำ่ 4 Mbyte non-volatile Flasheeprom  
- สือ่สำรกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์และโปรแกรมควบคมุโดยทำง Network โดยใช้ Protocol TCP/IP หรือผ่ำนทำง PSTN 

Connection โดยกำรใช้ Remote Dial-up และสำมำรถใช้งำนร่วมกบัระบบ Network ของหนว่ยงานที่มีอยูไ่ด้ 
- ควบคมุประตไูด้สงูสดุ 2 ประต ู(เข้ำ-ออก)หรือ 4 ประต ู(เข้ำ) ตอ่ 1 ตวัควบคมุ 
-  สำมำรถตอ่เคร่ืองอำ่นบตัรได้ไมน้่อยกวำ่ 4 เคร่ืองอำ่นบตัรตอ่ 1 ตวัควบคมุ 
- มี 8 inputs 4  state ส ำหรับ Open, Closed, Short Circuit (Tmper), Open Circuit (Tamper) 
-  มี 4 Outputs Relay ส ำหรับควบคมุประต ูและสำมำรถตัง้คำ่เป็น Alarm Outputs, Logic activated Outputs หรือ 

Time activated outputs. 
- สามารถต่อขยายอินพุทและเอาท์พุทเพิ่มได้ผ่าน Expansion Board ได้ไม่น้อยกว่า72 อินพุท 36 เอาท์พุทต่อชุด  

ควบคมุ 
- มีระบบนำฬิกำในตัวเองและจะท ำกำรตัง้เวลำให้ตรงกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์และโปรแกรมควบคุมอย่ำงน้อย1    

ครัง้ตอ่ชัว่โมง 
- มีระบบตรวจสอบตวัเองเพื่อตรวจสอบ RAM, Flash, Ethernet Circuitry, Serial Ports, Real Time Clock, Circuitry, 

Onboard I/O และ ระบบจ่ำยไฟ 
- มีหนว่ยควำมจ ำ RAM ที่สำมำรถบรรจขุ้อมลูผู้ ถือบตัรได้ไมน้่อยกวำ่ 30,000  ผู้ ถือบตัร 
- มีหนว่ยควำมจ ำ RAM ที่สำมำรถบรรจขุ้อมลูเหตกุำรณ์ที่เกิดขึน้ได้ไมน้่อยกวำ่ 10,000  เหตกุำรณ์ 
- มี Port ส ำหรับกำรเช่ือมตอ่ คือ 

 RJ 45 1  port ; Ethernet 10 BaseT, TCP/IP  ส ำหรับเช่ือมตอ่กบั Computer ผำ่น LAN/WAN 
 RS232   1   port. 

- ระยะสำยระหวำ่งตวัควบคมุกบัเคร่ืองอำ่นบตัร ได้ไกลไมน้่อยกวำ่ 200 เมตร 
- Access Criteria Changes 

 Access Control zones   100 per day 
 Lift level changes  100 per day 
 Alarm zone changes 100 per day 
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- รองรับ Access Zone  ได้ไมน้่อยกวำ่  16  ตอ่ 1 เคร่ืองควบคมุ 

- รองรับ Alarm Zone ได้ไมน้่อยกวำ่    256 ตอ่ 1 เคร่ืองควบคมุ 

- รองรับ Access Group ได้ไมน้่อยกวำ่  2,000 ตอ่ 1 เคร่ืองควบคมุ 

- รองรับ Time Schedule ได้ไมน้่อยกวำ่  200 ตอ่ 1 เคร่ืองควบคมุ 

- มี Buffer ส ำหรับบนัทกึ Alarm ที่ยงัไมไ่ด้ด ำเนินกำร (Alarm Buffer)   100 Record 

- ตวั Housing ของ ตวัควบคมุเป็นแบบทนไฟตำมมำตรำฐำน  UL94/ V0  
- อณุหภมูิกำรใช้งำน -10 องศำ ถึง +50 องศำเซลเซียส 
- Humidity  95% non-Condensing 
- อปุกรณ์ Access Control ทกุตวัต้องได้รับมำตรำฐำนอยำ่งใดอยำ่งหนึง่ตอ่ไปนี ้

 FCC part 15 
 CE approval BS EN 50130-4 Alarm Systems Electromagnetic Compatibility (Immunity) 
 CE approval BS EN 55022 Emissions 
 Encoders and Readers will also meet CE ETS 300 683 Short Range Devices 
 C-Tick AS/NZS 4251 Generic Emission Standard 
 C-Tick RFS29 

 
2. เคร่ืองอ่านบัตร 

2.1  เคร่ืองอ่านบัตร แบบไม่มีปุ่มกด 
- เป็นเคร่ืองอำ่นบตัรชนิด Smart Card Contactless ตำมมาตรฐาน ISO14443B 
- ใช้กำรสง่คลื่นควำมถ่ีกบับตัรแบบ 13.56 MHz และมีกำรเข้ำรหสัแบบ 16 bit error detection protocol 

ส ำหรับกำรอำ่นบตัร 
- ระยะทำงในกำรอำ่นบตัรอยำ่งน้อย 3 เซนติเมตร 
- มีหลอดไฟ LED ส ำหรับแสดงสถำนะและ ล ำโพงในตวัเพื่อใช้บอกสภำวะและเสยีงเตือนให้กบัผู้ใช้บตัร 
- ระยะหำ่งจำกเคร่ืองควบคมุประตแูละเคร่ืองอำ่นบตัรได้ 200 เมตร 
- ท ำงำนได้ที่อณุหภมูิ 0 ถึง +50 องศำเซลเซียส 
- IP54 Environment Protection Rating or IP65 Environment Protection Rating for Outdoor 
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2.2 ชุดหัวอ่านสัญญาณระยะไกล (Long Range Reader) 
- ชดุหวัอา่นความถ่ีในช่วง 865-868 / 902-928 MHz 
- รองรับการใช้งานกบับตัรได้ระยะอา่น 3-5 เมตร 
- ใช้ได้ทัง้ไฟขนาด 12VDC หรือ 24 VDC 
- ท าจากวสัด ุUL94 Polycarbonate. 
- ท างานได้ในอณุหภมูิ -30๐ ถึง 65๐ c 
- มีระดบัการป้องกนัท่ี IP 65 ขึน้ไป 
- ได้รับมาตรฐาน UL 294, FCC, IC, CE และ ANATEL 
- ใช้ร่วมกบับตัรชนิด UHF EPC Class 1 Gen2, ISO18000-6c 

 
3. บัตร 

บัตรส าหรับระบบ ACCESS Control แบบ 2 ความถี่ 
- บตัรชนิดรองรับคลืน่ UHP และ I CLASS Contactless Smart Card ได้ทัง้ 2 ชนิด ในบตัรเดียวกนั 
- ท าจากวสัด ุComposite 40% Polyster / 60% PVC 
- มีขนาด 5.40 x 8.57 x 0.084 cm. 
- รองรับคลืน่ UHF ในช่วงความถ่ี 680-960 MHz. 
- รองรับคลืน่ HF ISO 14443-B และ ISO 15693 
- คลืน่ UHF สามารถอา่นบตัรได้ในระยะไมต่ ่ากวา่ 3 เมตร 
- คลืน่ HF สามารถอา่นบตัรได้ในระยะไมต่ ่ากวา่ 2.5-10 เซนติเมตร 
- รองรับใช้งานคูก่บัหวัอา่นรุ่น iCLASS SE U90 Reader (UHF) และ iCLASS SE Reader for iCLASS 

 
4. กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าพร้อมชุดจ่ายไฟ 

- เป็น Electromagnetic Lock  แบบคูห่รือแบบเดียวขนาดแรงดงึ 600 ปอนด์ จ านวนเทา่กบัประตทูี่ติดตัง้ในระบบควม
คมุการผา่นเข้า-ออก ด้วยคอมพิวเตอร์ 

- เป็น Lock แมเ่หลก็ที่ท างานด้วยไฟฟ้าใช้กบัแรงดนัไฟฟ้า 24 VDC หรือ 12 VDC ได้ 
- มี LED แสดงสภาวะของประต ู
- สามารถใช้งานร่วมกบั Access Control System ได้เป็นอยา่งดี 
- สามารถติดตัง้กบับานประตไูด้อยา่งเหมาะสมและแข็งแรง 

 
5. แหล่งจ่ายไฟตรงพร้อมแบตเตอร่ีส ารอง ( Power Supply with Battery Backup) 

- ชุดจ่ายไฟต้องสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับ Controller, Reader, Lock  และอปุกรณ์อื่นที่เกียวข้องได้อย่าง
ตอ่เนื่องและเพียงพอ 

- มีแบตเตอรีส ารองกรณีไฟฟ้าดบัซึง่สามาถจ่ายกระแสไฟฟ้าทดแทนได้ไมน้่อยกวา่ 2 ชัว่โมง 
 
 
 



โรงพยาบาลจกัษุบ้านแพ้ว 
งานวศิวกรรมระบบไฟฟ้าและสือ่สาร                                   

 

15 - 4 

6. อุปกรณ์เปิดประตูฉุกเฉิน 
- เป็นสวิตซ์ฉกุเฉินแบบมีกระจกครอบ โดยมือทบุกระจก จะสามารถปลด Lock ได้ทนัทีพร้อมทัง้สง่สญัญาณให้เคร่ือง

ควบคมุทราบ 

7. อุปกรณ์แจ้งสภาวะประต ู
- เป็น Magnetic Switch ชนิดใช้กบัประตเูหลก็ระยะหา่งระหวา่ง Magnetic กบั Reed Switch ต้องไมน้่อยกวา่ 0.5 นิว้  
- Reed Switch Contact ขนาดไมต่ ่ากวา่ 30 Volts 0.3 Amp.  
- สามารถประกอบเข้ากบับานประตไูด้อยา่งแข็งแรงและสวยงาม 
- สามารถเชื่อมโยงสญัญาณเข้ากบัระบบควบคมุการผา่นเข้า – ออก ด้วยคอมพิวเตอร์ได้ 

8. สายน าสัญญาณ  

- เป็นสายน าสญัญาณที่มีคณุสมบตัิเหมาะสมกบัระบบ Access Control และมีคณุภาพในการรับสง่สญัญาณเป็นอยา่งดี 
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หมวดที่  16 
ระบบโทรศัพท์ 

 
1. ความต้องการทั่วไป  

1.1   อปุกรณ์ระบบโทรศพัท์ทัง้หมดจะต้องเป็นผลิตภณัฑ์ที่ประกอบส าเร็จจากโรงงานผู้ผลิตต่างประเทศ โดยเฉพาะและ
ตามมาตรฐานขององค์การโทรศพัท์แหง่ประเทศไทยรับรองใช้งานร่วมกบัระบบโทรศพัท์ขององค์การโทรศพัท์ได้ทัว่ไป
อปุกรณ์จะต้องเป็นของใหม่ล่าสดุไม่เคยท าการติดตัง้ใช้งานมาก่อนอุปกรณ์ทัง้หมดจะต้องอยู่ในสภาพที่สมบู รณ์
พร้อมที่จะใช้งานไมช่ ารุดบบุสลายมาก่อน 

1.2 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาช่างเทคนิค วิศวกรผู้มีความช านาญงานติดตัง้มาด าเนินการโดยเฉพาะและปฎิบตัิงานควบคมุ
อยา่งใกล้ชิด ทัง้นีเ้พื่อให้ปฎิบตัิงานได้ถกูต้องและสมบรูณ์ 

 
2. มาตรฐานวัสดุและอุปกรณ์ 

2.1 SUB MAIN DISTRIBUTION FRAME (MDF) 
ตู้  MDF ใช้ในการตอ่สายโทรศพัท์รวมของทัง้อาคารสว่นตู้ท าจากเหล็กแผ่นมีขนาดพอเพียงส าหรับการติดตัง้แผงต่อ
สายมีฝาปิดและกุญแจล็อค กรรมวิธี การป้องกันสนิมและท าสีให้เป็นไปตามข้อก าหนดเดียวกับแผงจ่ายไฟฟ้ารวม 
ภายในตู้จะประกอบด้วย Telephone Terminal ส าหรับการตอ่สายและ Surge Protector โดยมีการต่อสายเป็นแบบ 
Cross Connect ขนาดและจ านวนของแผงให้เป็นไปตามแบบ 

2.2 TELEPHONE TERMINAL 
Telephone Terminal ที่ใช้งานของระบบโทรศพัท์จะต้องเป็นอปุกรณ์ที่ผลิตขึน้ เพื่อใช้งานกบัระบบโทรศพัท์เท่านัน้ 
Terminating Block จะต้องติดตัง้บนฐานรองรับอยู่ในกล่องต่อสายโดยเฉพาะขนาดชุดละ 10 PRS (ขนาดและ
จ านวนคูส่ายทัง้หมดดรูายละเอียดจากแบบ) ในกรณีที่กลอ่งต่อสายมีขนาดใหญ่จะต้องมี Wire Retainer และ Wire 
Guide เพื่อจดัหมวดหมูข่องสายให้เรียบร้อย การต่อสายโทรศพัท์ ณ ที่ Terminals จะต้องสามารถจดัท าด้วยเชิงกล 
โดยเคร่ืองมือตอ่สายโดยเฉพาะเทา่นัน้ 

2.3 TELEPHONE CABINET (TC) 
ประกอบด้วยกลอ่งเหล็ก (Steel Box) มีฝาปิด แบบบานพบัพร้อมมือจบั สามารถปิดล็อคได้โดยใช้กุญแจภายใน
บรรจุ Terminal Strips จ านวนตามแบบระบทุี่ตวักลอ่งมี Knock Out เตรียมไว้ส าหรับเจาะติดตัง้ท่อร้อยสายไฟได้
และจะต้องผา่นกรรมวิธีป้องกนัสนิม และทาสใีห้เหมือนกบัผนงั 

2.4 TELEPHONE OUTLET 
เต้ารับโทรศพัทัว่ไปจะต้องเป็นชนิดติดฝังผนงัแบบ Modular (RJ-11) ติดตัง้อยู่ในกล่องโลหะมีฝาปิดเรียบร้อยผู้
รับจ้างจะต้องสงตวัอยา่งขนาดสขีอง Cover Plate ให้สถาปนิกฝ่ายผู้วา่จ้างอนมุตัิก่อนท าการติดตัง้ 

2.5 TELEPHONE CABLE  
2.5.1 Telephone Station Wire เป็นสายตวัน าทองแดงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 0.65 มม. ฉนวน 

Polyethylene ชนิด TIEV จ านวน 2 คูส่าย (4 เส้น) 
2.5.2 Telephone Distribution Wire สายโทรศพัท์ที่ใช้จะต้องเป็นแบบ Polyethylene Insulated and PVC 

Sheathed With Alliminum Shield ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต ่ากว่า 0.65 มม.สายโทรศพัท์ที่ใช้เดิน
ภายนอกอาคารหรือในทอ่ร้อยสายฝังใต้ดินให้ใช้สาย Double Sheathed Alpeth Cable 
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3. การติดตัง้และทดสอบ 
3.1 การวางทอ่และขนาดของทอ่ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดในระบบไฟฟ้า 
3.2 การต่อสายโทรศพัท์ในระหว่างทางหรือในต าแหน่งซึ่งไม่มี Telephone Terminal จะต้องต่อสายโดยใช้เคร่ืองมือกล

บีบ และมีของเหลวหอ่หุม่เพื่อป้องกนัการเกิด OXIDE  
3.3 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัท าตารางทะเบียนการต่อสายโทรศพัท์ของแผง MDF และ TC ทกุแผง หลงัจากท าการเข้าสายใน

แผงเหลา่นัน้เสร็จแล้ว 
3.4 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัเตรียมเคร่ืองมือส าหรับการเข้าสายโทรศพัท์ให้กบัผู้วา่จ้างจ านวน 1 ชดุ 
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หมวดที่ 18 
UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 

 

1. วัตถุประสงค์และขอบเขตทั่วไป 

 ระบบจ่ายก าลงัไฟฟ้าตอ่เนื่อง (UPS) ขนาดไมต่ า่กวา่ 180 kVA. Power Factor ไมน้่อยกวา่ 0.8 จ านวน 1 ชดุ โดย

UPS สามารถส ารองไฟฟ้าที่ขนาดโหลดเต็มก าลงั (Full Load Rated) ได้ไมน้่อยกวา่ 15 นาทีตอ่เนือ่ง 

2. คุณสมบัตทิั่วไปของระบบ 

2.1 ระบบ UPS เป็นแบบ On-Line Double Conversion VFI-SS-111 Class ตามมาตรฐาน IEC 62040-3 ควบคมุ

การท างานด้วย Digital Processor  ส าหรับทกุฟังก์ชัน่การควบคมุ โดยจ่ายแรงดนัไฟฟ้าอยา่งสม า่เสมอที่ขนาด

แรงดนัไฟฟ้า 380 หรือ 400 หรือ 415  VAC.3 Phase 4 Wires 50 Hz 

2.2 ระบบ UPS สามารถท างานกบัโหลดได้ทัง้กรณีที่เป็นโหลดแบบเชิงเส้น (Linear Load) และโหลดแบบไมเ่ชิงเส้น 

(Non Linear Load) 

2.3 ระบบ UPS สามารถรองรับการตอ่ขนานแบบ Parallel Redundant (N+1) เพื่อเพิ่มความนา่เช่ือถือของระบบ 

และสามารถรองรับการตอ่ขนานที่อาจจะต้องเพิ่มในอนาคตได้ 

2.4 ระบบ UPS จะต้องมี Protection Device ในจดุที่เป็นการป้องกนัความเสยีหายในแตล่ะสว่น 

2.5 ระบบควบคมุ/ตรวจสอบ ต้องสามารถกระท าได้ที่ Front Panel ของแตล่ะเคร่ืองได้ และจะต้องมีระบบควบคมุ/

ตรวจสอบแบบระยะไกล(Remote Monitoring Access) ด้วยการติดตัง้ Ethernet Connection (RJ45) ซึง่จะ

สามารถรองรับการตอ่เช่ือมด้วยโปรแกรมประเภท Web Navigator และสามารถแจ้งเตอืนด้วย e-mail ได้ 

2.6 ระบบ UPS ที่เสนอจะต้องเป็นผลติภณัฑ์ประกอบส าเร็จรูปจากโรงงาน และได้รับมาตรฐาน ISO 9001 และ IEC 

หรือ EN 

3. ส่วนประกอบส ำคัญส ำหรับ UPS แต่ละเคร่ือง 

3.1 Rectifier/Charger เป็นชนิด IGBT โดยใช้หลกัการท างานแบบ PWM พร้อมเทคโนโลยีการปรับปรุงคา่ตวั

ประกอบก าลงั (Power Factor Correction) มีหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นกระแสตรงที่สม ่าเสมอ เพื่อจ่าย

ให้กบัชดุ Inverter ขณะเดียวกนัจะท าการประจแุบตเตอร่ีให้เต็มตลอดเวลา พร้อมระบบปรับกระแสประจุ

แบตเตอร่ีอตัโนมตัิ ให้เหมาะสมกบัอณุหภมูิบริเวณทีต่ิดตัง้แบตเตอร่ี  ระบบแบตเตอร่ีที่ใช้ต้องแยกเป็น 2 ชดุ แต่

ละชดุได้รับการประจแุบบแยกอิสระตอ่กนั เพื่อชดุใดชดุหนึง่เกิดขดัข้อง อีกชดุหนึง่ก็ยงัสามารถจา่ยส ารองได้โดย

ไมก่ระทบตอ่ระบบ 

3.2 Battery เป็นแบบ Maintenance Free, Sealed  Lead Acid มี Expected หรือ Designed Life Time ไมน้่อยกวา่ 

3 ปี ท่ีอณุหภมูิ 20o C  หรือ 25o C สามารถจา่ยพลงังานไฟฟ้าให้แก่ระบบ UPS ได้ ไมน้่อยกวา่ 30 นาที ที่

สภาวะโหลดเต็มก าลงัของแตล่ะเคร่ือง UPS พร้อมแสดงรายละเอยีดการค านวณประกอบโดยใช้คา่ Full Load 
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Rated ที่มี Power factor ไมน้่อยกวา่ 0.8, End Voltage ไมน้่อยกวา่ 1.70 V./C, Inverter Efficiency ไมน้่อยกวา่ 

90% และชดุแบตเตอร่ีติดตัง้บน Rack ที่แข็งแรงซึง่ทาสด้ีวยสกีนัสนิมพร้อมทัง้ชดุป้องกนัการลดัวงจรของชดุ

แบตเตอร่ี (Battery Protection Device) 

3.3 Inverter เป็นชนิด IGBT ท าหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสตรง ( จาก Rectifier/Charger หรือ Battery )เป็นไฟฟ้า

กระแสสลบัท่ีมีคณุภาพสงู จ่ายให้กบั Load 

3.4 Static Bypass Switch จะท าหน้าที่ย้าย Load จากชดุ Inverter ให้รับไฟฟ้าจาก Reserve โดยอตัโนมตัิไมข่าด

ตอน ในกรณี Over Load หรือภาวะเคร่ือง UPS ท างานขดัข้อง และสามารถย้าย Load กลบัสูช่ดุ Inverter โดย

อตัโนมตัิไมข่าดตอนเช่นกนั เมื่อสภาวะดงักลา่วหมดไป 

3.5 Manual Bypass Switch  ส าหรับกรณีบ ารุงรักษาระบบ UPS เพือ่ที่จะท าการย้าย Load ไปยงัแหลง่จ่ายไฟฟ้า

ด้าน Bypass โดยตอ่เนื่องไมข่าดตอน และประกอบมาพร้อมเสร็จจากโรงงานผู้ผลติ 

3.6 Control Panel ประกอบด้วยGraphic LCD Display สามารถแสดงสถานะการท างาน คา่ทางไฟฟ้า และเก็บ

บนัทกึเหตกุารณ์ย้อนหลงัได้ไมน้่อยกวา่ 1,000 เหตกุารณ์ 

4. ลักษณะกำรท ำงำนของระบบจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำต่อเน่ือง (UPS) 

4.1 ในสภาวะปกติ (Normal Mode) 

เมื่อมกีระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ หรือเคร่ืองยนต์ก าเนิดไฟฟ้าทีจ่า่ยให้กบัระบบ UPS เป็นปกติ ชดุ 

Rectifier/Charger จะท างานและ จ่ายกระแสไฟฟ้า DC ที่สม ่าเสมอเพื่อ Charge Battery   โดยมวีงจรจ ากดั

กระแสไฟฟ้าไมใ่ห้ประจไุฟฟ้า Battery เกินคา่ที่ก าหนด (Battery  Current Limit)  ให้อยูใ่นสภาพ Fully 

Charged ตลอดเวลา พร้อมกบัจา่ยกระแสไฟฟ้าให้กบัชดุ Inverter  ซึง่จะท าหน้าทีเ่ปลีย่นเป็นกระแสไฟฟ้า AC  

ที่มีคณุภาพดตีามข้อก าหนด โดยปราศจาก Electrical Noise, Spikes และคลืน่รบกวน เพื่อจา่ยให้ Load ตอ่ไป 

4.2 ในสภาวะฉกุเฉิน (Emergency Mode) 

เมื่อกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ฯ หรือเคร่ืองยนต์ก าเนิดไฟฟ้าทีจ่่ายให้กบัระบบ UPS เกิดขดัข้อง ชดุ 

Rectifier/Charger จะหยดุท างานพร้อมกบัมีสญัญาณเสยีงแจ้งเตือนให้ได้รับรู้โดยอตัโนมตัิขณะเดียวกนั 

Battery จะท าหน้าที่จา่ยกระแสไฟฟ้า DC ให้กบัชดุ Inverter ท างานตอ่ไปทนัที โดยไมข่าดตอน 

(Uninterrupted) เป็นเวลาไมน้่อยกวา่ระยะเวลา Reserve time หลงัจากนัน้ถ้ากระแสไฟฟ้ายงัไมจ่่ายมากอ่นท่ี

เคร่ืองจะหยดุตวัเองโดยอตัโนมตั ิจะต้องมีสญัญาณเสยีงแจ้งเตือนให้ทราบลว่งหน้าและ เมือ่กระแสไฟฟ้าจ่าย

กลบัคืนมาให้ตามปกติ ระบบ UPS จะต้องท างานได้ทนัทีในสภาวะปกติโดยอตัโนมตัิ 

4.3 ในสภาวะ Bypass Mode  

เมื่อระบบ UPS ท างานขดัข้องหรือใช้กระแสไฟฟ้าเกินพิกดั (Overload Rating) ชดุ Static  Bypass  Switch  

จะต้องท าหน้าทีย้่ายโหลดจากชดุ  Inverter  ไปใช้กระแสไฟฟ้าจาก Reserve ได้ อยา่งอตัโนมตัิโดยไมข่าดตอน 
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(Uninterrupted) และเมื่อทกุอยา่งปกติแล้ว Static Bypass Switch จะต้องย้าย Load กลบัมาอยา่งเดิมโดย

อตัโนมตัิและไมข่าดตอนเช่นกนั 

4.4 ในสภาวะการโอนย้ายโหลดเพื่อบ ารุงรักษา (Manual Bypass Mode) 

จะต้องมี Bypass Switch เพื่อท่ีจะโอนย้ายโหลดไปยงัแหลง่จา่ยไฟทางด้าน Bypass โดยไมม่ีการขาดตอนใน

กรณีที่ต้องท าการซอ่มบ ารุงรักษาระบบ UPS 

4.5 ในภาวะการใช้งานแบบประหยดั (Economic and Always on Mode) 

เมื่อต้องการให้ระบบ UPS ท างานแบบประหยดัแตย่งัคงประสทิธิภาพสงูสดุ และยงัตรวจสอบคณุภาพไฟฟ้า

โดยเฉพาะฮาร์มอนคิย้อนกลบั จะควบคมุเป็นอยา่งดีโดยไมใ่ห้สง่ผลรบกวนการท างานของอปุกรณ์ไฟฟ้าอื่น ใน

ขณะเดียวกนัหากพบวา่คณุภาพไฟฟ้าไมเ่หมาะสมตอ่การใช้งานจะท าการโอนย้ายอตัโนมตัเิข้าสูก่ารใช้งาน

สภาวะปกติ หรือสภาวะฉกุเฉินทนัที และไมม่ีผลกระทบตอ่โหลดงานท่ีใช้อยู่ 

5. คุณลักษณเฉพำะด้ำนระบบไฟฟ้ำ (Electrical Specification ) 

5.1 Rectifier/Charger Unit 

Input  Voltage   : 400 VAC .ไมน้่อยกวา่ ±20 %, 3Ph + N +G 

Input  Frequency  : 50 Hz. ไมน้่อยกวา่ ± 10% 

Input  Power  factor  : ไมน้่อยกวา่ 0.99 

THDI    : ไมเ่กิน 4% (ที่ทกุสภาวะโหลดตัง้แต ่50 – 100 % โดยไมม่ีการ 

ใช้ Filter ใด ๆ เพิ่มเติม) 

5.2 Inverter Unit  

 Output  Voltage   : 380 or 400 or 415 VAC., 3Ph + N + G 
 Output  Voltage Tolerance  : ไมเ่กิน ±1% (Static load) 
 Output  Frequency Tolerance : 50Hz ไมเ่กิน ± 0.01% (Free running) 
 THDV    : ไมเ่กิน 1% at  Linear  Load 
 Power Factor Range  : 0.8 lag. หรือดีกวา่ 
 Overload  Rating   : 125%  ≥  10 min .และ 150% ≥  1 min. 
 Crest  Factor   : ไมต่ ่ากวา่ 3 : 1 
 Wave Form   : Sinusoidal 

Overall  Efficiency  : ไมน้่อยกวา่ 90% 

5.3 Environmental Specifications  

อณุหภมูิ (Temperature)  : ขณะเคร่ืองท างาน 0o C ถึง 35o C หรือดีกวา่ 

ความชืน้สมัพทัธ์ (Relative humidity) : Maximum 95% non – condensing 

Audible  Noise Per Unit  : ไมเ่กิน 60 dBA at 1 m 
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5.4   Battery 

   Typical    : Sealed Lead Acid Battery Maintenance Free 
   Standard   : ISO 9001, IEC หรือ UL  
   Reserve Time Per Unit  :  ไมน้่อยกวา่ 30 min ที่ภาวะโหลดเต็มก าลงั 
   Expected/Designed Life Time : ไมน้่อยกวา่ 3 years Battery Bank     

: โครงสร้างมีลกัษณะเป็นแบบ Dual Battery/Dual    
    Charger  Architecture 

 
6. แผงควบคุมสัญญำณเตือน มำตรวัด หรือภำคแสดงสภำวะ 

6.1  ระบบควบคมุการท างานระบบ UPS เป็นระบบควบคมุ Digital Process พร้อมชดุ Graphical LCD  แสดงคา่

และสภาวะการท างาน การขดัข้องของระบบและการซอ่มบ ารุงรักษา และสามารถเก็บบนัทกึ เหตกุารณ์ตา่ง ๆ ที่

เกิดขึน้ขณะระบบ UPS ท างานอยู ่ เช่น แรงดนั  กระแส  ความถ่ี  แบตเตอร่ี  เป็นต้น 

6.2 สญัญาณเตือนสภาวะเคร่ือง UPS ขดัข้อง และแสดงผลอยา่งน้อยดงันี ้

 - INPUT   MAIN/BYPASS MAIN OUT OT TOLERANCE 
 - OVERLOAD IN OUTPUT 
 - BATTERY ALARM/ FLAT / OPEN CIRCUIT 
 - MANUAL BYPASS ACTIVATED 
 - TEMPERATURE OVER LIMIT 
 - DEVICE ALARM AT RECTIFIER / CHARGER / INVERTER/ BYPASS 

6.3    สภาวะการท างานของระบบ  UPS  

 - ภาวะโหลด  รับไฟฟ้าจาก Battery หรือจากระบบ UPS 
 - เวลาในการส ารองจากแบตเตอร่ี 
 - การหยดุจ่ายไฟ 

6.4   การแจ้งคา่ที่บนัทกึในรูปแบบสถิติ 

 - MIN, AVERAGE, MAX (Apparent input power, Load in output, Internal temperature) 
 - NUMBER OF EVENTS (Backup time :< 2 min, 2-5 min, >5 min) 
 - NUMBER OF EVENTS (Overload  : ≤  5 sec,> 5 sec) 
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หมวดที่ 19 
ระบบสายคอมพวิเตอร์ 

 
1. ความต้องการทั่วไป 

ผู้ รับจ้างต้องจดัหาและตดิตัง้สายสญัญาณระบบคอมพวิเตอร์, เต้ารับ, แผงทอ่สาย รวมถงึการทดสอบ และรายงานการ
ทดสอบ เพื่อให้ระบบสายสญัญาณใช้งานได้ดตีามวตัถปุระสงค์ 

 
2. มาตรฐานอุปกรณ์ 

2.1 สายสัญญาณชนิดตัวน าทองแดง 
2.1.1 สายสญัญาณ CAT 5E UTP Enhanced Cables 

2.1.1.1 เป็นสายทองแดงขนาด 24 AWG ตีเกลยีวคู ่ จ านวน 4 คู ่ , เปลอืกหุ้มสายต้องเป็นชนิดไม่
ลามไฟ 

2.1.1.2 ออกแบบและผลติได้รับตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B Category 5E, IEC11801, UL 
E197771 

2.1.1.3 สามารถรองรับการใช้งาน Gigabit Ethernet (1000 Base T), Fast Ethernet (100 Base T, 
10 Base T, IEEE802.3u), 155 Mbps ATM, ISDN, Video and Voice 

2.1.1.4 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคขัน้ต ่าดงันี ้
- Impedance 100+- 15 Ohms at 350 MHz 
- Attenuation Loss ไมเ่กิน 22 dB/100m. at 100 MHz และ 44.9 db/100m at       

350 MHz 
- Operating Temp 20OC ถึง 60OC 

2.1.1.5 สนิค้าต้องได้รับ มอก. และรับประกนัอยา่งน้อย 5 ปี 
2.1.2 สายสญัญาณ CAT 6 ULTRA UTP Enhanced Cables 

2.1.2.1 เป็นสายทองแดงขนาดไมต่ ่ากวา่ 23 AWG ตีเกลยีวคู ่จ านวน 4 คู ่ ,เปลอืกหุ้มสายต้องเป็น
ชนิดไมล่ามไฟ 

2.1.2.2 ออกแบบและผลติได้รับตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B Category 5E,IEC11801 
2.1.2.3 สามารถรองรับการใช้งาน Gigabit Ethernet (1000 Base T), Fast Ethernet (100 Base 

T, 10 Base T, IEEE802.3u), 155 Mbps ATM, ISDN, Video and Voice 
2.1.2.4 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคขัน้ต ่าดงันี ้

- Impedance 100+- 15 Ohms at 600 MHz 
- Attenuation Loss ไมเ่กิน 32.8 dB/100m. at 250 MHz และ 54.8 db/100m at 600 

MHz 
- Operating Temp 20OC ถึง 60OC 

2.1.2.5 สนิค้าต้องได้รับ มอก. และรับประกนัอยา่งน้อย 5 ปี 
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2.2 สายสญัญาณชนดิ Fiber Optic 
2.2.1 สายใยแก้วน าแสงชนิดใช้ภายในอาคาร 

2.2.1.1 ได้รับการออกแบบและทดสอบตามมาตรฐาน Bellcore GR-409-Core, TIA/EIA 568B, 
IEEE802.3, IEC60793,IEC60794 

2.2.1.2 สายใยแก้วเป็นชนดิ Silica Fiber, มี Aramid Yarns ช่วยรับแรงดงึ เปลอืกนอกของสายเป็น
วสัดไุมล่ามไฟ 

2.2.1.3 ชนิด Multimode 50/125 micro M. มีคณุสมบตัิทางเทคนิคขัน้ต า่ดงันี ้
- Max Attenuator 2.7 dB/Km at 850 nm. Wave length 
- Max Attenuator 0.8 dB/Km at 1300 nm. Wave length 
- Min Bandwidth 500 MHz.Km at 850 nm. Wave length 
- Min Bandwidth 500 MHz.Km at 1300 nm. Wave length 

2.2.1.4 ชนิด Multimode 62.5/150 micro M. มีคณุสมบตัิทางเทคนิคขัน้ต ่าดงันี ้
- Max Attenuator 3.0 dB/Km at 850 nm. Wave length 
- Max Attenuator 0.7 dB/Km at 1300 nm. Wave length 
- Min Bandwidth 200MHz.Km at 850 nm. Wave length 
- Min Bandwidth 600 MHz.Km at 1300 nm. Wave length 

2.3 เต้ารับ (Outlet) 
2.3.1 เต้ารับตวัเมีย CAT 5e 

2.3.1.1 เป็นแบบ 8 pin, RJ45 Modular การตอ่สายตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B ได้รับรองตาม
มาตรฐาน IEC11801, UL E196947 

2.3.1.2 หน้าสมัผสัเคลอืบด้วยทอง บน Nickle Plate หนา 50 micron ตามมาตรฐาน UL94V-
OPBT 

2.3.1.3 การเข้าสายทองแดงท าโดยเทคนคิ Insulated Displacement Contact 
2.3.1.4 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคที่ความถ่ี 100MHz ดงันี ้ Attenuation ไมเ่กิน 0.11dB, Return 

Loss ไมเ่กิน 26.2dB 
2.3.1.5 มีเคร่ืองหมายการค้าติดบนผลิตภณัท์อยา่งชดัเจน 

2.3.2 เต้ารับตวัเมีย CAT 6 
2.3.2.1 เป็นแบบ 8 pin, RJ45 Modular การตอ่สายตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B ได้รับรองตาม

มาตรฐาน IEC11801 Class E 
2.3.2.2 สามารถรองรับความเร็วในการสง่สญัญาณในระดบั 1000Mbps(Gigabit) ตามมาตรฐาน 

Category 6 
2.3.2.3 หน้าสมัผสัเคลอืบด้วยทอง บน Phosphor Bronze หนา 50 micron 
2.3.2.4 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคที่ความถ่ี 250MHz ดงันี ้ Attenuation ไมเ่กิน 0.10dB, Return 

Loss ไมเ่กิน 17.4dB 
2.3.2.5 มีเคร่ืองหมายการค้าติดบนผลติภณัท์อยา่งชดัเจน 
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2.3.3 ฝาครอบเต้ารับ  
2.3.3.1 ใช้แบบพลาสตกิตามมาตรฐานของผู้ผลติ หรือต้องมีอปุกรณ์เสริมตอ่ร่วมเพื่อใช้ฝาครอบ

ชนิด/รูปแบบเดยีวกบัเต้ารับไฟฟ้าและต้องเป็นชนิดที่สามารถติด Label ได้ 
2.3.3.2 ฝาครอบต้องสามารถติดตัง้เต้ารับได้ 1 หรือ 2 ช่องบนฝาเดียวกนั 

2.4 UTP Patch Panel 
2.4.1 UTP Cat 5E Patch Panel 

2.4.1.1 ตวัแผงท าด้วย Anodized Aluminium ติดตัง้ใน Rack ขนาดมาตรฐาน 19” 
2.4.1.2 การเข้าสาย UTP ท าจากด้านหลงั โดยใช้เทคนิคการเข้าสายแบบ Insulated Displacement 

Contact หน้าสมัผสัเคลอืบด้วยทองหนา 50 microniches,บน Nickle Plate 
2.4.1.3 มีจ านวนหวัตอ่สายขนามาตรฐาน 12, 24 และ 48 Port โดยแตล่ะ Port มีที่เตรียมส าหรับ

ติด Label 
2.4.1.4 ออกแบบและผลติามมาตรฐาน TIA/EIA568A/B Cat 5E, IEC11801 
2.4.1.5 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคที่ความถ่ี 100MHz ดงันี ้Attenuation Loss ไมเ่กิน 0.20dB, Return 

Loss ไมเ่กิน 23.0dB 
2.4.1.6 มีเคร่ืองหมายการค้าติดบนผลติภณัท์อยา่งชดัเจน 

2.4.2 UTP Cat 6 Patch Panel 
2.4.2.1 ตวัแผงท าด้วย Anodized Aluminium ติดตัง้ใน Rack ขนาดมาตรฐาน 19” 
2.4.2.2 สามารถรองรับความเร็วในการสง่สญัญาณในระดบั 1000Mbps(Gigabit) ตามมาตรฐาน 

Category 6 
2.4.2.3 การเข้าสาย UTP ท าจากด้านหลงั โดยใช้เทคนิคการเข้าสายแบบ Insulated Displacement 

Contact หน้าสมัผสัเคลอืบด้วยทองหนา 50 microniches,บน Phosphor Bronze 
2.4.2.4 มีจ านวนหวัตอ่สายขนามาตรฐาน 12, 24 และ 48 Port โดยแตล่ะ Port มีที่เตรียมส าหรับตดิ 

Label 
2.4.2.5 ออกแบบและผลติามมาตรฐาน TIA/EIA568B 2-1, IEC11801 Class E 
2.4.2.6 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคที่ความถ่ี 250MHz ดงันี ้Attenuation Loss ไมเ่กิน 0.10dB, Return 

Loss ไมเ่กิน 17.4dB 
2.4.2.7 มีเคร่ืองหมายการค้าติดบนผลติภณัท์อยา่งชดัเจน 

2.5 Fiber Optic Patch Panel 
2.5.1 Fiber Optic Rack Mount Draw out Type 

2.5.1.1 เป็นอปุกรณ์พกัสายชนิดติดตัง้บนตู้  Rack 19” ความจ ุ12 Fiber Port 
2.5.1.2 มีพืน้ท่ีขดหรือเก็บสายอยูภ่ายใน สามารถดงึถาดออกมาด้านหน้าเพื่อความสะดวกในการ

ใช้งาน 
2.5.1.3 สามารถติดตัง้อปุกรณ์เช่ือมสาย ( Adapter Snap Plate ) เพื่อเปลีย่นแปลงชนิดของหวัตอ่

สายได้งา่ย 
2.5.1.4 มีการจดัเตรียมทีต่ิด Label ตามมาตรฐาน 
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2.6 Equipment Rack 
2.6.1 Floor Mounted Rack 19” Cabinet 

2.6.1.1 ตวัตู้เป็นแบบ Modular Nock Down ผลติตามมาตรฐาน ANSI/EIA 310D-1992 เหมาะ
ส าหรับงานขา่ยสายคอมพวิเตอร์และโทรคมนาคม ขนาดมาตรฐาน 19” 

2.6.1.2 ผลติจากเหลก็ Electro Galvanized ความหนาไมน้่อยกวา่ 1.5 มม. 
2.6.1.3 ด้านบนเป็นแผน่ทบึมชี่องส าหรับติดพดัลมระบายอากาศ ขนาด 4” ไมน้่อยกวา่ 4 ตวั ชนิด 

Heavy Duty 
2.6.1.4 ฝาหน้าเป็นเหลก็มีโครงสร้างแขง็แรง มีเป็นบานพบั เจาะช่องมแีผน่อะครีริคใส มองเห็น

อปุกรณ์ถายใน มีกญุแจลอ็คได้ 
2.6.1.5 ฝาด้านข้างสามารถถอดออกได้ โดยการปลดลอ็คจากภายใน 
2.6.1.6 ฝาหลงัมีบานพบัเปิดได้และมชี่องอากาศเข้าทีด้่านลา่งของตู้  
2.6.1.7 ฐานตู้แบบ Fixed Type ต้องสามารถปรับระดบัได้โดยอิสระทัง้ 4 ขา, ถ้าเป็นแบบลกูล้อต้อ

รับน า้หนกัได้ไมน้่อยกวา่ 100 kg/ล้อ และสามารลอ็คล้อไมใ่ห้เคลือ่นท่ีได้ 
2.6.1.8 ต้องมีรางไฟเต้ารับไฟฟ้าจ านวนไมน้่อยกวา่ 8 ช่องเสยีบ ชนดิ Universal w/Ground ขนาด 

250VAC 15A มี Circuit Breaker ควบคมุในแตล่ะรางเต้ารับ สายไฟมีขนาด 3x2.5 ตร.ม
ม. ชนิด VCT 

2.6.1.9 มีความสงูเพียงพอตอ่การใสอ่ปุกรณ์ทัง้หมด และต้องมีพืน้ท่ีส ารองไมน้่อยกวา่ 50% 
2.6.2 Wall Mounted Rack 

2.6.2.1 ตวัตู้เป็นแบบ Modular Nock Down ผลติตามมาตรฐาน ANSI/EIA 310D-1992 เหมาะ
ส าหรับงานขา่ยสายคอมพวิเตอร์และโทรคมนาคม ขนาดมาตรฐาน 19” 

2.6.2.2 ผลติจากเหลก็ Electro Galvanized ความหนาไมน้่อยกวา่ 1.5 มม. 
2.6.2.3 ด้านบนเป็นแผน่ทบึมชี่องส าหรับติดพดัลมระบายอากาศ ขนาด 4” ไมน้่อยกวา่ 2 ตวั ชนิด 

Heavy Duty 
2.6.2.4 ฝาหน้าเป็นเหลก็มีโครงสร้างแขง็แรง  เจาะช่องมีแผน่อะครีริคใส มองเห็นอปุกรณ์ถายใน มี

กญุแจลอ็คได้ มีบานพบัฝาหน้า 2 ชัน้เพื่อเปิดฝาหน้าชัน้แรก และเปิดเพื่อตอ่สายด้านหลงั
อปุกรณ์ 

2.6.2.5 เป็นชนิดยดึติดผนงั 
2.6.2.6 ต้องมีรางไฟเต้ารับไฟฟ้าจ านวนไมน้่อยกวา่ 4 ช่องเสยีบ ชนดิ Universal w/Ground ขนาด 

250VAC 15A มี Circuit Breaker ควบคมุในแตล่ะรางเต้ารับ สายไฟมีขนาด 3x2.5 ตร.ม
ม. ชนิด VCT 

2.6.2.7 มีความสงูเพียงพอตอ่การใสอ่ปุกรณ์ทัง้หมด และต้องมีพืน้ท่ีส ารองไมน้่อยกวา่ 50% 
3. การติดตัง้ 

3.1 การติดตัง้ต้องเป็นไปตามมาตรฐานเหมือนกบัระบบโทรศพัท์ 
3.2 สายสญัญาณทัง้หมดต้องเดินร้อยในทอ่  IMC  หรือราง  Wire way  ตามระบใุนแบบ 
3.3 อปุกรณ์เดินสายอื่น ๆ  ให้เป็นไปตามก าหนดในหมวดอปุกรณ์เดินสายไฟฟ้า 
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3.4 เดินสายในลกัษณะ Star Network คือทกุเส้นให้เดินออกจากจดุที่ติดตัง้ Branch Server ไปยงัจดุ Outlet ที่      
ติดตัง้คอมพวิเตอร์ 

3.5 การติดตัง้ระบบสาย  Data  เป็นไปตามมาตรฐาน  Ethernet 
3.6 สาย  UTP  Cat 5  ที่น ามาติดตัง้  ห้าม มีการตดัตอ่สายระหวา่งทาง 
3.7 ในการลากสายเข้าทอ่ให้ลากอยา่งระมดัระวงั มิให้สายถลอกหรือขาดใน 

 
4. การทดสอบและอุปกรณ์ประกอบ 

4.1 หลงัจากการติดตัง้แล้วเสร็จ  ต้องทดสอบการท างานของระบบในทกุ ๆ ด้านโดยสมบรูณ์  ตามที่ผู้ควบคมุงานท่ี 
 ได้รับการแตง่ตัง้มีความเห็นชอบ 
4.2 ผู้ รับจ้างต้องจดัสง่เคร่ืองมือชนิดพิเศษส าหรับเข้าสายสญัญาณ  ให้กบัเจ้าของโครงการจ านวน 1 ชดุ 
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หมวดที่ 20 
การอุดช่องเพื่อป้องกันไฟลาม ( Fire Barrier ) 

 
วสัดปุ้องกนัไฟลามเป็นผลติภณัฑ์ส าเร็จจากตา่งประเทศที่ได้รับการรับรองจากสถาบนัที่เช่ือถือได้ เช่น UL, NFPA และ ASTM 
โดยมีคณุสมบตัิดงัตอ่ไปนี ้ 
  1.  คณุสมบตัิ 
  1.1   ขยายตวัได้อยา่งรวดเร็วเมื่อได้รับความร้อนสงู 
  1.2   เกาะยดึได้ดีกบัคอนกรีต, โลหะ, ไม้, พลาสติก และ ฉนวนหุ้มสายไฟฟ้าได้ดี  
  1.3   สามารถตดัออกได้ง่ายเมื่อแห้งตวั ทนการสัน่สะเทือนได้ดี           
  1.4   สามารถขยายตวัแทนที่ฉนวนหุ้มทอ่ ฉนวนหุ้มสายไฟฟ้าและทอ่ตา่งๆได้เมื่อเกิดเพลิงไหม้ เพื่อป้องกนัไฟลาม

หรือควนัไฟลาม 
  1.5   สามารถทนความร้อนได้ถึง 1000 องศาเซลเซียส ได้ไมน้่อยกวา่ 2 ชัว่โมง  
  1.6   ไมม่ีอะไรระเหยที่เป็นอนัตรายตอ่สขุภาพทัง้ในขณะปกติและขณะเกิดเพลงิไหม้ 
  1.7 สามารถถอดประกอบไหม ่เพื่อง่ายตอ่การเพิ่มทอ่ตา่งๆ และสายไฟฟ้าได้ โดยไมท่ าให้ประสิทธิภาพการทนไฟ

เปลีย่นไป 
  1.8 สามารถทนทานตอ่สภาพความชืน้สงู มีคณุสมบตัิในการเกาะยึดพืน้ผิวได้ดี และสามารถทนต่อแรงดนัน า้ใน

สายฉีดน า้ดับเพลิงได้ โดยจะต้องไม่มีการหลุด ร่อนหรือเปลี่ยนสภาพคุณสมบัติการทนไฟและควันลาม
หลงัจากฉีดน า้ดบัเพลงิแล้ว 

 
   2.   วิธีการติดตัง้ 

การใช้วสัดปุ้องกนัไฟลามต้องติดตัง้ตามค าแนะน าของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด   ความเสียหายใด ๆ  ที่เกิดจาก
ความผิดพลาดของผู้ รับจ้าง และ/หรือไมไ่ด้ท าตามค าแนะของผู้ผลติ ผู้ รับจ้างจะต้องแก้ไขให้ถกูต้องโดยไม่คิด
คา่ใช้จ่ายใดๆเพิ่มเติม 
 

 3.   การใช้งาน 
  3.1   ใช้อุดรอบท่อน า้ ท่อลมและภายในท่อร้อยสาย รางร้อยสาย รางวางสาย สายเดินลอย บสัดกัท์ของช่องท่อ

ตา่งๆ ช่วงที่เดินทะลผุา่นพืน้และผนงั ระหว่างชัน้ทัง้หมด ตามความเห็นชอบของผู้ ออกแบบและ/หรือ       
ผู้ควบคมุงาน 

  3.2   ช่องเปิดที่เปิดไว้ส าหรับทอ่น า้ ทอ่ลม สายไฟ ราง และทอ่ร้อยสายในอนาคต ให้อดุช่องดงักลา่วเพื่อป้องกนัไฟ
ลามด้วย 
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หมวดที่ 21 
ระบบเสียง 

 
1. ระบบเสียง 

1.1 ความต้องการทัว่ไป 
ระบบเสยีงตามที่แสดงในแบบ เป็นเพียงแนวทางซึง่แสดงชนิดและจ านวนขัน้ต ่าของอปุกรณ์ เพื่อก าหนดวิธีการใน
การออกแบบรายละเอียด และเลอืกอปุกรณ์เพื่อการเสนอราคาเทา่นัน้ ผู้ เสนอราคาจะต้องออกแบบรายละเอียด
แสดงรายการอปุกรณ์ทัง้หมดที่ใช้สง่พร้อมใบเสนอราคา 

1.2 ข้อก าหนดทางเทคนิคและการติดตัง้ 
อปุกรณ์ของระบบเสยีงจะต้องติดตัง้บน Steel Rack อยูใ่นตู้ โลหะด้านหน้ามีฝาเปิดบดุ้วยพลาสติกใสสามารถ
มองเห็นการท างานของอปุกรณ์ได้อยา่งชดัเจน 
ระบบกระจายเสยีง สามารถใช้งานกระจายเสยีงให้พร้อมกนัหรือเลือก  ZONE กระจายเสยีงได้ โดยผา่นอปุกรณ์
เคร่ืองเลอืก ZONEซึง่มีความสามารถในการกระจายเสยีงได้ไมต่ ่ากวา่ที่ระบใุนแบบและสามารปรับระดบัเสยีงการ
ประกาศ พร้อมเสยีงเตือนและเลอืก ZONE  ได้จากชดุไมโครโฟนประกาสว่นกลางโดยตรงและสามารถ OVERRIDE 
ZONE ได้ในกรณีที่เกิดเหตกุารณ์ฉกุเฉิน ส าหรับรายละเอียดอปุกรณ์อื่น ๆ  มีดงันีค้ือ  
 

2. ไมโครโฟนพร้อมเคร่ืองควบคุมแบบตัง้โต๊ะ      
คุณสมบัติทั่วไป 
- มีเสยีง chime 4 โทนเพื่อเรียกความสนใจก่อนการประกาศ 
- สามารถรับสญัญาณ input ไมโครโฟนและ AUX 
- มีไฟ LED แสดงระดบัเสยีงขาออก 
- มีปุ่ มเลอืกโซนประกาศได้ไมน้่อยกวา่ 16 โซน 

- มีปุ่ มปรับระดบัเสยีงประกาศ, ปรับระดบัเสยีง Chime บนฐานไมโครโฟน 

เพื่อความสะดวกในการใช้งาน 
คุณสมบัติทางเทคนิค 

ระดบัเสยีงขาออก     1.2V 
ระดบัเสยีงขาเข้า     MIC: -60 dB/ 600 Ω   

AUX: -20 dB/ 10 kΩ 
 ความถ่ีตอบสนอง     MIC: 100 Hz - 15kHz 

AUX: 20 Hz - 20 kHz 
 T.H.D      MIC: 0.5 %   

AUX: 0.2% 
 S/N      MIC: 50 dB   

AUX: 80 dB 
Power Source     DC 24V  
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3. เคร่ืองผสมสัญญาณเสียง         
คุณสมบัติทั่วไป 
- มีสญัญาณเสยีงขาเข้าไมน้่อยกวา่ 9 ช่อง และช่องสญัญาณขาออก Master 1 ช่อง 
- สามารถปรับ Equalizer ได้ 3 แบนด์ ในแตล่ะช่องสญัญาณเสยีงขาเข้า 
- ช่องทางออกเสริม 2 ช่อง, ช่องทางออกส าหรับบนัทกึเสยีง 1 ช่อง และช่อง insert 1 ช่อง 
- ช่องทางเข้าเสริม 2 ช่อง และ ช่องทางเข้าแบบ priority 2 ช่อง 
- จ่ายไฟ phantom power +18V ส าหรับไมโครโฟนประเภทคอนเดนเซอร์ที่ช่อง 1 และ 2 
- Equalizer 4 แบนด์ ในแตล่ะช่องสญัญาณขาออก Master 
- ฟังก์ชัน่ Ducking ที่ช่อง input 1 และ 2 ส าหรับระบบเสยีงประกาศ 
คุณสมบัติทางเทคนิค 

 ระดับสัญญาณเสียงขาออก 
 Master       4 dBm / 600 Ω 
 Sub 1, 2       4 dBm / 600 Ω 
 Rec       -10 dBm / 10 kΩ 
 ระดับสัญญาณเสียงขาเข้า 
 MIC       -60 dBm / 600 Ω  

Line       -20 dBm / 47 KΩ 
 Aux 1, 2       -10 dBm / 20 KΩ 
 Priority 1, 2      0 dBm / 20 KΩ 
 Insert       0 dBm / 20 KΩ 
 ช่องทางสญัญาณขาเข้า EQ(10KHz / 1 KHz / 100 Hz )  ±12 dB 
 ช่องทางสญัญาณขาออก  EQ(10KHz / 2 KHz / 400 Hz/ 80 Hz ) ±12 dB 
 Residual Noise      90 dB 
 In/out crosstalk      90 dB 

Phantom power      +18 V 
Power Source      AC 100~240V 50/60Hz, DC 24V  
 

4. เคร่ืองขยายสัญญาณเสียง        
คุณสมบัติทั่วไป 

- ก าลงัขบัตามที่ระบใุนแบบ 
- มีวงจร high-pass filter 400Hz ภายใน 
- มีปุ่ มปรับลดระดบัสญัญาณที่ปรับได้ถึง -12 dB ของก าลงัขาออก 
- มีวงจรจบัความร้อนภายในตวัเคร่ือง และปิดสญัญาณเมื่อมี overload 
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คุณสมบัติทางเทคนิค 
 ก าลงัขบั      ตามที่ระบใุนแบบ 
 ความถ่ีตอบสนอง     70Hz – 18kHz 
 T.H.D (1/2 power)    0.5% 
 S/N      95dB 

 Output Level/Output Impedance   44.7V/4  ,  

70V /9.8  ,  

100V/20  

 input Level/input Impedance   1V/10 k ,  
Power Source     AC 100~240 V,50/ 60 Hz, DC 24V 
 

  
5. เคร่ืองเลือกโซนล าโพงและรับสัญญาณเสียง      

คุณสมบัติทั่วไป 
- สามารถรับสญัญาณเตือนภยัอตัโนมตัิไมน้่อยกวา่ 16 สญัญาณ 
- สามารถเลอืกโซนประกาศเสยีงได้ไมน้่อยกวา่ 16 โซน 
- มีปุ่ มเพื่อเลอืกสถานะการประกาศแบบฉกุเฉินและการประกาศแบบปกติ 
- มี LED เพื่อตรวจสอบสถานะการท างานด้านหน้าเคร่ือง 
- ตวัเคร่ืองรองรับการเช่ือมตอ่สายสญัญาณล าโพงแบบ 2 สายในกรณีการประกาศแบบปกติ และตอ่สญัญาณ

ล าโพงแบบ 3 สายในกรณีประกาศแบบฉกุเฉิน 
คุณสมบัติทางเทคนิค 
Link in/out Interface      RS-422 

 Power Source     DC 24 V 
  

6. เคร่ืองประกาศและปล่อยสัญญาณฉุกเฉิน       
คุณสมบัติทั่วไป 

- มีไมค์ส าหรับการประกาศฉกุเฉินติดอยูห่น้าเคร่ืองเพื่อไว้ประกาศในกรณีฉกุเฉิน 
- มีเสยีงสญัญาณฉกุเฉิน (Siren) ภายในเคร่ือง 
- มีปุ่ มเพื่อตรวจสอบการท างานของระบบ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
 Operation Mode     Auto, Manual test 

Emergency Siren Frequency     800 Hz 
 Power Source     DC 24 V 
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7. เคร่ืองเล่น CD และ ไฟล์ดิจิตอล        
คุณสมบัติทั่วไป 
- Chipset แปลงสญัญาณ Analog to Digital คณุภาพสงูถึง 24bit/192kHz  
- รองรับไฟล์รูปแบบ WMA และ MP3 
- มี Serial Port RS-232 เพื่อสือ่สาร หรือเช่ือมตอ่กบัคอมพิวเตอร์ 
- มีกลไกการป้องกนัการสัน่สะเทือนภายใน 
- เลน่ไฟล์เสยีงผา่น USB memory stick หรือ SD Card ได้ 
คุณสมบัติทางเทคนิค 

 Output Channel     2 Channel 
ความถ่ีตอบสนอง (Frequency Response)   20Hz – 20kHz ± 1dB 
คา่ความเพีย้นรวมเชิงฮาร์โมนิค (T.H.D)  < 0.02% 
Signal to Noise Ratio    > 90dB 
ระดบัสญัญาณเสยีงขาออก    6dB ± 2dB  

 Quantization     24 bit 
Audio output terminal     RCA x2, XLR x2, XLR mono x1 
Power Source     AC 230V, 50Hz, DC +24V 

 

8. เคร่ืองเล่นวิทยุดิจิตอล        
คุณสมบัติทั่วไป 
- สามารถจดจ าความถ่ีสถานีได้ 24 สถานี แบง่เป็น FM 16 สถานี, AM 8 สถาน ี
- มี Serial Port RS-232 เพื่อสือ่สาร หรือเช่ือมตอ่กบัคอมพิวเตอร์ 
- มีระบบค้นหาสถานีแบบอตัโนมตัิ 
คุณสมบัติทางเทคนิค 

วิทยุ FM 
 ช่วงถวามถ่ีวิทย ุFM    87.5 MHz – 108.0 MHz 

คา่ความไว (Sensitivity)     < 1 dB µV 
คา่ความเพีย้นรวมเชิงฮาร์โมนิค (T.H.D)  < 0.5% 
Signal to Noise Ratio    > 60 dB 
ระดบัสญัญาณเสยีงขาออก    1000 mV    
วิทยุ AM 

 ช่วงความถ่ีวิทย ุFM    522 kHz – 1710 kHz 
คา่ความไว (Sensitivity)     < 60 dB µV 
คา่ความเพีย้นรวมเชิงฮาร์โมนิค (T.H.D)  < 1% 
Signal to Noise Ratio    > 40 dB 
ระดบัสญัญาณเสยีงขาออก    500 mV  
Power Source     AC 230V, 50Hz, DC +24V 
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9. เคร่ืองจ่ายกระแสไฟ        
คุณสมบัติทั่วไป 

- ควบคมุระบบไฟกระแสตรง(DC) และกระแสสลบั(AC) ทัง้ระบบ 
- มีไฟ LED แสดงสถานการณ์ท างานของระบบไฟ 
- ปิด/เปิด ระบบไฟตาม Sequence จาก remote input  

คุณสมบัติทางเทคนิค 
 AC Output    switched: 2000W x 3 
      unswitched: 700W x 1 
 DC Output    24V, 5A 
 Remote input    1 
 Power Source    AC 100~240 V 50/60 Hz 
 
10. ล าโพงเพดาน          

คุณสมบัติทั่วไป 
- เป็นล าโพงชนิดฝังฝ้าเพดานพร้อมหน้ากากขนาดเส้นผา่นศนุย์กลางไมต่ ่ากวา่ 22 cm 
- เป็นล าโพงแบบ Full Range พร้อมหม้อแปลงแบบ Hi-Impedance 
- ติดตัง้ได้สะดวกด้วยสปริงยดึล าโพง 
- มีกลอ่งพลาสติกที่ตวัล าโพงเพื่อป้องกนัฝุ่ นหรือสิง่แปลกปลอม 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
ก าลงัขบั     5W / 2.5W / 1.25W 
ความต้านทาน    2kΩ / 4kΩ / 8kΩ 
ความถ่ีตอบสนอง    150Hz - 15kHz 
ความดงัเสยีง (1m / 1W)   90 dB 
 

11. ล าโพงฮอร์น          
คุณสมบัติทั่วไป 
- เป็นล าโพงปากฮอร์นติดพนงัหรือเพดาน ใช้ได้ทัง้ภายในและภายนอกอาคารขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางไมต่ ่ากวา่ 

17 cm 
- สามารถใช้งานแบบ Low-Impedance ได้และมีหม้อแปลงเพื่อใช้งานแบบ Hi-Impedance ได้ 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
 

ก าลงัขบั     30W / 15W / 7.5W / 3.8W 

ความต้านทาน    333Ω / 666Ω / 1.3Ω / 2.6kΩ / 8Ω 
ความถ่ีตอบสนอง    130Hz - 15kHz 
ความดงัเสยีง (1m / 1W)   91 dB 
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12. สวิทช์ควบคุมระดับเสียง         
สวิทช์ควบคมุระดบัเสยีงแบบติดผนงัพร้อม Cover Plate โดยมี Power Rating ไมน้่อยกวา่ขนาดล าโพงที่ควบคมุอยู ่โดย
สามารถปรับระดบัเสยีงไมน้่อยกวา่ 4 ระดบั และมี Override Relay รองรับ ในกรณีการประกาศแบบฉกุเฉิน 
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หมวดที่ 22 
ระบบเรียกพยาบาล 

 
 

1 เงื่อนไขทั่วไป 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาวสัดอุปุกรณ์และติดตัง้ระบบเรียกพยาบาลตามต าแหนง่ที่ก าหนดในแบบเพื่อให้ใช้ในการติดตอ่
ระหวา่งห้องหรือเตียงผู้ ป่วยกบัพยาบาล โดยระบบเรียกพยาบาลประกอบด้วยอปุกรณ์ ตา่ง ๆ ดงันี ้

- NURSE CALL MASTER STATION and POWER SUPPLY 24V DC 
- CENTRAL CONTROL UNIT 
- BEDSIDE SUB  STATION and BED SIDE CALL CORD 
- BATHROOM PULLCORD 
- CORRIDOR LAMP 
- CABLE 

ระบบพยาบาลท่ีเลอืกใช้ต้องได้รับมาตรฐานสากล Listed UL 1069, ISO 9001, ISO 14001  
 
2 ข้อก าหนดทางเทคนิค 

2.1  NURSE CALL MASTER STATION จะต้องเป็นแบบ MICROPROCESSOR สามารถรองรับจ านวนเตียงไม่ต ่า
กว่า 50 เตียง และ สามารถขยายต่อได้ถึง 80 เตียง มีสญัญาณไฟ Led Indicator สีแดงแสดงสญัญาณการ
เรียกพร้อมสัญญาณเสียง การเรียกจากห้องผู่ ป่วยจะเรียกได้ทัง้แบบธรรมดาและแบบฉุกเฉิน โดย
สญัญาณเสียงที่เรียกจะแตกต่างกนั และในกรณีที่พยาบาลอาจจะวางหโูทรศพัท์ไม่สนิทหรือไม่ได้วางหเูข้าที่
เก็บ ภายใน 90 วินาที Master Station จะสง่สญัญาณเสียงเตือนให้พยาบาลทราบว่าวางหไูม่สนิท เมื่อวางหู
เก็บเรียบร้อยสญัญาณเสยีงก็จะหยดุ 

 ตวั Master ประกอบด้วย: 
- TELEPHONE HANDSET ใช้ติดตอ่ระหวา่งพยาบาลกบัผู้ ป่วย  
- MICROPHONE ใช้พดูติดตอ่กบัผู้ ป่วยโดยไมต้่องใช้ Telephone Handset 
- LED INDICATOR แสดงสญัญาณไฟสแีดงเมื่อมีการกดเรียกมาจากผู้ ป่วย 
- STATION SELECTOR SWITCH ใช้เลอืกจะติดตอ่เตียงผู้ ป่วยคนใด 
- CALL  AND TONE VOLUME ส าหรับปรับความดงั-เบา ของเสยีง 
- TONE OFF BUTTON เพื่อตดัสญัญาญเสยีงเรียกให้เหลอืแตส่ญัญาณแสง 
- ปุ่ ม Test Switch เพื่อท าการ Test ตวั Master วา่ใช้งานได้ตามปกติหรือไม่ 

2.2  CENTRAL CONTRAL UNIT (CCU) ควบคุมการท างานและประมวลผลของระบบทัง้ระบบ โดย 
MICROPROCESSOR มี Monitoring Led  แสดงการท างานของเคร่ืองว่าปกติหรือไม่ ถ้ามีเหตขุดัข้องของ
ระบบ เช่น ในกรณีที่ชุด Patient Station เกิดปัญหาโดยสายไฟที่ต่อกับ CCUหลุด ช ารุด เคร่ืองจะส่ง
สญัญาณเสียงเตือนและไฟโชว์ของเตียงที่มีปัญหาให้ทราบที่ตวั Master หรือ เมื่อตวั CCU ช ารุดสายภายใน
เคร่ืองหลดุขาด ระบบจะสง่สญัญาณเตือนเช่นกนั พร้อมแสดงสญัญาณแสง TRUNK LINE ที่มีปัญหา (1 Trunk 
line จะควบคมุ 10 เตียง) เพื่อการแก้ไขปัญหาที่สะดวกขึน้  
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2.3  BEDSIDE SUB  STATION and BED SIDE CALL CORD ติดตัง้ที่หวัเตียงผู้ ป่วย เพื่อกดเรียกและสื่อสารกบั
พยาบาล มีสญัญาณไฟโชว์การกดเรียก และสญัญาณการรับรู้การเรียกของพยาบาล หรือ การสนทนา มีแบบ
เตียงเดี่ยวและเตียงคู่ ตวั BED SIDE CALL SWITCH ท าด้วย PVC ทนแรงกระแทก และ ทนไฟฟ้าสถิตย์ ได้ 
25,000 V ตวั BEDSIDE STATION ประกอบด้วย 
- SPEAKER and MICROPHONE ใช้ในการสนทนาระหวา่งผู้ ป่วยกบัพยาบาล 
- PILOT LAMP  สแีดงแสดงการเรียก สเีขียวแสดงการรับทราบการเรียกและสือ่สาร 
- CANCEL BUTTON ใช้ยกเลกิสญัญาณการเรียก 
- JACK ส าหรับเสยีบกบั BEDSIDE CALL CORD 

2.4  BATHROOM PULLCORD เป็นแบบกนัความชืน้ ท าจากพลาสติก ABS ส าหรับดึงเรียกฉกุเฉินจากในห้องน า้ 
มี Led Indicator สแีดงพร้อมสายและหว่งส าหรับดึง และ CALL SWITCH  เพื่อยกเลิกสญัญาณ เมื่อพยาบาล
เข้ามาช่วยเหลอืผู้ ป่วยแล้ว 

2.5  CORRIDOR LAMP ติดตัง้หน้าห้องผู้ ป่วย แสดงการเรียกพยาบาล พร้อมพลาสติกกรองแสงสขีาว มีหลอดไฟ 2 
ส ีสขีาวแสดงการเรียกแบบธรรมดา (Routine Call) สแีดงกระพริบแสดงการเรียกแบบฉกุเฉิน (Urgent Call) สี
ขาวกระพริบแสดงการเรียกขอความช่วยเหลอืฉกุเฉินจากพยาบาล (Cord-Out trouble call) 

2.6  CABLE สายที่ใช้ในระบบเรียกพยาบาล เป็นสาย Twisted Pair with Shield ขนาดไมต่ ่ากวา่ 0.65 มม 
 

3 การท างานของระบบเรียกพยาบาล 
พยาบาลหรือเจ้าหน้าที่ท่ีเก่ียวข้องจะรับทราบสญัญาณการเรียกจากเตียงผู้ ป่วยหรือห้องผู้ ป่วยได้จาก Nurse Call 
Master Station ที่ติดตัง้ที่เคาน์เตอร์พยาบาล หรือจาก Duty Station ซึง่อาจติดตัง้ที่ห้องพกัพยาบาล เมื่อพยาบาลได้รับ
สญัญาณการกดเรียกจากผู้ ป่วย พยาบาลสามารถพดูโต้ตอบกบัผู้ ป่วยได้ โดยการยกหโูทรศพัท์หรือแบบไมย่กหก็ูได้ 
(Press to Talk) พยาบาลสามารถหยดุสญัญาณเสยีงเรียกได้โดยการกด TONE OFF ทีตวั Master Station โดยที่
สญัญาณแสงแสดงการกดเรียกยงัคงติดค้างอยู่ ในกรณีที่พยาบาลต้องการติดตอ่กบัผู้ ป่วย พยาบาลสามารถติดตอ่
ผู้ ป่วยได้โดยกดปุ่ ม SELECTOR BUTTON ที่ตวั Master เมื่อมีการกดเรียกโดยผู้ ป่วยหรือพยาบาล Bedside Station จะ
มีสญัญาณเสยีงและสญัญาณแสงแสดงสถานะของการเรียก นอกจากนัน้ไฟหน้าห้อง Corridor lamp จะติดไมว่า่จะเป็น
การเรียกของผู้ ป่วยจากห้องผู้ ป่วยแบบใดก็ตาม และจะดบัลงเมื่อจบการสือ่สารเรียบร้อยหรือเมื่อพยาบาลได้ท าการ
ยกเลกิระบบที่แผงกดเรียกที่หวัเตียงหรือในห้องน า้ของห้องผู้ ป่วย นอกจากนัน้ระบบเรียกพยาบาลท่ีน าเสนอจะต้อง
สามารถจดัระดบัความส าคญัของการเรียกได้ โดยเรียงล าดบัความส าคญัจากน้อยไปมากดงันี ้1)เรียกจากเตียงผู้ ป่วย 2) 
เรียกจากห้องน า้ 3) เรียกโดยการกระตกุสาย Cord 
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การท างานของสัญญาณเสียงและแสง 
 

ลักษณะของการกดเรียก สัญญาณเสียง สัญญาณแสง 
Routine Call (การเรียกจากเตียงผู้ ป่วย) 
-สญัญาณแสดงที่ Master Station   
-สญัญาณแสดงที่ Bedside Station 
-สญัญาณแสดงที่ Corridor Lamp 

 
สญัญาณเสยีงเรียกดงัทกุๆ 6 วินาที 

- 
- 

 
สญัญาณไฟกระพริบทกุๆ 2 วินาที 
สญัญาณไฟ Call ติดเป็นสแีดง 
สญัญาณไฟจะติดค้างเป็นสขีาว 

การเรียกจากห้องน า้ 

-สญัญาณแสดงที่ Master Station   
-สญัญาณแสดงที่ชดุกดเรียกในห้องน า้ 
-สญัญาณแสดงที่ Corridor Lamp 

 
สญัญาณเสยีงเรียกดงัทกุๆ 2 วินาที 

- 
- 

 
สญัญาณไฟกระพริบทกุๆ 1.8 วินาที 

สญัญาณไฟจะติดเป็นสแีดง 
สญัญาณไฟจะติดกระพริบเป็นสแีดง 

Cord-Out Trouble Call 

-สญัญาณแสดงที่ Master Station   
-สญัญาณแสดงที่ Bedside Station 
-สญัญาณแสดงที่ Corridor Lamp 

 
สญัญาณเสยีงเรียกดงัทกุๆ 0.5 วินาที 

- 
- 

 
สญัญาณไฟกระพริบทกุๆ 0.4 วินาที 

สญัญาณไฟ Call ติดเป็นสแีดง 
สญัญาณไฟจะติดกระพริบเป็นสขีาว 

การตรวจเช็คปัญหาที่ตวั Master เช่น
สายที่เดินไปท่ี Bedside Station มี
ปัญหา 
-สญัญาณแสดงที่ Master Station 

 
 

สญัญาณเสยีงเรียกดงัถ่ีเป็นช่วงๆ 

 
 

สญัญาณไฟติด 0.2 วินาทีทกุๆ 2 วินาที 

 
4  การติดตัง้ 

ต้องเป็นไปตามมาตรฐานและค าแนะน าของผู้ผลติ พร้อมสง่รายละเอียดกบัผู้วา่จ้าง เพื่อขออนมุตัิก่อนการติดตัง้ 
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หมวดที่ 23 
ระบบบัตรคิว 

รายละเอียดของเคร่ืองระบบบัตรคิวพร้อมการติดตัง้ 
ประกอบด้วย 
1.   เคร่ืองออกบตัรคิว                   ตามระบใุนแบบ 
2.  ป้ายไฟแบบรวม  3  บรรทดั     ตามระบใุนแบบ 
3.  แป้นกดส าหรับเรียกลกูค้า        ตามระบใุนแบบ 
4.  ระบบเสยีงเรียกอตัโนมตัิพร้อมล าโพง     ตามระบใุนแบบ 
5.  คอนเนคเตอร์และอปุกรณ์ตอ่เช่ือม     

คุณสมบัติเคร่ืองระบบบัตรคิว  
 

1. คุณสมบัติทั่วไป  
- ระบบสามารถจดัคิวของลกูค้าให้เข้ารับบริการตามช่องบริการได้อยา่งถกูต้อง  
- ระบบสามารถท างานตอ่ไปได้เมื่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์มีปัญหา หรือใช้การไมไ่ด้  
- ระบบสามารถให้มีการช่วยกนัของแตล่ะประเภทบริการได้  ในกรณีที่บางประเภทบริการไมม่ีคนมาใช้บริการ  
- มีระบบเสยีงเรียกอตัโนมตัิ  เมื่อมีการกดเรียกเข้ารับบริการ 
- ระบบสามารถปรับเปลีย่นช่องบริการ ประเภทให้บริการ หรือ เพิ่มลดประเภทบริการได้ ตามความต้องการ โดย

สามารถปรับเปลีย่นที่เคร่ืองได้เอง 
- ระบบสามารถรองรับเคร่ืองพิมพ์ได้ไมน้่อยกวา่  2  เคร่ือง  และรองรับประเภทการให้บริการได้  

ไมน้่อยกวา่  10 ประเภท  และระบบสามารถควบคมุได้ไมน้่อยกวา่  32  ช่องบริการ  
 2.  คุณสมบัติของเคร่ืองออกบัตรคิว   ( Ticket  Printer ) 

- ระบบสามารถแยกประเภทให้บริการได้ไมน้่อยกวา่  10  ประเภทบริการ 
- ปุ่ มส าหรับกดรับบตัรคิว เป็นชนิดปุ่ มสมัผสั ( Touch Screen) ทนตอ่แรงกด 
- ระบบสามารถจ่ายบตัรคิวได้มากกวา่ 1 ใบ   
- เคร่ืองออกบตัรคิวจะต้องมีแทน่วางที่มีความสงูพอเหมาะสม เพื่อความสะดวกในการกดรับบตัรคิว 
- ในการพิมพ์บตัรคิวใช้เป็นแบบความร้อนไมใ่ช้หมกึในการพิมพ์ 
- ความเร็วในการพิมพ์บตัรคิว 1 ใบ ไมเ่กิน  2 วินาที   
- มี Cutter ตดักระดาษหลงัจากพิมพ์เสร็จแล้ว  
- สามารถเปลีย่นกระดาษได้จากด้านหน้าเคร่ือง  และมีระบบ Feed กระดาษโดยอตัโนมตัิ 
- เคร่ืองออกบตัรคิวมี Port USB  และ  Port  RS-232  สามารถตอ่เข้าระบบคอมพิวเตอร์ได้เลยโดยไมจ่ าเป็นต้อง

ผา่นอปุกรณ์อยา่งอื่น   
3.  คุณสมบัติของบัตรคิว ( Ticket  Paper ) 

- กระดาษบตัรคิวเป็นชนิดความร้อนมีหน้ากว้าง 57 – 60  มม. 
- สามารถพิมพ์เป็นข้อความ หรือ พิมพ์รูปโลโก้ได้ 
- สามารถพิมพ์ข้อความประชาสมัพนัธ์ตา่งๆ  ได้ไมน้่อยกวา่  12  บรรทดั    
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- สามารถแสดงจ านวนลกูค้าที่รอได้ในบตัรคิว 
4.  คุณสมบัติของไฟแบบรวม 3 บรรทัด  ( Main  Display ) 

- ประกอบด้วยหมายเลขคิว  3  หลกั,  และ  2  หลกั 
- แสดงหมายเลขที่เรียก   3  หลกั  และ  แสดงหมายเลขบอกช่องที่เข้ารับบริการ  2  หลกั . 
- สามารถก าหนดให้มีการแสดงแยกตามประเภทบริการได้   
- มีสญัญาณเสยีงเมื่อมีการเรียกเข้ารับบริการ  พร้อมตวัเลขจะกระพริบ    
- ตวัเลขเป็นชนิด LED 7-Segment  สแีดง ขนาดความสงูไมน้่อยกวา่  2.3 นิว้  

5.  คุณสมบัติของแป้นกดเรียกลูกค้าเข้ารับบริการ  (Key Board ) 
- มีจอแสดงผลเป็นชนิด LED 7- Segment   สแีดง 
- หน้าจอแสดงผลต้องแสดงสว่นตา่งๆ อยา่งน้อยดงันี ้หมายเลขคิวที่ก าลงัเรียก, จ านวนลกูค้าที่รอรับบริการ และ 

แสดงเวลาที่ลกูค้ารอรับบริการได้ทนัทีตัง้แตรั่บบตัรคิวจนกวา่เจ้าหน้าที่เรียก  
- สามารถเรียกลกูค้าให้เข้ารับบริการได้โดยการกดปุ่ ม Call 
- สามารถเรียกซ า้ได้โดยการกดปุ่ ม  Recall    
- สามารถดงึลกูค้าประเภทอื่นเข้ามารับบริการได้  
- มีปุ่ มกด  SEL  ส าหรับเลอืกหรือช่วยประเภทบริการอื่น  
- มีปุ่ ม INT  ส าหรับการเคลยีร์ข้อมลู 

6.  คุณสมบัติของเสียงเรียกอัตโนมัติ ( Voice System ) 
- ระบบเสยีงเรียกประกอบด้วย  ชดุบนัทกึเสยีง  เคร่ืองขยายเสยีง และล าโพงที่ดงัพอเหมาะกบัสถานท่ี 
- เคร่ืองขยายเสยีงมีปุ่ มปรับความดงั หรือ เสยีงทุ้ม เสยีงแหลมได้  โดยเจ้าหน้าที่สามารถปรับเองได้    

7.  คุณสมบัติของ Software ที่เชื่อมต่อกับระบบคิว 
- สามารถ Run บน Windows 98, ME, XP และ Windows 2000  ได้ 
- สามารถเพิ่มหรือลด ประเภทบริการได้   
- สามารถก าหนดหมายเลขคิวให้แตล่ะประเภทบริการได้    
- สามารถก าหนดให้แตล่ะแผนกช่วยกนัท างานได้  ในกรณีที่บางประเภทบริการไมม่ีคนมาใช้บริการสามารถ

ก าหนดให้ไปช่วยแผนกอื่นที่มีคนมารับบริการมากได้ 
- สามารถจดัเคาน์เตอร์การให้บริการได้ตามความต้องการของผู้ใช้   
- ระบบสามารถแสดงสถานะของแตล่ะประเภทบริการได้    
- ระบบสามารถแสดงสถานะของเจ้าหน้าที่ให้บริการได้   
- ระบบสามารถแสดงสถานะของลกูค้าได้  เช่น  จ านวนลกูค้าที่มาใช้บริการ, เวลาที่ลกูค้ารอ เป็นต้น 
- ระบบสามารถด ู Report  การท างาน เช่น  ดรูายงานรายวนั,  รายงานสปัดาห์, รายเดือน และ รายปี  
- รายงานของแตล่ะช่องบริการ,  รับลกูค้าจ านวนก่ีราย,  รวมแล้วทัง้หมดก่ีราย           
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หมวดที่ 24 
ระบบไฟฟ้าแบบแยกส่วน (ISOLATING POWER SYSTEM PANEL) 

ข้อก าหนดระบบ ISOLATING POWER SYSTEM ส าหรับสถานพยาบาล 
1. บทน า  

      1.1 ผู้ใช้งานท่ีมีความประสงค์จะติดตัง้ ISOLATING POWER SYSTEM ส าหรับห้องผา่ตดั และจะต้อง
ติดตัง้เต้ารับภายในห้องนัน้เป็นชนิดที่ใช้ส าหรับบริเวณสถานพยาบาลอยา่งสมบรูณ์ตามรายละเอยีดที่ระบไุว้ในแบบ และ
มีข้อก าหนดที่จะได้กลา่วถึงตอ่ไป   

      1.2 วสัดแุละอปุกรณ์ตลอดจนการตดิตัง้ระบบตา่ง ๆ ตามข้อก าหนด ต้องมีความเหมาะสมกบัการใช้งาน
ภายใต้สภาพภมูิอากาศแวดล้อมดงัตอ่ไปนี ้  

1.2.1 ความสงูจากระดบัน า้ทะเล  2000 เมตร  

1.2.2 อณุหภมูิสงูสดุเฉลีย่  30o C  

1.2.3 ความชืน้สมัพทัธ์สงูสดุเฉลีย่  90%  

      1.3 มาตรฐานและเกณฑ์ก าหนดในการปฏิบตัิงาน   

            ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอยา่งอื่นมาตรฐานงานทัว่ไปของวสัดุ อปุกรณ์  การติดตัง้ และการออกแบบที่ระบุ
ไว้ในเอกสารฉบบันีใ้ห้ถือตามกฎเกณฑ์ และข้อก าหนดของมาตรฐานท่ีใช้อ้างอิงส าหรับแตล่ะประเภทของอปุกรณ์หรือแต่
ละประเภทของงานดงัตอ่ไปนี ้ :-   

 กฟน.  ( MEA )  - กฎของการไฟฟ้านครหลวง   

    (Metropolitan Electricity Authority)    

 วสท. ( EIT )  - มาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยพ.ศ.2545  

                                                      ของวิศวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย (The Engineering Institute of Thailand ) 

วสท. ( EIT )     - มาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าในสถานท่ีเฉพาะ: บริเวณสถานพยาบาลพ.ศ.2552  
(The Engineering Institute of Thailand ) 

 มอก. ( TIS )  - มาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม   ( Thai Industrial Standard )   

 IEEE  - The Institute of Electrical and Electronics Engineering , INC.   

 IEC  - International Electrotechnical Commission  

 NFPA  - National Fire Protection Association   

 NEC  - National Electrical Code   

 ISO 9001 - Quality assurance in Design/Development and Service  

 ISO 9002 - Quality Assurance in Production and Installation  

 ISO 9003 - Quality assurance in Final Inspection and Test   
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2. คุณลักษณะทั่วไป 

       เป็นแผงควบคมุระบบจ่ายไฟฟ้า  เพื่อใช้งานเป็นเมนจา่ยระบบแบบ  Isolating Power System ส าหรับอปุกรณ์
เคร่ืองมือและเคร่ืองวดัที่ใช้ในการแพทย์ ที่ใช้ในห้องผา่ตดัหรือห้อง ICU, CCU ห้องคลอด เป็นต้นหรือห้องที่จดัเป็น 
Essential Sensitive Instruments ทัง้นี ้   Isolating Power System Panel เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60364-7-
710:2002-11 หรือ DIN VDE 0107 

 

3.  รายละเอียดทางด้านเทคนิค (Technical Specification) 
3.1 Isolating Transformer 
     -   Isolating Transformer จะต้องได้รับการรับรองตามมาตรฐาน IEC 61558-2-15 

     -   Primary voltage 230 VAC, single phase 

                        -   Secondary voltage 230 VAC, phase-to-neutral 

           -  Rated Capacity:  6.3 ,8 หรือ10  kVA.  

           -  Operating frequency:   50-60Hz. 

                         -  Operating current : 63 A 

                         -   Short circuit current (Isc) : 25 KA 

      -   เป็นแบบ Dry type : ฉนวน class H 
              3.2  การออกแบบโครงสร้างและมาตรฐานการผลิต 

                  3.2.1 ตวัตู้จะต้องออกแบบและผลติตามมาตรฐาน IEC 61439-2 

                     3.2.2 ตวัตู้ประกอบด้วย Outgoing feeder circuit สองสว่นคือสว่นท่ีเป็น TNS system และ IT   system 

 3.2.3 ตวัตู้มี protection degree IP30 และ IK07  ระบายอากาศแบบ Natural Air  

 3.2.4 มี Galvanic screen เพื่อลดการรบกวนจาก Radio Frequency Interference (RFI) ตามมาตรฐาน 
IEC 61000-6-2 และ -3 (Electromagnetic compatibility)   

 3.2.5 มี Built-in thermistor ฝังอยูใ่น Transformer winding เพือ่วดัอณุหภมูิและสง่สญัญาณเตอืนในกรณี
อณุหภมูิสงูเกินก าหนด 

3.3 Insulation, Load and Temperature Monitoring Device เป็นอปุกรณ์ตรวจสอบคา่ความเป็นฉนวน 
(Insulation) อณุหภมูิของ Transformer winding และสภาวะ overload รวมอยูใ่นอปุกรณ์ตวัเดียวกนัและใช้ส าหรับ
สถานพยาบาลตามมาตรฐาน IEC 60364-7-710: 2002-11โดยเฉพาะ 

                         3.3.1 เป็นอปุกรณ์ที่ออกแบบและผลติตามมาตรฐาน IEC 61557-8  

      3.3.2 System Voltage to be monitored  : IT system, phase to phase voltage <760V, 50-60Hz 

      3.3.3 Power supply voltage/test voltage :   24 VDC. 

      3.3.4 Maximum current injected 240 microamps. 

      3.3.5 Impedance 100kOhm 

      3.3.6 Fault signalling threshold 50kOhm 

      3.3.7สามารถตรวจสอบคา่ความเป็นฉนวนของระบบได้อยา่งตอ่เนื่องและสามารถสง่สญัญาณเตือนท่ี
มองเห็นได้และทีเ่ป็นเสยีงที่ความดงั 80dB (มีปุ่ มปรับระดบัความดงัได้) เมื่อคา่ความเป็นฉนวนต ่ากวา่คา่ Fault 
signalling threshold ที่ 50kOhm ตามทีม่าตรฐาน IEC ก าหนด 
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      3.3.8 บอกคา่สภาวะ Load transformer ของ Rated capacity ของ    Transformer และสามารถสง่
สญัญาณเตือนได้เมื่อสภาวะ Load เกินคา่ที่ตัง้ไว้ 

       3.3.9 สง่สญัญาณเตือนได้เมื่ออณุหภมูิของ Transformer winding สงูเกินปกต ิ

       3.3.10 มี Test button เพื่อทดสอบ function การตรวจสอบคา่ความเป็นฉนวน  

       3.3.11 มีดวงไฟแสดงสถานะวา่อปุกรณ์ท างานเป็นปกติอยู่ 

 
4. การทดสอบและมาตรฐานรับรอง 

     4.1 Isolated Panel เป็นแบบ   Dead Front ผลติตามมาตรฐาน IEC 60364-7-710, IEC439-1 ได้รับการรับรอง
มาตรฐานใช้งานส าหรับบริเวณสถานพยาบาลหรือโดยเฉพาะกบั Isolating Power System โดยหลกัแล้ว ระบบรวมจนถงึ
แผงไฟฟ้าประกอบส าเร็จ โดยใช้ Two pole circuit breaker  

4.2 จะต้องแนบหนงัสอืรับรองวา่ Isolated Transformer ที่เสนอนัน้ได้ผา่นการทดสอบมาตรฐาน IEC หรือ DIN 

4.3 การทดสอบความพร้อมของระบบจะต้องท าอยา่งน้อยปีละ1 ครัง้โดยเจ้าหน้าที่ท่ีมีความรู้ผา่นการอบรมเฉพาะ
ด้านมาแล้ว ทัง้ทางด้าน reliability ของระบบไฟฟ้าและ component ตา่ง ๆ   เช่น ระบบ measurement และระบบ 
communication ตลอดจนการเช่ือมตอ่ระบบกบั upstream ทัง้ทางด้าน electrical communication และ data 
communication ระบบจะต้องงา่ยและไมซ่บัซ้อนตอ่การเปลีย่น component ทกุ ๆ component โดยไมส่ง่ผลกระทบตอ่ 
component อื่น ๆ 
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Converter  

AC/DC ,24Vdc 

Insulation Monitoring 

Device : IMD  

Insulation 
Panel 
VigilOhm:HRP 

230Vac, 50Hz 

UPS 10kVA 
230Vac  

50Hz +3Hz 
Auto Bypass 

PE 

Remark  :  1. Isolation Transformer at 6.3/8/10kVA ,230V / 230V ,Internal Resistance in A.C : 100kOhm
 2. Coordination System from Isolation Transformer ,IMD ,VigilOhm ,Circuit breaker and UPS 
 shall be same brand. 

  3. UPS : O/P voltage distortion <3% ,Internal bypass,4maintenance-free lead. 

  4. Isolation Panel shall have : TTA-IEC60439-1 (licensee) 

 

IT  Neutral 

T1 ,Dry Type 
Impregnated ,Class H 
(6.3/8/10kVA) 
230V/230V. ,40C 
IEC61558-2-15 
IP21 - IK07 RAL9002 

C.B / Thermal Protection Relay 

Classic Isolation Panel Diagram 
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หมวดที่  25 
โปรแกรมบริหารและควบคุมพลังงาน 

 
Digital Meter ทกุชดุให้ใช้ Software ที่มี License ท่ีได้รับลขิสทิธ์ิจากโรงงานผู้ผลติ พร้อมหนงัสอืรับรอง เพื่อประโยชน์

ในการบ ารุงรักษาพร้อมกบัเสถียรภาพของระบบ Software ที่ใช้จะต้องเขียนให้รองรับทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ การ
รับประกนั Software จะต้องไมน้่อยกวา่ 5 ปี โดยหากมีการเปลีย่นแปลงและ/หรือปรับปรุง (Update) Software ในช่วงเวลา
ดงักลา่ว ผู้จดัจ าหนา่ยต้องท าการ Update ผลติภณัฑ์ที่ใช้ต้องผลติและน าเข้าจากประเทศผู้ผลติดัง้เดิม โดยผู้จดัจ าหนา่ยต้อง
แสดงเอกสารCirtificate,of,Originยืนยนัเพือ่ประกอบการพิจารณาด้วย 

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหา ซอฟท์แวร์ที่ใช้งานจะต้องมีคณุสมบตัติามรายละเอยีดดัง้นี ้
 สามารถท างานบน Windows XP หรือสงูก่วา 
 สามารถรองรับการเช่ือมตอ่ Digital Power Meter ได้โดยไมจ่ ากดัจ านวน 
 เป็นโปรแกรมที่ใช้ Wab-base Software ที่สามารถเรียกดขู้อมลูจากคอมพิวเตอร์เคร่ืองอื่นในเครือเดียวกนั

โดยใช้เพียงโปรแกรม Internet Explorer 
  Monitoring Displays การแสดงกราฟฟิคข้อมลู Real Time On –Line จาก Single Line Diagram และ

สามารถแสดง DisplayProtection Status : Breaker  ON -OFF , and Status of Relay ได้ 
  Alarm Record สามารถบนัทกึ Alarm Fault ที่เกิดขึน้ได้เก่ียวกบัความผิดปกตขิอง Meter และสามารถเขียน

เง่ือนไขตรวจสอบความผิดปกติของ Meter ได้ 
 Trend Graph(การแสดงข้อมลูรูปแบบกราฟ) 
 Billing Consumptions การค านวนคา่ไฟฟ้า สามารถท าการค านวน Share Cost แตล่ะเดือนนัน้ๆได้                                                                                                                                               
 Report รายงานข้อมลู 
 Demand Control การควบคมุDemand สามารถใช้งานร่วมกบัโปรแกรม BASได้ 
 Application for System สามารถใช้ท าการ Monitoring และ Control ได้ และสามารถตอ่ยอดท าการควบคมุ 

Chiller  AHU Control , Aircom 
 สามารถตัง้คา่ Parameter ตา่งๆ ของมิเตอร์ผา่นซอฟท์แวร์ได้ 
 บนัทกึคา่พารามเิตอร์ทางไฟฟ้าลงบนอาร์ทดิสค์ 
 ใช้ Microsoft เป็นฐานข้อมลูในการจดัเก็บข้อมลู 

 
คอมพวิเตอร์ (Operator Workstation ) 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหา คอมพวิเตอร์ เป็นคอมพิวเตอร์ ประเภท PC หรือ คอมพิวเตอร์ Serve 
 สมารถท างานได้ตลอด 24 ชัว่โมง ที่มีคณุสมบตัิที่ไมต่ ่าก่วาที่ก าหนดไว้ดัง้นี ้ พร้อมทัง้UPS ;และ Printer 
คอมพิวเตอร์ 

 หนว่ยประมวลผลกลาง(CPU)  Pentium Intel® Core™ 2 Duo processor 
 มีหนว่ยความจ าใช้งานบอร์ดแบบ DDR ขนาดไมน้่อยก่วา 2 GB 
 Memory แบบ Internal ขนาด  2GB RAM 
 มีเคร่ืองอา่นและบนัทกึข้อมลูแบบ Hard Disk ความจไุมน้่อยกวา่ 250 GB 
 DVD±RW/±R Super multiDrive 
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 จอภาพแสดงผลแบบ LCD จอแบน ขนาดไมน้่อยกวา่ 18.5 นิว้ 
 Modem & Ethernet Card & 2 USB Ports 
 Windows XP Professional SP2 หรือ ดีก่าว 
 Internet Explorer V5.5 หรือ ดีกา่ว 

 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองต่อเน่ือง(UPS) 

 UPSที่ใช้มีขนาด 600 VA ขึน้ไป 
 
เคร่ืองพิมม์ (Printer) 

 เป็นแบบ Color Laser Printer 
 
 
 
 
 



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,350   

3 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

7 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 500      

9 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING ST-1 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,800   

15 LIGHTING ST-2 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,800   

17 LIGHTING ST-3 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,800   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

10 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

12 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

12,750  12,700  13,000  

38,450  

10,200  10,160  10,400  

30,760  

CONNECTED  TO  : EDB1 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP11 LOCATION  : EE.ROOM 1F

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT CONNECTED LOAD IN VA.



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 1FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

11 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 3,125   

4 FOR HF-1 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

6 3,125   

8 625      

10 FOR MF-1 3 20 4x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 625      

12 625      

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

11,750  12,250  12,250  

36,250  

9,400    9,800    9,800    

29,000  

CONNECTED  TO  : EDB1 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK

IC
 >
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A 
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 50
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z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP12

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 1FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 3,125   

3 AHU-1-1 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

5 3,125   

7 3,125   

9 AHU-1-2 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

11 3,125   

13 3,125   

15 AHU-1-3 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

17 3,125   

19 FCU-1-1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 4,583   

4 PAHU-1-1 3 50 4x16/6G IEC 01 32mm. EMT 4,583   

6 4,583   

8 4,583   

10 PAHU-1-2 3 50 4x16/6G IEC 01 32mm. EMT 4,583   

12 4,583   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

22,541  23,041  23,041  

68,623  

18,033  18,433  18,433  

54,898  

CONNECTED  TO  : EDB1 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA1

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
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z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 2FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

23 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

25 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

27 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

29 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

31 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

33 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

39 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

41 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

2 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

4 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

6 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

8 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

10 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

12 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

14 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

16 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

18 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

20 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

22 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

24 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

12,700  13,300  12,900  

38,900  

10,160  10,640  10,320  

31,120  

CONNECTED  TO  : EDB2 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK

IC
 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP21

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 2FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

3 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

7 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

9 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

9,500    8,400    9,700    

27,600  

7,600    6,720    7,760    

22,080  

CONNECTED  TO  : EDB2 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP22

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 2FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-2-1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-2-2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-2-3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-2-4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-2-5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-2-6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 FCU-2-7 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 FCU-2-8 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 FCU-2-9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 FCU-2-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

21 FCU-2-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

23 FCU-2-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

25 FCU-2-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

27 FCU-2-14 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

29 FCU-2-15 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

31

33

35

37

39

41

2 3,125   

4 AHU-2-1 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

6 3,125   

8 3,125   

10 AHU-2-2 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

12 3,125   

14 4,583   

16 PAHU-2-1 3 50 4x16/6G IEC 01 32mm. EMT 4,583   

18 4,583   

20 4,583   

22 PAHU-2-2 3 50 4x16/6G IEC 01 32mm. EMT 4,583   

24 4,583   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

21,916  21,916  21,916  

65,748  

17,533  17,533  17,533  

52,598  

CONNECTED  TO  : EDB2 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA21

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 2FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-2-18 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-2-19 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-2-20 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-2-21 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-2-22 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-2-23 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 FCU-2-24 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 FCU-2-25 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 FCU-2-26 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 FCU-2-27 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

8 FCU-2-28 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

10 FCU-2-29 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

12 FCU-2-30 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

14 FCU-2-31 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

16 FCU-2-32 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

18 FCU-2-33 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

20 FCU-2-34 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

8,500    9,500    9,500    

27,500  

6,800    7,600    7,600    

22,000  

CONNECTED  TO  : EDB2 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA22

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 3FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

4 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

6 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

8 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

10 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

12 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

14 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

16 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

18 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

20 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

22 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

24 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

26 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

28 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38

40

42

12,100  12,500  14,600  

39,200  

9,680    10,000  11,680  

31,360  

CONNECTED  TO  : EDB3 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP31

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 3FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

3 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

5 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

7 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,100   

9 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

11 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

13 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

17 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

21 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

4 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

10 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

12 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

14 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

16 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

18 SPARE 1 20 - - - - 1,200   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38

40

42

14,100  13,700  14,400  

42,200  

11,280  10,960  11,520  

33,760  

CONNECTED  TO  : EDB3 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
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z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP32

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 3FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-3-1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-3-2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-3-3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-3-4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-3-5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 SPARE 1 20 - - - - 1,000   

13 SPARE 1 20 - - - - 1,000   

15 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 3,125   

4 AHU-3-1 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

6 3,125   

8 3,125   

10 AHU-3-2 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

12 3,125   

14 4,583   

16 PAHU-3-1 3 50 4x16/6G IEC 01 32mm. EMT 4,583   

18 4,583   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

16,833  17,333  17,333  

51,499  

13,466  13,866  13,866  

41,199  

CONNECTED  TO  : EDB3 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA31

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 3FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-3-6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-3-7 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-3-8 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-3-9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-3-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-3-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 FCU-3-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 3,125   

4 AHU-3-3 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

6 3,125   

8 3,125   

10 AHU-3-4 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

12 3,125   

14 4,583   

16 PAHU-3-2 3 50 4x16/6G IEC 01 32mm. EMT 4,583   

18 4,583   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

16,833  17,333  17,333  

51,499  

13,466  13,866  13,866  

41,199  

CONNECTED  TO  : EDB3 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA32

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 4FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

23 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

25 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

27 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

4 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

6 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

8 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

10 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

12 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

14 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

16 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

18 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

20 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

22 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

24 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

26 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

28 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

30 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38

40

42

16,500  16,500  16,500  

49,500  

13,200  13,200  13,200  

39,600  

CONNECTED  TO  : EDB3 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP41

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 4FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 100      

19 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

21 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

23 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

25 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 2,000   

4 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

6 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

8 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

10 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

12 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

14 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

16 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

18 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

20 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

22 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

24 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

13,200  13,400  12,100  

38,700  

10,560  10,720  9,680    

30,960  

CONNECTED  TO  : EDB4 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP42

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 4FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-4-1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-4-2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-4-3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-4-4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-4-5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

13 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 3,125   

4 AHU-4-1 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

6 3,125   

8 3,125   

10 AHU-4-2 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

12 3,125   

14 4,583   

16 PAHU-4-1 3 50 4x16/6G IEC 01 32mm. EMT 4,583   

18 4,583   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

18,833  18,833  19,333  

56,999  

15,066  15,066  15,466  

45,599  

CONNECTED  TO  : EDB4 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA4

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
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. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 4FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-4-8 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-4-9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-4-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-4-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-4-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-4-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

13 FCU-4-14 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

15 FCU-4-15 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

17 FCU-4-16 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

19 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 4,583   

4 PAHU-4-1 3 50 4x16/6G IEC 01 32mm. EMT 4,583   

6 4,583   

8 1,250   

10 AHU-4-3 3 20 4x4/2.5G IEC 01 20mm. EMT 1,250   

12 1,250   

14 1,250   

16 AHU-4-4 3 20 4x4/2.5G IEC 01 20mm. EMT 1,250   

18 1,250   

20 1,250   

22 AHU-4-5 3 20 4x4/2.5G IEC 01 20mm. EMT 1,250   

24 1,250   

26 1,250   

28 AHU-4-5 3 20 4x4/2.5G IEC 01 20mm. EMT 1,250   

30 1,250   

32

34

36

38

40

42

16,083  16,083  16,583  

48,749  

12,866  12,866  13,266  

38,999  

CONNECTED  TO  : EDB4 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA42

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 5FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 5FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 5FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 5FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 5FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 5FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 5FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 5FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 2,000   

4 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

6 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

8 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

10 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

12 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

14 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

16 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

13,100  11,800  13,500  

38,400  

10,480  9,440    10,800  

30,720  

CONNECTED  TO  : EDB5 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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0 /

 23
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP51

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 5FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 ECB BOX FOR ROOM-01 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

3 ECB BOX FOR ROOM-02 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

5 ECB BOX FOR ROOM-03 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

7 ECB BOX FOR ROOM-04 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

9 ECB BOX FOR ROOM-05 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

11 ECB BOX FOR ROOM-06 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

13 ECB BOX FOR ROOM-07 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

15 ECB BOX FOR ROOM-08 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

17 ECB BOX FOR ROOM-09 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

19 ECB BOX FOR ROOM-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

21 ECB BOX FOR ROOM-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

23 ECB BOX FOR ROOM-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

25 ECB BOX FOR ROOM-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

27 ECB BOX FOR ROOM-14 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

29 ECB BOX FOR ROOM-15 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

31

33

35

37

39

41

2 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

8 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

10 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

12 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

9,200    9,200    9,200    

27,600  

7,360    7,360    7,360    

22,080  

CONNECTED  TO  : EDB5 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP52

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 5FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-5-1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-5-2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-5-3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-5-4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-5-5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-5-6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 1,000   

15 AHU-5-3 3 20 4x4/2.5G IEC 01 20mm. EMT 1,000   

17 1,000   

19 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 FCU-5-7 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 FCU-5-8 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 FCU-5-9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

8 FCU-5-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

10 FCU-5-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

12 FCU-5-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

14 FCU-5-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

16 FCU-5-14 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

18 SPARE 1 20 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

10,500  10,500  11,000  

32,000  

8,400    8,400    8,800    

25,600  

CONNECTED  TO  : EDB5 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA5

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 6FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

4 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

6 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

8 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

10 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

12 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

14 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

16 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

18 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

20 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

22 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

24 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

26 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

28 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38

40

42

13,200  14,000  13,900  

41,100  

10,560  11,200  11,120  

32,880  

CONNECTED  TO  : EDB6 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP61

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 6FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 ECB BOX FOR ROOM-01 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

3 ECB BOX FOR ROOM-02 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

5 ECB BOX FOR ROOM-03 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

7 ECB BOX FOR ROOM-04 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

9 ECB BOX FOR ROOM-05 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

11 ECB BOX FOR ROOM-06 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

13 ECB BOX FOR ROOM-07 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

15 ECB BOX FOR ROOM-08 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

17 ECB BOX FOR ROOM-09 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

19 ECB BOX FOR ROOM-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

21 ECB BOX FOR ROOM-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

23 ECB BOX FOR ROOM-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

25 ECB BOX FOR ROOM-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

8 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

10 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

12 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

9,400    9,500    10,100  

29,000  

7,520    7,600    8,080    

23,200  

CONNECTED  TO  : EDB6 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP62

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 6FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-6-1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-6-2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-6-3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-6-4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-6-5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-6-6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 1,000   

15 AHU-6-3 3 20 4x4/2.5G IEC 01 20mm. EMT 1,000   

17 1,000   

19 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 FCU-6-7 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 FCU-6-8 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 FCU-6-9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

8 FCU-6-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

10 FCU-6-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

12 EF-6-8,9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,250   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

11,000  11,000  11,250  

33,250  

8,800    8,800    9,000    

26,600  

CONNECTED  TO  : EDB6 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA6

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 7FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 7FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 7FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 7FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 7FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 7FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 7FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 7FL. 1 20 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 2,000   

4 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

6 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

10 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

12 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

14 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

16 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

18 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

12,500  11,600  11,000  

35,100  

10,000  9,280    8,800    

28,080  

CONNECTED  TO  : EDB7 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP71

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 7FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 ECB BOX FOR ROOM-01 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

3 ECB BOX FOR ROOM-02 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

5 ECB BOX FOR ROOM-03 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

7 ECB BOX FOR ROOM-04 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

9 ECB BOX FOR ROOM-05 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

11 ECB BOX FOR ROOM-06 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

13 ECB BOX FOR ROOM-07 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

15 ECB BOX FOR ROOM-08 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

17 ECB BOX FOR ROOM-09 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

19 ECB BOX FOR ROOM-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

21 ECB BOX FOR ROOM-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

23 ECB BOX FOR ROOM-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

25 ECB BOX FOR ROOM-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

27 ECB BOX FOR ROOM-14 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

29 ECB BOX FOR ROOM-15 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

31

33

35

37

39

41

2 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 IEC 01 15mm. EMT 1,000   

8 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

10 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

12 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

9,200    9,200    9,200    

27,600  

7,360    7,360    7,360    

22,080  

CONNECTED  TO  : EDB7 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP72

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE ROOM 7FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-6-1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 FCU-6-2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 FCU-6-3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FCU-6-4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-6-5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-6-6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 EF-7-5,6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,250   

15 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 FCU-6-7 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 FCU-6-8 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 FCU-6-9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

8 FCU-6-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

10 FCU-6-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

12 FCU-6-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

14 FCU-6-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

16 FCU-6-14 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32

34

36

38

40

42

9,250    9,500    10,000  

28,750  

7,400    7,600    8,000    

23,000  

CONNECTED  TO  : EDB7 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA7

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 9FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,300   

3 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 500      

5 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 550      

9 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

11 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 500      

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

8,650    9,200    9,000    

26,850  

6,920    7,360    7,200    

21,480  

CONNECTED  TO  : EDB9 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP91

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 9FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 800      

3 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 800      

11 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

6 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

10 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

12 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

14 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

16 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPACE - - - - - - -

34 SPACE - - - - - - -

36 SPACE - - - - - - -

38

40

42

10,300  11,900  11,500  

33,700  

8,240    9,520    9,200    

26,960  

CONNECTED  TO  : EDB9 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELP92

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 9FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-1-1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

3 FCU-1-2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

5 FCU-1-3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

7 FCU-1-4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

9 FCU-1-5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

11 FCU-1-6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

13 FCU-1-7 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

15 FCU-1-8 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

17 FCU-1-9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

19 FCU-1-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

21 FCU-1-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

23 SPARE 1 16 - - - - 500      

25 3,125   

27 AHU-9-1 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

29 3,125   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 FCU-1-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

4 FCU-1-14 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

6 FCU-1-15 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

8 FCU-1-16 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

10 FCU-1-17 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

12 FCU-1-18 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

14 FCU-1-24 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

16 FCU-1-25 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 3,125   

22 AHU-9-2 3 32 4x10/4G IEC 01 25mm. EMT 3,125   

24 3,125   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPACE - - - - - - -

34 SPACE - - - - - - -

36 SPACE - - - - - - -

38

40

42

12,750  12,750  13,750  

39,250  

10,200  10,200  11,000  

31,400  

CONNECTED  TO  : EDB9 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 60AT/100AF 4x25/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA91

MAIN           :  MCCB  3P 60AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 9FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 FCU-1-19 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

3 FCU-1-20 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

5 FCU-1-21 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

7 FCU-1-22 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

9 FCU-1-23 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

11 FCU-1-26 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

13 FCU-1-27 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

15 FCU-1-28 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

17 FCU-1-29 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

19 FCU-1-30 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

21 FCU-1-31 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

23 FCU-1-32 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

25 FCU-1-33 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

27 FCU-1-34 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

37

39

41

2 FCU-1-35 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

4 FCU-1-36 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

6 FCU-1-37 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

8 FCU-1-38 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

10 FCU-1-39 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

12 FCU-1-40 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

14 FCU-1-41 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

16 FCU-1-42 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

18 FCU-1-43 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

20 FCU-1-44 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

22 FCU-1-45 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

24 FCU-1-46 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

26 FCU-1-47 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

28 FCU-1-48 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

30 FCU-1-49 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 500      

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38

40

42

8,000    8,000    9,000    

25,000  

6,400    6,400    7,200    

20,000  

CONNECTED  TO  : EDB9 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 60AT/100AF 4x25/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPA92

MAIN           :  MCCB  3P 60AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING SHOP 1 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,300   

3 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-1-3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-1-4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-1-5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE SHOP 1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 RECEPTACLE SHOP 1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

6,100    6,300    7,000    

19,400  

4,880    5,040    5,600    

15,520  

CONNECTED  TO  : DBS&MPS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPS01 LOCATION  : SHOP 1

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT CONNECTED LOAD IN VA.

REMARK

IC
 >
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A 
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING SHOP 2 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 600      

3 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-1-2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 SPARE 1 16 - - - - 1,000   

11 SPARE 1 16 - - - - 1,000   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE SHOP 2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

5,600    7,000    7,000    

19,600  

4,480    5,600    5,600    

15,680  

CONNECTED  TO  : DBS&MPS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK

IC
 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPS02 LOCATION  : SHOP 2

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT CONNECTED LOAD IN VA.



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING SHOP 4 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 800      

3 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-1-6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-1-7 1 16 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE SHOP 4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

5,600    7,000    7,500    

20,100  

4,480    5,600    6,000    

16,080  

CONNECTED  TO  : DBS&MPS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK

IC
 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPS04 LOCATION  : SHOP 4

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT CONNECTED LOAD IN VA.



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING SHOP 5 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 800      

3 LIGHTING SHOP 5 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-2-35 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-2-36 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-2-37 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 FCU-2-38 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE SHOP 5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 RECEPTACLE SHOP 5 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

6,600    7,800    8,500    

22,900  

5,280    6,240    6,800    

18,320  

CONNECTED  TO  : DBS&MPS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK

IC
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPS05 LOCATION  : SHOP 5

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT CONNECTED LOAD IN VA.



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING SHOP 6 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 800      

3 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-2-35 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-2-36 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE SHOP 6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 RECEPTACLE SHOP 6 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

5,600    6,300    7,500    

19,400  

4,480    5,040    6,000    

15,520  

CONNECTED  TO  : DBS&MPS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPS06 LOCATION  : SHOP 6

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT CONNECTED LOAD IN VA.



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : RESTAURANT 1

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING RESTAURANT 1 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,800   

3 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-1-17 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-1-18 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-1-19 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE RESTAURANT 1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

4 RECEPTACLE RESTAURANT 1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

6 RECEPTACLE RESTAURANT 1 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      ELCB

8 JUNCTION BOX FOR HOB 1 30 2x6/4G IEC 01 15mm. EMT 4,500   ELCB

10 JUNCTION BOX FOR HOB 1 30 2x6/4G IEC 01 15mm. EMT 4,500   ELCB

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

11,100  10,800  7,600    

29,500  

8,880    8,640    6,080    

23,600  

CONNECTED  TO  : DB-RS&MP-RS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPRS01

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : RESTAURANT 2

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING RESTAURANT 2 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,800   

3 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-1-11 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-1-12 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-1-13 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE RESTAURANT 2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

4 RECEPTACLE RESTAURANT 2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

6 RECEPTACLE RESTAURANT 2 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      ELCB

8 JUNCTION BOX FOR HOB 1 30 2x6/4G IEC 01 15mm. EMT 4,500   ELCB

10 JUNCTION BOX FOR HOB 1 30 2x6/4G IEC 01 15mm. EMT 4,500   ELCB

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

11,100  10,800  7,600    

29,500  

8,880    8,640    6,080    

23,600  

CONNECTED  TO  : DB-RS&MP-RS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPRS02

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : RESTAURANT 3

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING RESTAURANT 3 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,800   

3 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-1-14 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-1-15 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-1-16 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE RESTAURANT 3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

4 RECEPTACLE RESTAURANT 3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

6 RECEPTACLE RESTAURANT 3 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      ELCB

8 JUNCTION BOX FOR HOB 1 30 2x6/4G IEC 01 15mm. EMT 4,500   ELCB

10 JUNCTION BOX FOR HOB 1 30 2x6/4G IEC 01 15mm. EMT 4,500   ELCB

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

11,100  10,800  7,600    

29,500  

8,880    8,640    6,080    

23,600  

CONNECTED  TO  : DB-RS&MP-RS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPRS03

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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A 

 40
0 /

 23
0V

. -
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : RESTAURANT 4

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING RESTAURANT 4 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,800   

3 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 FCU-1-8 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 FCU-1-9 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 FCU-1-10 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE RESTAURANT 4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

4 RECEPTACLE RESTAURANT 4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

6 RECEPTACLE RESTAURANT 4 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      ELCB

8 JUNCTION BOX FOR HOB 1 30 2x6/4G IEC 01 15mm. EMT 4,500   ELCB

10 JUNCTION BOX FOR HOB 1 30 2x6/4G IEC 01 15mm. EMT 4,500   ELCB

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

11,100  10,800  7,600    

29,500  

8,880    8,640    6,080    

23,600  

CONNECTED  TO  : DB-RS&MP-RS RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPRS04

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50
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z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,650   

5 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 600      

7 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

9 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,900   

11 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 EMERGENCY LIGHT 1FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 EMERGENCY LIGHT 1FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 EMERGENCY LIGHT 1FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

21 EMERGENCY LIGHT ST-1 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

23 EMERGENCY LIGHT ST-2 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

25 EMERGENCY LIGHT ST-3 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

27 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

4 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

6 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

8 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      ELCB

10 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

12 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

14 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

16 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

11,300  14,750  12,200  

38,250  

9,040    11,800  9,760    

30,600  

CONNECTED  TO  : DB1 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP11 LOCATION  : EE.ROOM 1F

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT CONNECTED LOAD IN VA.

REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 1FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

7 LIGHTING 1FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 EMERGENCY LIGHT 1FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 EMERGENCY LIGHT 1FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 EMERGENCY LIGHT 1FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

4 RECEPTACLE 1FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26

28

30

32

34

36

38

40

42

9,800    10,300  11,200  

31,300  

7,840    8,240    8,960    

25,040  

CONNECTED  TO  : DB1 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP12

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 2FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

3 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

9 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,150   

11 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

17 LIGHTING 2FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 EMERGENCY LIGHT 2FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

21 EMERGENCY LIGHT 2FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

23 EMERGENCY LIGHT 2FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

25 EMERGENCY LIGHT 2FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

27 EMERGENCY LIGHT 2FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

4 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

6 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

10 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

12 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

14 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

16 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

18 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

20 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

22 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

24 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

26 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

28 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38

40

42

12,800  14,550  13,700  

41,050  

10,240  11,640  10,960  

32,840  

CONNECTED  TO  : DB2 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP21

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 2FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 SPARE FOR LIGHTING 2FL. 1 16 - - - - 1,500   

3 SPARE FOR LIGHTING 2FL. 1 16 - - - - 1,500   

5 SPARE FOR LIGHTING 2FL. 1 16 - - - - 1,500   

7 SPARE FOR LIGHTING 2FL. 1 16 - - - - 1,500   

9 SPARE FOR LIGHTING 2FL. 1 16 - - - - 1,500   

11 EMERGENCY LIGHT 2FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

13 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

15 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

25 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

4 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

6 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

10 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

12 RECEPTACLE 2FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

14 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

16 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

18 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

20 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38

40

42

14,700  14,900  15,100  

44,700  

11,760  11,920  12,080  

35,760  

CONNECTED  TO  : DB2 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP22

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 3FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,600   

3 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

7 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

9 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

11 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

13 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 EMERGENCY LIGHT 3FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

23 EMERGENCY LIGHT 3FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

25 EMERGENCY LIGHT 3FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

27 EMERGENCY LIGHT 3FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

4 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

10 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

12 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

14 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

16 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

18 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

20 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

22 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

24 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

26 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

28 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

32 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

40 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

42 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

17,100  17,000  16,900  

51,000  

13,680  13,600  13,520  

40,800  

CONNECTED  TO  : DB3 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP31

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 3FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

3 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

5 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,100   

9 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,650   

11 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,300   

13 LIGHTING 3FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 SPARE 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 SPARE 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 EMERGENCY LIGHT 3FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 EMERGENCY LIGHT 3FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

23 EMERGENCY LIGHT 3FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

25 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

10 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

12 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

14 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

16 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   ELCB

18 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      ELCB

20 RECEPTACLE 3FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

22 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

24 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

26 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

28 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38

40

42

13,700  15,350  13,400  

42,450  

10,960  12,280  10,720  

33,960  

CONNECTED  TO  : DB3 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP32

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 4FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,600   

3 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

7 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

9 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

11 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

13 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 EMERGENCY LIGHT 4FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

23 EMERGENCY LIGHT 4FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

25 EMERGENCY LIGHT 4FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

27 EMERGENCY LIGHT 4FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

4 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

6 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

10 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

12 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

14 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

16 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

18 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

20 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

22 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

24 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

26 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

28 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

40 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

42 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16,900  16,000  17,400  

50,300  

13,520  12,800  13,920  

40,240  

CONNECTED  TO  : DB4 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP41

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 4FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 4FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

9 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

11 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

13 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

15 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

17 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

19 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

21 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

23 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

25 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

27 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

29 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

31 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

33 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

35 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

37 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

39 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

41 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

2 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

4 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

6 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

10 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

12 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

14 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

16 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

18 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

20 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

22 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

24 RECEPTACLE 4FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

26 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

28 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

32 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

34 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

36 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

38 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

40 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

42 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28,500  27,100  26,300  

81,900  

22,800  21,680  21,040  

65,520  

CONNECTED  TO  : DB4 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 125AT/250AF 4x70/G16-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP42

MAIN           :  MCCB  3P 125AT/250AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 5FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 EMERGENCY LIGHT 4FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 EMERGENCY LIGHT 4FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

23 EMERGENCY LIGHT 4FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

25 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

4 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

8 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,800   

10 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

12 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

14 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

16 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

18 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

20 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

22 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

24 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

26 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

28 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

40 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

42 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16,600  16,000  16,700  

49,300  

13,280  12,800  13,360  

39,440  

CONNECTED  TO  : DB5 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP51

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 24 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 5FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000     

5 EMERGENCY LIGHT 5FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

7 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

9 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

11 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

13

15

17

19

21

23

2 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

4 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400     

6 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

10 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500     ELCB

12 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

14 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

18 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

20

22

24

6,000    8,900       8,800    

23,700     

4,800    7,120       7,040    

18,960     

CONNECTED  TO  : DB5 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm.EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP52

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 5FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 CU501 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

3 CU502 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

5 CU503 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

7 CU504 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

9 CU505 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

11 CU506 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

13 CU507 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

15 CU508 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

17 CU509 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

19 CU510 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

21 CU511 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

23 CU512 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

25 CU513 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

27 CU514 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

29 CU515 1 16 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

4 SPARE 1 20 - - - - 1,500     

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500     

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

30,500  30,500     30,500  

91,500     

24,400  24,400     24,400  

73,200     

CONNECTED  TO  : DB5 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 150AT/250AF 4x95/G16-IEC 01 IN 65mm. IMC

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
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 23
0V

. -
 50
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z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP53

MAIN           :  MCCB  3P 150AT/250AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 6FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,600   

3 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

7 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

9 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

11 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,200   

13 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 EMERGENCY LIGHT 6FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

23 EMERGENCY LIGHT 6FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

25 EMERGENCY LIGHT 6FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

27 EMERGENCY LIGHT 6FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

4 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

6 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

8 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   ELCB

10 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   ELCB

12 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

14 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

16 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

18 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

20 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

22 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

24 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

26 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

28 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

32 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

34 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

36 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

38 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

40 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

42 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16,700  15,700  16,400  

48,800  

13,360  12,560  13,120  

39,040  

CONNECTED  TO  : DB6 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP61

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 24 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 5FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 6FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000     

5 EMERGENCY LIGHT 6FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

7 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

9 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

11 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

13

15

17

19

21

23

2 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

4 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400     

6 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 6FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

10 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500     ELCB

12 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

14 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

18 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

20

22

24

6,000    8,900       8,800    

23,700     

4,800    7,120       7,040    

18,960     

CONNECTED  TO  : DB6 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP62

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /

 23
0V

. -
 50

 H
z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 6FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 CU601 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

3 CU602 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

5 CU603 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

7 CU604 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

9 CU605 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

11 CU606 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

13 CU607 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

15 CU608 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

17 CU609 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

19 CU610 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

21 CU611 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

23 CU612 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

25 CU613 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

27 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

4 SPARE 1 20 - - - - 1,500     

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500     

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

30,500  26,800     26,800  

84,100     

24,400  21,440     21,440  

67,280     

CONNECTED  TO  : DB6 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP63

MAIN           :  MCCB  3P 150AT/250AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT

IC ≥ 25 KA : 3P 150AT/250AF 4x95/G16-IEC 01 IN 65mm. IMC

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
0 /
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z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 7FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 LIGHTING 7FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

19 EMERGENCY LIGHT 7FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

21 EMERGENCY LIGHT 7FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

23 EMERGENCY LIGHT 7FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

25 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

27 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

29 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 400      

4 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

6 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      ELCB

8 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

10 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,600   

12 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

14 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

16 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

18 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

20 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

22 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

24 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

26 RECEPTACLE 7FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

28 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

32 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

34 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

40 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

42 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14,700  16,200  15,800  

46,700  

11,760  12,960  12,640  

37,360  

CONNECTED  TO  : DB7 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP71

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 24 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 7FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 5FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000     

5 EMERGENCY LIGHT 5FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

7 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

9 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

11 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

13

15

17

19

21

23

2 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

4 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400     

6 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 5FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

10 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500     ELCB

12 HEATER WATER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 3,500   ELCB

14 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

18 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

20

22

24

6,000    8,900       8,800    

23,700     

4,800    7,120       7,040    

18,960     

CONNECTED  TO  : DB7 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm.EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
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0V
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP72

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 7FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 CU701 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

3 CU702 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

5 CU703 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

7 CU704 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

9 CU705 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

11 CU706 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

13 CU707 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

15 CU708 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

17 CU709 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

19 CU710 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

21 CU711 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

23 CU712 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

25 CU713 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

27 CU714 1 30 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200     

29 CU715 1 16 2x6/4G Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 5,200   

31 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

33 SPARE 1 16 - - - - 1,500     

35 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

37

39

41

2 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

4 SPARE 1 20 - - - - 1,500     

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500     

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

30,500  30,500     30,500  

91,500     

24,400  24,400     24,400  

73,200     

CONNECTED  TO  : DB7 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 150AT/250AF 4x95/G16-IEC 01 IN 65mm. IMC

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP73

MAIN           :  MCCB  3P 150AT/250AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 9FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 EMERGENCY LIGHT 9FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 EMERGENCY LIGHT 9FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

4 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

6 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

8 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   ELCB

10 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

12 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

14 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

16 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

18 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

20 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

22 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

24 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

26 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

28 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPACE - - - - - - -

34 SPACE - - - - - - -

36 SPACE - - - - - - -

38

40

42

10,100  11,100  11,300  

32,500  

8,080    8,880    9,040    

26,000  

CONNECTED  TO  : DB9 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK

IC
 >

 6K
A 

 40
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z.

TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP91

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : EE.ROOM 9FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

3 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

5 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

7 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

9 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

11 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

13 LIGHTING 9FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

15 EMERGENCY LIGHT 9FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,000   

17 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

19 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

21 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

23 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,200   

4 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

6 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

8 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 600      

10 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

12 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,000   

14 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,400   

16 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

18 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 800      

20 RECEPTACLE 9FL. 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   

22 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

24 FOR AUTO FLUSH 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

26 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

28 FOR HAND DRYER 1 20 2x4/2.5G IEC 01 15mm. EMT 1,500   ELCB

30 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

32 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

34 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

36 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

38 SPACE - - - - - - -

40 SPACE - - - - - - -

42 SPACE - - - - - - -

12,200  11,600  12,700  

36,500  

9,760    9,280    10,160  

29,200  

CONNECTED  TO  : DB9 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 100AT/100AF 4x50/G10-IEC 01 IN 50mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LP92

MAIN           :  MCCB  3P 100AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : ROOF FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 EMERGENCY LIGHT ROOF FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,600   

3 EMERGENCY LIGHT ROOF FL. 1 16 2x2.5/2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

9 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

11 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

4 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

7,600    7,500    7,500    

22,600  

6,080    6,000    6,000    

18,080  

CONNECTED  TO  : DB9 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  LPR

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT



PROJECT    : โรงพยาบาลจักษุบา้นแพว้ CAPACITY  : 42 ckt

LOCATION  : ROOF FL.

MOUNTING : SURFACE  

CIRCUIT

No. No.POLE AT. IC. SIZE TYPE SIZE TYPE PHASE A PHASE B PHASE C

1 LIGHTING ROOF FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,600   

3 LIGHTING ROOF FL. 1 16 2x2.5 Sq.mm. IEC 01 15mm. EMT 1,500   

5 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

7 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

9 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

11 SPARE 1 16 - - - - 1,500   

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

2 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

4 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

6 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

8 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

10 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

12 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

14 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

16 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

18 SPARE 1 20 - - - - 1,500   

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

7,600    7,500    7,500    

22,600  

6,080    6,000    6,000    

18,080  

CONNECTED  TO  : EDB9 RACEWAY :  

ELCB = EARTH LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 

IC ≥ 25 KA : 3P 50AT/100AF 4x16/G6-IEC 01 IN 32mm. EMT

CONNECTED LOAD IN VA.
REMARK
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TOTAL CONNECTED LOAD

TOTAL DEMAND LOAD (80%)

MAN CONDUCTOR :  

PANEL BOARD SCHEDULE
PANEL No   :  ELPR

MAIN           :  MCCB  3P 50AT/100AF

DESCRIPTION
CIRCUIT BREAKER CONDUCTORS CONDUIT
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หมวดที่ 26 
รายการวัสดุอุปกรณ์, อะไหล่และเคร่ืองมือ 

 
1. รายการอุปกรณ์ที่อนุมัติ 

รายการวสัดแุละอปุกรณ์ที่อนมุตัิให้ใช้ตามหวัข้อข้างลา่งนี ้  เป็นเพียงแนวทางประกอบการคดัเลอืกวสัด ุ และอปุกรณ์ของ
ระบบไฟฟ้า  ผู้ รับจ้างจะต้องเสนอวสัด ุ และอปุกรณ์อื่นๆ  ตามที่ระบใุนรายการ  โดยจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของ
รายการประกอบแบบ  ซึง่ผู้ รับจ้างจะต้องสง่รายละเอียดทางเทคนิค แคตตาลอ็ค พร้อมทัง้ระบรุุ่นและขนาดของอปุกรณ์
นัน้ให้ชดัเจนระหวา่งการเสนอราคา  และจะต้องเสนอขออนมุตัิตอ่ผู้ออกแบบก่อนการด าเนินการจดัซือ้  การเสนอ
ผลติภณัฑ์นอกเหนือจากรายการตวัอยา่งอปุกรณ์มาตรฐานท่ีให้ไว้นี ้ ต้องแสดงเอกสารรายละเอียด และหลกัฐานอ้างอิง
อยา่งเพียงพอ เพื่อการพิจารณาอนมุตัิให้ใช้งานได้โดยมี คณุภาพเทียบเทา่ 
1.1 HIGH VOLTAGE SWITCHGEAR :  

ABB, AREVA, F&G, SIEMENS, SCHNEIDER 
1.2 HV. FUSE LOAD BREAK SWITCH :  

ABB, AREVA, SIEMENS, SCHNEIDER  
1.3 OIL IMMERSED TRANSFORMER :  

EAKARAT, QTC, ABB, THAI MAXWELL, CHAROENCHAI 
1.4 DRY TYPE TRANSFORMER :  

EAKARAT, ABB, QTC, STARKSTOM, SGB 
1.5 GEN - SET MANUFACTURERS :  

CUMMINS (DKSH), PERKINS, CATERPILLARS, FIRMAN, TEKSAN 
1.6 DIESEL ENGINE MANUFACTURERS :  

CUMMINS, FG WILSON, MTU, PERKINS, VOLVO, MITSUBISHI 
1.7 ALTERNATOR MANUFACTURERS :  

CUMMINS, LEROY SOMER, MARATHON, STAMFORD 
1.8 LOW VOLTAGE CIRCUIT BREAKER :  

ABB, SIEMENS, SCHNEIDER,  EATON, LEGRAND 
1.9 MDB, EMDB, SDB, DB & MCC MANUFACTURURE :  

ASEFA, TIC, PMK 
1.10 LOAD CENTER PANEL BOARD, CONSUMER BOARD & MCB :  

ABB, SIEMENS, SCHNEIDER, EATON, BTICINO 
1.11 AUTOMATIC TRANSFER SWITCH :  

CUTLER HAMMER, SIEMENS, GE, GE Zenith Controls,SIWO, TAKADA,RUSSEL ELECTRIC 
1.12 AUTOMATIC VAR REGULATOR (PFC):  

ABB,FRAKE, MKS TECHNOLOGY, SIEMENS 
1.13 POWER CAPACITOR :  

ABB, MKS TECHNOLOGY, NOKIAN, FRANKE, SIEMENS 
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1.14 SOFT START & VSD MOTOR CONTROLLER :  
ABB, DANFOSS, OMRON, SIEMENS, SCHNEIDER 

1.15 SAFETY SWITCH & DISCONNECTING SWITCH :  
ABB, SCHNEIDER, FEDERAL, HACO, SCHNEIDER, SOCOMEC 

1.16 CONTACTOR AND CONTROL RELAY:  
ABB, FEDERAL, SIEMENS, SCHNEIDER, FRANKE, ELECTRONICON, FINDER 

1.17 CURRENT & POTENTIAL TRANSFORMER :  
ABB, SIEMENS, SCHNEIDER, CIRCUTOR, CROMPTON, LOVATO, CELSA, SACI, 
AMPTRON 

1.18 HRC FUSE :  
ABB, ASEA, CROMPTON, SIBA 

1.19 METERING & ACCESSORIES EQUIPMENT :  
ABB, ASEA, CROMPTON, SIEMENS, SCHNEIDER, CIRCUTOR, CELSA, SACI, AMPTRON 

1.20 DIGITAL POWER METER AND DIGITAL Kwh METER : 
LOVATO, SCHNEIDER, CIRCUTOR, SOCOMEC, CROMPTON, E-POWER 

1.21 CIRCUIT MONITORING METER :  
LOVATO, SCHNEIDER, CIRCUTOR, SOCOMEC, CROMPTON, E-POWER 

1.22 INDOOR LUMINAIRE HOUSING :  
ALUMAR, DELIGHT,  SILVANIA, PHILIPS, X-TRA BRITE, Lekise , LUCE 

1.23 OUTDOOR LUMINAIRE HOUSING :  
DELIGHT, PHILIPS, THORN, VINIC, WE-EF, SILVANIA, X-TRA BRITE, Lekise, LUCE 

1.24 LUMINAIRE LAMP HOLDER :  
BJB, GE, PHILIPS, PANASONIC, VOSSLOH, SILVER LIGHT , Lekise 

1.25 LUMINAIRE BALLAST (LOW LOSS) :  
AMSTRONG, BOVO, DELIGH, TMK, PHILIPS, SYLVANIA, SILVER LIGHT, Lekise 

1.26 LUMINAIRE BALLAST (ELECTRONIC BALLAST) :  
DELIGHT, ECONOWAT, OSRAM, PHILIPS, SILVER LIGHT, Lekise 

1.27 LUMINAIRE STARTER :  
GE, OSRAM, PHILIPS, PANASONIC, SYLVANIA, SILVER LIGHT, DELIGHT, Lekise 

1.28 LUMINAIRE CAPACITOR :  
ABB, BOSCH, PED, RFT, ELECTRONICON  

1.29 LUMINAIRE LAMP :  
OSRAM, PHILIPS, SYLVANIA, TOSHIBA, PANASONIC ,GE, SILVER LIGHT, Lekise, LUCE 

1.30 LUMINAIRE LED LAMP :  
CREATOR, MAG, PHILIPS, SYLVANIA, SILVER LIGHT, PANASONIC ,DELIGHT, Lekise, 
LUCE 
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1.31 OBSTRUCTION LIGHT : 
Cooper Crouse Hind, CEAG, Point Lighting 

1.32 METALLIC CONDUIT :  
ARROW PIPE, DAIWA, PANASONIC, UI, GSP, BSM 

1.33 uPVC CONDUIT :  
CLIPSAL, F&G, HACO, ELEPHANT 

1.34 HDPE CONDUIT :  
ARROW PIPE, KWH, TAP, UHM 

1.35 RTRC CONDUIT :  
FRE, GRE, SHAMPION 

1.36 TRUNKING SYSTEM : 
ASEFA, PMK, TIC, UI, SMC, BSM 

1.37 BUS WAY (BUSDUCT) :  
EAE, POWERDUCT, SIEMENS, WETOWN, CUTLER HAMMER 

1.38 HIGH & LOW VOLTAGE CABLE :  
BANGKOK CABLE, PHELPS DODGE, THAI YAZAKI, CHARUNG THAI 

1.39 FIRE RESISTANCE CABLE :  
PRYSMAIN, RADOX, PIRELLI, PYROTEC 

1.40 MI CABLE :  
FIRECELL MICC, TYCO, WREXHAM, KME, PYROTEC 

1.41 COAXIAL CABLE :  
BELDEN, COMMSCOPE, FRACARRO, KATHREIN, WISI ,LINK 

1.42 TELEPHONE CABLE :  
BANGKOK CABLE, MCI-DRAKA, PHELPS DODGE, THAI YAZAKI, CHURUNG THAI, LINK 

1.43 SWITCH & OUTLET :  
BTICINO, CLIPSAL, HACO, PANASONIC, SIEMENS 

1.44 TELEPHONE OUTLET & DATA OUTLET :  
AMP, BTICINO, CLIPSAL, HACO, PANASONIC, SIEMENS 

1.45 TELEPHONE TERMINAL :  
CLIPSAL, KRONE, POUYET, 3M 

1.46 FIRE ALARM SYSTEM :  
EDWARDS, EST, GE-SECURITY, NOTIFIER, SIEMENS, GST 

1.47 MATV SYSTEM :  
FRACARRO, FUBA, HIRSMANN, KATHREIN, WISI, Dyb 

1.48 IP CCTV SYSTEM :  
ARECONT, GE, PELCO, SIEMENS, BOSCH, AXIS, PANASONIC ,START VISION 




